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Methodus. inueniendi infinitas. curuas: 
ioperimetricas; communi. proprietata. 
praeditas.. 


Auctore. Leon.. Eulero: pag; 3. 


,uaeftio hic non: parumr ardua: euoluitur., qua intrá: 
(Q) datos. terminos. infinitae: lineae: curuae ;. vel. eius-- 
* dem: longitudinis ,, vel: alia quadam proprietate 
communi: praeditae,,, requiruntur: ^ Occafionem huius. 
inueftigationis. fuppeditauit. famofiffimum: illud: problema: 
ltoperimetricum ,, quo» inter: omnes: lineas, quas. quidem 
intra. datos. terminos: concipere: licet;,, quae «el fint 
eiusdem: longitudinis, vel: alia: quadam: communi: pro- 
prietate: gaudeant,  eamr déterminari: oportet ;, quae: vel. 
maximam: aream. inclüdat,. vel alia: quadam. maximi: 
minimiue proprietate: reliquis: antecellat.. — Hic. igitur: 
manifcfto: affumitur;,. dari: vtique: intra: propofitos: termi- 
nos infinitos: ductus. curuilineos:,. quo. omnes: fint eius-- 
dem longitudinis:,. vel. aliam: quandam: proprietatem ha- 
beant communem ,. quod: quidem: minime. eft: dubium ;. 
cum quaeftio non folum. circa: lineas: curuas  continuas;. 
fed etiam  difcontinuas , feu quocunque manus ductu: 
deícribendas , verfetur. ^ Veluti & intra datos duos ter- 
a 3 : minos: 


minos arcus circularis: proponatur, non folum innume- 
rabiles aliarum .curuarum  coptinuorum .a!cus- inira — €o$- 
dem termimos aeque longi sfügnari poffunt, íed fi 
euam tractus cuuilinei inregularee  acrcttantur, eorum 
numerus multo magis in infnitum augetur. In pro- 
biemate, quidcm: ifoperimetrico non epus eft hos tractus 
édruilineos omnes noffe, fd methodus fingulari artificia 
ira eft comparata , wt inter cos onmes, «ctiamíi fint 
ignoti, is cui maximu minimiue quaedom proprietas 
conueniat, inuefligari poffit: electionem fcilicet. inllitues 
re licet, etiamfi omnes res , inter quas e(l eligendum , 
neutiquam fint cognitae , quod certe infigni noftro 
commodo accidit; fi enim ad. barc electionem requi- 
reretur, vt omnes lmeae illae eiusdem . longitudinis 
eflent perfpe&tae ,. olurimum adhuc a folutione iftius 
pulcherrimi problematis ,| quod | nomine | iloperimetrici 
innotuit, effemus remoti. nterim tamen haec fpecu- 
latio , qua intra datos terminos infioitae. quaeruntur li- 
neae curuae, quae vel omnes longitudine fint aequales, 
vcl.alia quadam communi indole praeditae ,' maxime 
efl notatu digna, «un ob alios vfus in Geometria 
fublimiori haud contemnendos, tum: vero praecipue, 
quod. haec ipfa inueftigatio maximis difficultatibus. eft 
obnoxia. lam olim enim Geometrae ingenti fludio in 
hoc elaboranere , vt propofita linea curua alias eiusdem 
longitudinis explorarent ; neque tamen ipfis fcopum .at- 
tingere licuit. ln hac autem difftrtatione Cel. Auctor 
omnia huiusmodi problemata féliciffimo — fucceffü — refol- 
yit, idque ope. methodi omnino fingularis ,, quam quafi 
methodo Diophanteae analogam , iam pridem iun 

Analyfin 


Analyfin füblimiorem introduxerat, «eiusque iam. plu« 
rima infignia ediderat fpecimina. 


; eof. 
De integratione aequationis differentialis 
"nadx ndy 


REEL eeu ar ee 


Xa KG 
Au&ore Leon. Eulero. p. 57. 


n lac differtatione et nonnullis fequentibus, qui- 
bus fimile argumientum — pertra&atur , quafi nouus 
plane campus in Analyfi aperitur, integralia diuerfarum 
-formularum , quae per fe omnem integrationis folertiam 
xefpuunt , inter fe comparandi. Cum. enim ope notae 


comparationis angulorum relatis inter INS variabiles 
.x et y huic aequationi differentiali/ 77552; — SET 


"conueniens algebraice exhiberi queat, et fi vtraque for- 
mula per fe algebraice integrari nequit, fed angulum, 
"feu arcum circularem , exprimit ; haec relatio ex eo 
tantum fonte petita videtur , quod angulorum datam et 
. quidem rationalem rationem tenentium:. finus algebraice 
-jnter fe comparari poffünt. Neque talis comparatio lo- 
cum. habere videtur, nifi ambae formulae, fiue per 
angulos, fiue per logarithmos , integrari queant. | Quo- 
ties quidem folutio cuiusquam problematis. ad. huiusmodi 
aequationem differentiialem X4x—Y4y, in qua X 
fit functio ipfius x , et Y ipfius y tantum perducitur , 
€3, quia variabiles funt a fe inuicem feparatae, tau- 

quam 
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quam penitus abfoluta (pectari folet , cum ope quadrme- 
turae duarum curuarum., quarum alteriusarea per f/X 4x , 
alterius pet 4 Y dy exprimitur , conftrui poffet. — Verum 
fi pro .dato quouis valore ipfius x , valor ipfius y con- 
veniens .aifignari «debeat, id vtramque -quadraturam  ;in- 
vcluere videtur , fine :qua relatio ioter x «et y minime 
'€exhiberi queat. :Muko amagis igitur mirum videbitur, 
«cum talis formulae dC m integrdle, neque per angue 
los. :neque :per logarithmos., :exprimi :polfit.,, «quae 
quantitates :tranícendentes :ad «comparationem folae ido- 
Teae putantur , :nihilominus ;pro aequatione differentiali 
'propofita relationem nter x €t y :algebraice «exhiberi 
poffe; ita wt linea «curua,, «cuius :arcus indefinite hac 
formula 'inteprali f. zn» 'exprimitur, pati proprietate , 
ac circulus, fit praedita , vt fcilicet omnes :eius arcus 
inter fe comparari, feu , propofito in eo arcu quocun- 
que , :alius arcus, :qui ad «eam :datam :teneat rationem. 
geometrice affignari «queat. Vel «quod «eodem redit , ae- 
'quatio 'integralis -aequationis :differentialis ;propofitae , quae 
veram Jelationem inter x et y exprimit , non íolum 

non tale integrale inuoluet, fed adeo erit :algebraica. 
Atque 'hoc quidem non :tantam pro «cafu quodam 
parüclari, "verum 'adeo integrale :completum 4, «quod 
quantitatem .conftantem -arbitrariam complectitur , «erit 
algebraicum. (Neque vero talis admiranda ictegratio in 
ipía tantum :aequatione :differertiali locum habet: ied 
fimili omnino mmodo 'Cel. .Au&or :oftendit "hanc :aequa- 
tionem differentialem multo latius patentem Merc ce. d 
z- IRSEOG per aequationem algebraicam complete 
inte- 
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integrari poffe, fi modo numeri sz et m fint rationales ; 
quin etiam eandem integrandi methodum ad hanc ae- 
quationem multo generaliorem extendit : 
máx ndy — 

Y(AABa-cECxi--Dxi--Ex*)— Y(A3-B yA4- Cy? 2- Dy * 4- Ey *) 
vbi in. denominatoribus radicalibus omnes  poteftates 
ipfarum x et y ad quartam vsque occurrunt. Hinc fufpi- 
.cari liceret , etiamfi hae pote(tates altius aícenderent , 
integrationem tamen algebraicam adhuc locum eífe ha- 
bituram : fed praeterquam quod methodus Auctoris in 
ipfa poteftate quarta terminatur, fàcile oftendi poteft , 
in poteílate certe fexta algcbraicam integrationem in 
genere excludi. Si enim coefficientes ita accipiantur, vt 


radix quadrata extrahi queat ex hoc folo cafu: mL 
za A euidens eft, relationem inter x et y nequa- 
quam algebraice exprimi poffe, cum vtriusque formulae 
integrale , tam angulum , quam logarithmum, inuoluat ; 
anguli autem et logarithmi certe inter í& algebraice 


comparari non patiuntur. Interim tamen peculiari mo- 


máx. 
do dagtiugr ^. huius quoque aequatonis: ja: Go cEDzS) 
n 
— JGCEES-RCU-EDSS) algebraice exhibetur Vnde patet, 
hanc differtationem multo plures inuefligationes conti- 


mere, quam titulus quidem prae fe ferre videtur. 
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HI. 
Obferuationes de comparatione arcuum 
curuarum irieCuficabilium. 


Auctore Leon. Eulero p. 5g. 


H* Differtatio ex eodem fonte eíl petita atque 
antecedens. — Vtraque enim innititur methodo for- 
Inulas integrales , quae neque algebraice , neque per an- 
gulos, vel logirithmos , expediri queant, algebraice 
inter fe comparandi. ^ Methodus autem ipía, qua to- 
tum hoc negotium conficitur, ita efít comparata , vt 
non data opera fit inuenta, fed potius fortuito quafi de- 
tec, ex quo cum ad inuentiones alias abfílractiífimas 
perduxerit, maxime digna videtur, vt omni fludio 
vberius excolitur. Ín füperiori quidem differtatione hoc 
iam e(t praeftitum, vt omnium curuarum , quarum arcus 
indefinite huiusmodi formula integrali f VGXEEOSIDInEDU 
exprimuntur, arcus quicunque inter fe comparari, ac dato.^ 
arcu quouis alii arcus ad eum datam rationem tenentes 
geometrice aflignari queant, fimili omnino modo quo 
arcus circulares inter fe comparari folent. —Tali autem 
proprietate giudet curua lemnifcata vocari folita , cuius 
. arcus indefinite hac formula I exprimitur, huius- 
que arcuum comparatio in hac differtatione. prolixius ex- 
plicatur. Praeterea vero. Cel. Auctor inueftigationes 
fuas ad arcus ellipticos et hyperbolicos extendit, in quo 
noua omnino vis illius methodi cernitur, cum redtifi- 
catio ellipfis et hyperbolae nullo modo ad formulam 
unfegralem ante comxmemoratam reuocari poft. INeque 
vero 
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vero etiam in his curuis comparatio arcuvm, vti in 
circulo , inftitui poteft: fed, quod iam piiagm in ar- 
cubus parabolicis eft factum , id nunc etizm ifous no- 
vae methodi beneficio in ellipfi et byperbola praeftatur. 
Scilicet dato in altera curua arcu quocupqre a puncto 
etiam dato femper alius arcus in. eadem curua abícindi 
poteft , cuius ab illo differentiam  geometrice  a(h'gnare 
liceat: tum vero etiam negotium ita confici poteft ,.vt 
non ipforum arcuum , fed quorumuis eorum multiplo- 
rum differentia fiat geometrice affignobilis , idque ita, vt 
drcus quaefitus a dato puncto incipiat. ^ Omi(la autem 
hac conditione, vt arcus quaefitus in dato puncto termi- 
netur, effici poteft, vt differentia vel ipforum arcuum, 
vel quorumdam multiplorum eorundem euanefcat, fic- 
que arcus aífignari queant , qui abfolute datam inrer fe 
teneant rationem. — Atque hinc iftud problema maxi- 
me notatu digaum refolui poteft , quo datus quicunque 
arcus , fiue ellipticus, fiue hyperbolicus, ita fecari iu- 
betur, vt partium differentia geometrice affignabilis 
euadat. Sub finem animaduertit Auctor , quam infignia 
incrementa in Analyfi infinitorum hinc expectari queant, 
cum inde eiusmodi aequationum  differentialium , quae 
. mulli alii methodo cedant, intergralia adco algebraica 
affignari poflint. 


Coma mno 2-13 WENgeuegemgo CUSSUEUORUIUT IU) gowmcorsisse (RET DT UEEN GxLTLELAmL Pm 


12 EGM« ( o ) NER 
IV. 


De problematibus indeterminatis, quae 
videntur plus quam determinata. 


Auctore Leon. Eulero p. $5. 


Aime huius. differtationis omnino: eft nouum: ,. 
atque infignaem promotionem analyíeos indetermi- 
natae , quae vulgo. methodus. Diophantea appellari folet, 
polliceri videtur, fiquidem: fümmi Euri veftigia pre- 
mendo omni. ftudio: vberius. excolatur. | Primum autem: 
accuratius hic definitam: cernimus. indolem: problematum: 
indeterminatorum: , qualia: quidem: Diopliantus. pertracta- 
vit, quae vulgo perperam innumerabiles. folutiones. ad- 
mittere videntur. Natura fcilicet: cuiusque: quaeftionis. 
ex íüa ipfius indole potius, quam. ex. folutione ,. quae 
initio nondum conítant, diiudicari debet. Ita. dantur 
quaeftiones nullam. plane folutionem. admittentes, quae 
tamen nihilominus ad indeterminatas. funt referendae ; 
veluti fi quaerantur duo cubi, quorum fumma fit cu- 
bus, vel quatuor quadrata , in arithmetica progreffione. 
Poftquam enim diu multumque in his. foluendis fuerit 
elaboratum , tum. demum agnoftimus, nullam folutionem 
dari, quod autem. non impedit, quo minus iftiusmodi 
quaefliones pro indeterminatis habeantur. Simili modo 
dantur etiam eiusmodi quaeftiones. indeterminatae , quae 
plures vna folutiones non admittunt , velati fi quaera- 
tur cubus, qui vnitate: auctus efficiat: quadratum. — Me- 
lius ergo problemata indeterminata ita definiuntur, vt 

/ ; dican- 
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dicantur circa numeros rationales tantum, ac íaepe nu- 
mero integros tantum ver(ari. Ita fi quaeri debeant duo 
biquadrata, quorum fümma faciat quadratum , quaeftio 
omnino eft huius generis ; cum radix quadrata ex fum- 
ma biquadratorum debeat effe numerus rationalis, etiamfi 
folutio ipfa fit impoffibilis: Saepe numero. plures  con- 
ditiones fimul. proponi folent , veluti fi quaerautur tres 
eiusmodi. numeri ,. vt: binorum' productum, fi tertio ad- 
datur, faciat quadratum ,. vbi vtique tribus: conditionibus 
e(t fatisfaciendum ;. hocque. adeo infinitis modis. praeftari 
poteft. Sin autem iníiper noua conditio' adiiciatür , 
fine dubio numerus folutionum reftringetur ,. atque adeo 
interdum- fit: impoffibilis.. Veluti fi quaerantur duo. qua- 
drata, quorum íümma fit quadratum , id vtique. infini - 
tis modis fieri poteft ; at adiecta infüper hac conditio- 
ne, vt etiam corundem  quadratorum . differentia fit 
quadratum , quaeftio fübito fit impoffibilis. — Ita plera- 
que problemata ; quae Diophantus tractauit, ita fünt 
comparata, vt noua adiecta conditione fiant -impoffi- 
bilia , hocque cafa. plus quam determinata. vocari folent; 
Nunc igitur Cel. Auctor oftendit ,. infinita. dari huius- 
modi .problemata ,. quibus. et íi adiiciantur non vna, 
fed plures nouae conditioues,,. íolutionum | tamen | nu- 
merus re vera maneat infinitus: Neque vero putandum 
e(t, tales conditiones pro lubitu. adiici poffe , fed eas 
certo modo ad ipíam quaeftionis indolem adítrictas. effe 
oportet , alioquin certo plus quam determinata. effent 
euafüra. Ita in. quae(tione memorata de tribus numeris, 
vt binorum productum tertio additum faciat quadratum, 
infuper hae conditiones adiici poffunt , vt binorum pro- 

D 3 ductum 
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ducum fümmae eorundem binorum additum faciat qua- 
dratum , quae trcs nouae conditiones adie&ae non im- 
pediunt , quo minus adhuc innumerabiles folutiones lo- 
cum habeant. Si praeterea poftuletur , vt etiam füm- 
má produ&ornm ex bino fiat quadratum , quaeftio ad- 
huc infinitas folutiones admittit, neque folutionum  nu- 
merus minuitur, fi infüper fumma ipforum numerorum 
fuüummae productornm ex binis adiecta quadratum effice- 
re debeat; quin etiam Auctor oftendit , plures adhuc 
conditiones adiici poffe , manente folutionum numero 
infinito. Tales quaeftiones , nifi conditiones certa lege 
inter fe effent connexae , quae connexio autem in ipfa 
propofitione non perfípicitur, merito tanquam plus quam 
determinatae reiiciendae videntur, ac temere quisquam 
earum folurionem fufciperet ; antequam probe perfpexe- 
rit, fimul atque aliquibus certo modo fatisfecerit , re- 
liquis omnibus fponte fatisferi. In Diophanto adeo iam 
eiusmodi quaeftiones reperiuntur , quarum folutionem ex 
certis porismatibus deriuauit, quorum vim commentato- 
res minus agnouerunt. Hoc ergo argumentum follicite 
hic euoluitur, ac non folum  porismata, quibus Dio- 
phantus eft víüs, dilucide explicantur et ex fimpliciffi- 
mis principiis deducuntur, fed etiam indidem multo ab- 
ftrufiora eliciuntur , quorum beneficio innumerabiles quae- 
ftiones , quae alioquin omnes  analyfeos vires foperate 
videantur, facili negotio refolui queunt. 


lens S li 
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v. 
De expreflione integralium per 
factores 


Au&ore Leon. Eulero p. r:5, 


C asi omnis generis integralia, quarum 
integrationem abfolute perficere non licet, per 
feries infinitas euolui folent , quae fi füerint conuergem- 
tes, ad vfum aeque funt accommodatae , ac fi integra- 
tio in poteftate fuiffet, atque adeo faepe numero multo 
maiorem víum praeftant: ita iam pridem Geometrae 
agnouerunt, haud minoris vtilitatis fore ,, fi eadem inte- 
gralia per producta ex infinitis factoribus exprimi  pos- 
fent,  víumque adeo praeftantiorem effe füturum , fi 
logarithmis fuerit vtendum. ^ Verum talis conuerfio ad 
paucifimos cafüs eft adílricta : neque enim in aliis for- 
mulis integralibus locum habet, nifi quae in altera ha- 
x 

rum formularum /fa"Zx(r—x")* et f —— Cz rm * fint 
contentae , neque etiam in his formulis negotium in 
genere fuüccedit, ita vt pro quouis valore ipüus x valor 
integralis per eiusmodi producum exprimi queat, fed 
tantum ad eum cafum limitatur, quo in priori formu- 
la flatuitur x — z, in po(teriori vero x —«ee. — Hi au- 
tem cafus etiam calculo prae reliquis ita excellunt , vt 
eorum víus fit amplifümus , et pulcherrima fubfidia 
pro tota analy& inde deducantur. Hoc igitur argumen- 
£um tamet(i Cel. Auctor iam olim pertractauerit, hic 

denuo 
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denuo refumit, atque ex principiis multo clarioribus 
formationem illorum. produétorum in infinitum excur- 
rentium docet. | Primum quidem elegantem harum for- 
mularum  transformationem - exponit , indeque cafus, 
quibus eae funt algebraice, vel abfolute, integrabiles , fa- 
cili negotio expedit. ^ Caeterum hic monendus eft 
lector, ob calculos maxime intricatos nonnullos errores 
typographicos irrepfiffG v. g. p. 124. et feqq. frequen- 
ter litteram 2 cum vnitate 1. itemque litteram graecam 
x cum latina x effe permutatam: cum autem hanc 
differtationem nemo facile fit le&urus, nifi qui calcu- 
lum ipfe euoluere conftituerit , i(ti errores eius foller- 
tiam non remorabuntur, praecipue cum hinc inde iftae 
litterae recte nt expreffae. Ita p. 124. in Coroll. 2 
notetur tantum, poni 7 —, fcu s— kn, ct reliqua fient 
fatis perfpicua. — Deinde Cel Auctor hoc argumentum 
dnüertit , ac propofito huiusmodi producto: 


acf (a-- 1) (c A 3) Cf -- ?). (a 3- 2) (c e 2) (f. 2) 
beg' (b4- ie a- 0(£a- 1) 64-3) (64-2) (ga- 2' tC. 


ybi fingula membra ex vna, vel duabus, vel tribus fra- 
Ctionibus conftant, querum fingulorum tam numerato- 
res, quam denominatores, in fequentibus membris conti- 
nuo vnitate augentur. Propofito fcilicet huiusmodi pro. 
ducto in infinitum excurrente , inquirit in formulam 
integralem , cuius valor cafü x—-1 ipfi huic producto 
fit aequalis, quod cum  pleribus modis fieri queat , 
hinc egregias comparationes huiusmodi formularum  in- 
tegralium adipifcitur. — Obferuat auiem in genere talis 
produci valorem infinitum effe non poffe, nifi fit 
4-pe--f-—b-re-r-g. Deinde cum (inus et cofi- 

nus 
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nus angulorum per eiusmodi producta exprimi queant , 
€os hinc per formulas integrales exponit, vnde infi ignia 
Theoremata per vuiuerfam Analyfn .maximi momenti 


oriuntur, 
VI. 

Solutio generalis problematum  quo- 
rundam Diophantaeorum, quae vulgo 
non nifi íolutiones ípneciales ad- 
mittere videntur, 


Auctore Leon. Eulero pag. 155. 


(Q^ vtilitas a methodo , Diophantaea dicta, fi 
ACWE vberius excolatur, in vniueràm Analyfin fit re- 
dundatura, a Cel. Auctore huius differtationis iam fae- 
pius eft commemoratum, vnde ipfum in hac Analyfeos 
parte diu multumque defudaffs minime poenitet, — Hic 
autem inprimis obferuat , omnia huius generis proble- 
mata, prouti adhuc fünt tractata , quafi fponte in 
duas claffes diftribui. ^ Vel enim problemata ita funt 
.comparata, vt omnes omnino folutiones in iisdem for- 
mulis generalibus contineantur, ficque tota íolutio vna 
quafi operatione abfíoluatur , Finem problemata in 
vnam claffem coniicienda videntur: vel problemata eius 
Íunt naturae , vt omnes folutiones non in vna expres- 
fione generali comprehendi queant, fed tantum ex fífo- 
lutionibus iam inuentis continuo nouas alias elicere liceat , 

iNou. Comm. Tom. VI. [ etiam 
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etiamfi forte eiusmodi formulae exhiberi queant, quae 
infinitas quidem folutiones , attamen non omnes, in fe 
complectantur ; talia problemata alteram claffem con- 
ftuent. | Ad claffem priorem pertinet exempli caufa 
problema, que duo quadrata quaeruntur, quorum íumma 
itidem fit quadratum , vbi conftat, omnium huiusmodi 
quadraitorum. radices formulis generalibus exprimi poffe. 
Ad claffem vero pofíteriorem ex omnium Auctorum 
fententia referendum eít problema de tribus cubis inue- 
niendis , quorum fümma fit quoque cubus, vbi quidem 
formulae pro radicibus horum  cuborum dari poffunt 
innumerabiles folutiones fuppeditantes , verum tamen 
femper iis aliae innumerabiles íolutiones excluduntur 
aeque fatisacientes ; at ex inuentis jamr tribus quibus- 
que huiusmodi cubis, innumerabiles aliae nouae folutio- 
nes deriuari poffünt. ^ Difcrimen inter has duas claffes 
etiam ita effentiale eft vifum , vt nullius quaeftionis 
ad  poíteriorem — pertinentis folutio generalis exhiberi 
poffe putaretur. Hanc igitur opinionem. Auctor in iífa 
differtatione euertit, dum oftendit , idem: problema de 
tribus cubis, quorum fumma fit cubus, ita per for. 
mulas generales refolui poffé, in quibus omnes omnino 
folutiones contineantur, methodus autem , qua ad has 
formulas peruenit, prorfus eft fingularis, ac plurima 
alia infigaia incrementa huius Analyfcos partis polliceri 
videtur. 


VII. 
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Specimen de vfu obferuationum in 
Mathefi pura. 


Aud&ore Leon. Eulero p. 185. 


ql Baud parum paradoxum videbitur etiam in .Mathe- 
feos parte ; quae pura vocari folet ,, multum ob- 
feruationibus tribui , quae vulgo non nifi in obiectis 
externis fenfus noftros afficientibus locum habere vie. 
dentur. Cum igitur numeri per fe vnice ad intellectum 
purum referri debeant, quid obferuationes et quafi ex-- 
perimenta in eorum natura exploranda valeant, vix 
perípicere licet. ^ Interim tamen hic folidiffimis ratioe 
nibus oítenfum eft, plerasque numerorum proprietates , 
quas quidem adhuc agnouimus, primum per folas ob- 
feruationes nobis innotuiffe, idque plerumque multo 
antequam veritatem earum . rigidis demonftrationibus 
confirmauerimus. ^ Quin etiam adhuc multae numero- 
rum proprietates nobis funt cognitae, quas tamen none 
dum demonftrare valemus , ad earum igitur cognitio- 
nem íolis obferuationibus fumus perduci. ^ Ex quo 
"perfpicuum e(t, in fcientia numerorum, quae etiam nunc 
maxime e(t imperfecta , plurimum ab obferuationibus 
effe expectandum , quippe quibus ad nouas proprietates 
numerorum continuo deducimur, in quarum demonítra- 
tione deinceps fit elaborandum. ^ "Talis cognitio folis 
-obferuationibus innixa , quamdiu quidem demonftratione 
deflituitur, a veritate follicite eft difcernenda, atque ad 
c 2 indu- 
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indu&ionem referri folet. Non defunt autem exempla, 
quibus inductio fola im errores praecipitauerit. — Quas- 
cünque ergo üumerorüm proprietate: per obferuationes 
cognouerimus , quae ideirco fola induétione innituntur y 
probe quidem cauendum eft, ne eas pro veris habca- 
mus , fed ex hoc ipfo occafionem nancifimür, eas ac- 
curatius explorendi , earumque , vel veritatem , vel fal- 
fitaterh , oflendendi ;. quorum — vtrumque. vtilitate non 
caret. Tali igitur inftituto Cel. Eurus omnes nume- 
xós ex quadrato et duplo alius quadrati compofitos' 
contemplatur,- quibus ad s0o0' vsque expofitis plures in-« 
fignes earum proprietates obferuat , veluti: qüod hi nu* 
mneri, fiquidem füerint' compofiti.,' alios diuifores nom 
admittant, nifi qui ipfi fint eiusdem: indolis; tum vero; 
fi füerint primi; eos femper multiplum octonarii, vel 
vnitate ,- vel ternario 5 fuperare 5; Hihc autem  vici(fimr 
concludere lieet ,, omnes numeros primos, vel vnitate ;: 
vel ternario; multiplum' octonarii fuperantes, femper effe 
compofitos ex: quadrato. et; duplo quadrato , feu in for- 
ma £4-1-2b5b contineri, quae. pofirema: obferuatio nom 
folum in numeris minoribus ad 5co: vsque locum habet; 
fed, indu&ionem. longe vltra xooO continüando , nuil& 
exceptio fe prodidit: ^ Etiamfi autem reliquas. obferua- 
&iones omnes AÁuctori firmis demoriftrationibus commue 
nire licuerit, in hac poftrema tatnen aquarh ipfi haefiffe- 
«onfitetut, neque tamen minus eam pro vera habet; ex 
quo barum fpeculationum  ftudiofis pulcerrima: occafio: 
füppeditatur , vires fuas in «€a'demonítranda exercendi. 
Demonftrationes autem huiusmodi arithimecicae geoóome- 
triis longe praeftant ; multoque maius ingenii acumen 

| poftu- 
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goftulaat ; quare cum demonfirationes geometricae. ad. 
vim ingenii acuendam tantopere commendari folent ;, 
démonfüationes certe arithmeticae ifto honore Mig 
magis dignae funt iudicandae ; eoque magis eos laudari 
oporte£ , qui in hoc DehEre demoaftrationum operam: 
fuam collocant. 


PHYSICO-MATHEMATICA. 
J É 
De friQione corporuni rotantiur. 


Aud&ore Leon. Eulero p- 233» 


Hn corporum motu a cueene impedito nonnulla ád- 
huc phaénomena íe offerunt ; quorum explicatio 
* nondum perfpicitur. Quando enim globus fuper 
fabula ita prouoluitur y Xt in puün&o  conta&us nullus 
plane attritus éxeratür, cuiusmodi motus prouolutio: per- 
&Ga vocari folet ,- Aha deficientem  attritum nulla etiam 
frictio adefíe eft cenfenda , interim tamen motüs cor- 
poris mox penitus extinguitur , qui effectus etiam ne 
refiftentiae quidem aeris tribui poteft, quippe qua nul- 
lus motus vüquam plane ad nihilum redigitur. || Omni 
igitür üttentione digua eft quaeftio : quaenam fit cauíà,, 
qua globi fuper plano horizontali pronolutioné Po 
ingrcdientis motus tandem penitus extinguatur £. el. 
Ewerus igitür primum in banc caufam inquirens , pla- 
€ 3 nura 
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num panno villofo obductum confiderat , atque oftendit, 
depreíhone horum villorum motum globi vtique retar- 
dari , ac tandem penitus extingui debere. —— Vbi autem 
tales villi defint, nullum corpus tam effe durum ob- 
feruat , quod non a pondere incumbente quandam im- 
preífüonem accipiat. Hinc concludit, dum globus fuper 
plano, tam politifümo , quam duriffimo , prouoluitur ; 
aliquantillum eum iun hoc planum quafi immergi, ex 
quo idem  effecus atque a villis oriatur bee eft. 
'Tum vero alia quaeftio occurrit circa deícenfum globi 
fuper plano inclinato , cuius motus fi prouolutione per- 
fe&a fiat, nullam refiftentiam a fri&ione pati poffe 
eft putandus. Ex boc principio, quod in prouolutione 
perfecta nulla detur frictio , Auctor iam olim. ( Com- 
ment. Tom. XIII.) defeenfum corporum füper plano in- 
clinato determinauerat, inueneratque prouolutionem per- 
fecam in hoc motu nunquam locum habere poffe. 


Contra vero Cel. Danie] Bernoulli, qui idem  argu- 
mentum jbidem «erat profecutus , 


fecta perinde frictionem affumens , 


do ingrederetur , inuenit , globum prouolutione perfecta 
defcendere debere , quamdiu plani inclinatio certum 
terminum non fuperaret. Et baec quidem determinatio 
poftmodum experimentis a Cl. Krafftio inftitutis appri- 
me conformis eft deprehenfa. ^ Quo circa hic Cel. 
Fulerus errorem in praecedente fua differtatione  com- 
miffum ingenue fatetur, fimulque caufam eius ícrutatur; 
quam in eo fitam efle deprehendit, quod etiam in pro- 
volutione perfecta effectus frictionis non fit nullus, nifi 
motus füerit vniformis , vel vterque motus, progrefti- 


in prouolutione per- 
ac fi globus repen- 


vus 
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vus fcilicet et rotationis, a viribus follicitantibus aequa- 
liter acceleretur. — Cum igitur in defcenfu globi fuper 
plano inclinato vis grauitatis folum. motum progreffiuum 
afficiat, rotatorio vero ab ea nulla mutatio afferatur , 
ftatim certe prouolutio perfecta turbaretur , et orto 
attritu tota frictionis vis fe exíereret. Huic ergo effe- 
&ui ipfi, antequam eueniat, frictio iam aduerfatur , idque 
etiam minori vi, quam im motu reptorio cernitur , 
fiquidem: vis minor prouolutioni perfe&tae conferuandae 
fuffhciat. ^ Probe ením obferuandum eft, frictionem 
non femper tota füà vi agere: namque fi corpus plano 
-horizoptali incumbens  protrahatur minore vi, quam 
foret frictio, fi moueretur, hoc corpus fine dubio in 
quiete manebit, ex quo haec regula , indolem frictio- 
nis haud mediocriter illuffrans, deducitur, quod omne 
corpus tamdiu iu quiete perfeueret , quamdiu vel ipía 
fridio , vel etiam minor vis, motui coercendo fufficit. 
Atque hoc etiam im prouolutione perfecta vfu venit , 
vbi punctumi contactus pariter quieícit; fcilicet fi vis 
fri&ione non maior füuffiiat ad re»tiouemi impedien- 
.dam , vel prouolutionem perfectam covfeiuandam, tum 
fridio hanc ipfim vim exeret. Quare cum in defcene 
fü globi fuper plano inclinato grauitas motum — progres- 
fiuum  acceleret , ad conferuatioreni prouolutionis  per- 
fe&ae requiritur, vt motus gyratorius parem — accelera- 
tionem. accipiat , quod(i a fricione , vel adhuc vi mi- 
nori , praeflari queat , id re vera eueniet , et prouolu- 
tio perfe&a manebit. — Statim autem. ac maiori vi 
opus fuerit ad eam conferuandam, quam frictio —füppe- 
ditare valet, tum globus partim rotando, partim zre- 
ij pendo, 
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endo,  defcendere incipiet ,' frictione totum" effsctum 
exíerente. Prior cafus locum habet, quamdiu inclinatio 
plani certam eleuationem non füperàt', prorfus vti ex- 
perimenta — declarant. In hac autem differtatione 
Auctor iftam quaeftionem in genere pertracat, ac de 
omnibus corporibfis cuicunque fuperficiei incumbentibus , 

fi infuper a viribus quibuscunque follicitentur , omnes 
«cafus follicite diftinguit, quibus vel folus Bokus pro- 
grefruus , vel mixtus, atque adeo prouolutio perfecta 
oriri debet ; ac formulae quidem , vnde has conclufio- 
nes peti oportet, tam fünt intricatae , vt facile appa- 
xeat, hanc quaeftionem multo effe difficiliorem , quam 
primo intuitu videatur, ^m 


1I. 
Principia motus fluidorum, 


Au&ore Leon. Eulero p. 271. 


H: theoriae motus fluidorum elementa in genere 
L traduntur, vbi totum negotium huc reducitur , 
vt propofita flüidi maffi, fiue libera ; fiue vafibus in- 
luta , cum ei motus quicanqtie fuerit impreffus, ea- 
que deinceps a viribus quibuscunque follicitetur , motus, 
quo fingalae eius particulae fint progreffurae , determi- 
Ber , fimulque preffio , qua fingulae partes, tam in fe 
mutuo, quiam in latera vafis agunt , definiatur. Ante- 
quam dotem Cel. Auctor hunc virium effe&um inue- 
fügandum füfcipit, im priori iftius differtationis parte 
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iomnes motus pofübiles, qui quidem in fluido locum 
habere poffünt, diligenter expendit.  Etiimíi enim fin- 
gulae fluidi particulae a fe inuicem fint folutae , tamen 
*€iusmodi motus penitus excluduntur , quibus particulae 
in fe mutuo penetrarent , quandoquidem hic de eiusmodi 
fluidis tantum e(t fermo , quae nullam  compre(fionem 
in ar&ius fpatium patiuntur. Ex quo perípicuum eft, 
quamlibet fluidi portiunculam alium motum recipere noa 
poffe, nifi quo perpetuo idem volumen conferuet ; 
€tiamíi interea figura vtcunque varietur. Sufficeret qui 
dem, dum ne vlla portiuncula vnquam in minus fpa. 
tium compingeretur , verum quoniam , fi in maius fpa- 
tium expanderetur , continuitas particularum tolleretur , 
eaeque difpergerentur, neque amplius inter fe cohaererent, 
huiusmodi motus non amplius ad doctrinam de motu 
fluidorum pertineret , fed fingulae guttulae íeorfim mo- 
tus fuos abfoluerent. ^ Hoc igitur cafu exclufo , motus 
fluidorum i(ta regula eft reftringendus , vt fiagulae por- 
tiunculae perpetuo eiusdem maneant voluminis ; atque 
£X hoc principio generales motus exprethones pro fin. 
gulis fluidi elementis limitantur. Confiderando fcilicet 
quamcunque fluidi portiunculam , fiagula eius puncta tali 
motu feri debent, vt cam puncto temporis in locum 
proximum peruenerint, etiamnum volumen priori ae- 
quale adimpleant, vade fi cu usuis pun&i motus in ter- 
mas celeritates , fecundum directiones fixas inter íe nor- 
males, refoluatur, femper certa quaedam relatio inter 
has teroas celeritates fubfiflat neceffe eft, quam Auctor 
in prima parte definiuit. 


- Nou. Comm. Tom. VI, d In 
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In altera parte ( pag. 288. ) ad motum fluidi a 
viribus quibuscunque productum determinandum progreditur 
Auctor, in quo negotio vniuería inueftigatio €o redit vt, 
preffo , qua partes fluidi in fingulis punctis in fe inui 
cem agunt, definitur, quae preífo commodiffime , 
vti in aqua fieri folet, altitudine quadam indicatur, quae 
ita e(t intelligenda , vt fingula elementa fluidi parem 
preffionem fuftineant, ac fi a columna graui eiusdem fluidi, 
cuius altitudo illi eft aequalis, premerentur. Ia fingu- 
lis ergo fluidi punctis femper dabitur eiusmodi altitudo 
ftatum pre(fionis referens , quae quatenus non circum- 
quaque eft aequalis , motum elementorum perturbabit. 
Haec autem preílio: pendet tam a viribus, quibus fin- 
gula fluidi elementa. immediate follicitantur, quam: ab. iis; 
quae in totam maffam agunt, ita vt in his viribus. da- 
tis preffio in fingulis punctis , hincque fiagslorum  ele- 
mentorum acceleratio, vel retardatio, motus affignari queat, 
quae determinationes omnes ab. Aucore per formulas 
differentiales exprimuntur. At vero plerumque: euolutio 
harum formularum | maximis difficultatibus implicatur. 
Interim. tamen. vniuería haec theoria ad: Analyfin puram 
eft reducta, et quod in, ea perficiendum. reftat, vnice ab 
vlteriori Analyfeos promotione pendet. Tantum igitur 
abeft, vt fpecalationes mere analyticae nullum. vfum. in 
Mathef applicata praeftent , vt potius adhuc infignia 
eius incrementa defiderentur. 


WII. 
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De motu et reaQioné aquae per tu- 
bos mobiles transfluentis. 


Au&ore Leon. Eulero p. 31:2. 


|mantumuis difficile fit Théóoriam generalem motus 
fluidorum ad quosui: cafus particülares  accor.mo- 

daté , tarnen fi aqua per tubos non nimis amplos fluit, 
fingülaris accedit circumftantia, qua mctus deturminatio 
multo fit facilior , atque adeo ad conclufiones practicas 
perduci potéft. Hoc commodum inde nafcitur , quod 
pef totdm quamque tubi fe&ionem  fransueríam —aquá 
- fere in ofinibus pünctis par velocitate defertur , ita 
vt háec hypot hefis fatis tuto in calculim introduci pos: 
fit, etiam(i negári nequéat, quin aliquis error calculum 
iüqüinet;, ui €o maior erit, quo tubi fuerint amplio- 
rés, vel faltem quo magis velocitas in fingulis cuiusque 
fe&tionis punctis ab aequalitate recedat ; quare etiam 
omnés conclufiones ex hac hypothefi dedu&ae pro 
proxime tántum veris érunt habendae. ^ Huic autem 
principio fere omnia, quae adhuc de motu fluidorum 
determinatà habentur, innituntur, cum vbique motus 
tantutn per tübos tractari foleat , qui etfi plerumque non 
ddtmodum anguíti affumantur, tamen iis ante memo- 
faia proprietas tribuitur, qua per totam quamque fe- 
& onem quouis tempore in omnibus pun&is aqua ae- 
qnàli celeritate moueri ponitur , ex quo determinationes 
inde conclufae modo magis modo minus,a veritate ab- 
d 2 errare 
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errare deprehenduntur. — Nonfolum autem in huiusmodi 
tubis ipfe motus aquae , fed etiam preflio, quam inde 
ipfe tubus fuftinet , definiri folet ; vnde coguofcitür, nifi 
tubus , vel. vas, fatis firmiter retineatur , in eo ipfo ab: 
actione aquae, quae quatenus in latera vafis agit, reactio: 
appellatur, motum. generari debere. ^ Quin etiam talis: 
reactio quoties aqua per foramen effluit, experientia dilu- 
cide confirmatur. . Namque Cel. Segnerus iam | pridem. de: 
eiusmodi. machina cogitauit , quae fola effluentis. aquae 
reactione ad motum. concitaretur: hanc autem machinam: 
ita inftruxit , vt ipfi tubi aquam. deferentes circa axemv 
verticalem fixum in. gyrum agerentur. ^ Hinc  quaeftio: 
non. minus curiofa, quam difficilis ,, eft nata, qua lege 
aqua per tubos mobiles promoueatur, quod argumen- 
tum in hac differtatione omni circumípectione | ad tot: 
tamque varias circum(tantias adhibita a Cel. Exulero per 
tracatum videmus. . Ac primo quidem principium. vni 
verfaliffimum , pro omni reactione determinanda. lucus 
leater exponit, vnde acio virium -non. mediocriter illu« 
ftratur : fcilicet. fi omnes vires aquam in vafe conten-: 
tam follicitantes littera. P iadicentur ,. vires autem. ad: 
accelerationem | fingularum. particularum. impeníae. littera: 
Q; tum differentia. P - Q perpetuo. dabit  reactionem ;; 
vnde. perípicitur, eatenus tantum reactionem exiftere,, 
quatenus. non. omaes vires follicitantes ad. accelerationem: 
motus. impenduntur. Hinc regula illa: notiffima , fed. 
plerumque perperam. imtelle&a; egregie illuftratur.,. quod 
omnis. caufa. effectum fibi. aequalem. producat ;. hic enim. 
P exhibet cau(íam, cuius. effe&us. duabus. partibus conftat, 


altera ad. motus productionem ,. feu. accelerationem ,. im-- 
penías 
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penfa, quami littera Q' indicat, altera vero ipfius vafis 
latera vrgente , feu reactione, quae fi ponatur R, erit 
vtiqqe P — Q-1- R. Huius principii ope ab Auctore 
motus ef reacio aquae per tubos mobiles fluentis fatis 
concinne et expedite determinatur , hincque machina 
illa Segneriana ad fummum perfectionis flatum  proue- 
hitur: quae tum a data copix aquae per datam: altitu- 
dinem delapfa ad motum  impulífi maiorem effectum 
producere valet, quam pleraeque machinae hydraulicae 
víuü receptae, ex quo hoc nouum machinarum genus 
digniffimum videtur, quod omni cura ad communem 
*íum transferatur. usd 


IV. 
'Tentamen "Theoriae de fricuone 
fluidorum. 


* | Auctore Leon. Eulero p- 338- 


Muida , dums per canales fermtur , fricionem quan? 
- dam pati, plurima experimenta teftantur, atque 
adeo Phyfiologi non dubitant, calorem animalium fri- 
&ioni motum íanguinis afficienti tribuere ; quod autem 
et neutiquam fàtis adhuc eft euictum , tamen certurm 
eft, íi aqua per longinquos canales ad fontes falientes 
dérinetur , eius motum ob frictionem non mediocriter 
retardari, propterea quod altitudo iactus eo' magis ab: 
altitudine aquae ir caftello deficit, quo' tractus cana- 
lium fuerit longior, ipfique canales anguftiores. — Nullum 
etiam eft dubium, quin haec frictio fimiles leges fe 
d 3 quatur 
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quatur, atque. fri&io corporum folidorum , cum minimae 
fluidi pardculae , ad latera canalium — praeterfluentes , 
tanquam folidae , ípecturi queant, ex quo frictio fem- 
per preffioni proporüonalis cenfenda videtur. | Quoniam 
vero particulae fluidorum maxime funt lubricae, earum 
füctio fine dubio multo minor eft ftatuenda , quam in 
folidis ,. ad quod ctiam hoc diícrimen accedit , quod in 
fluidis extimae tantum particulae latera tuüborum  tan- 
gentes friGiionem patiantur, dum interiora iuxta has 
libere defluere poffunt, vnde huius frictionis effectus 
multo minor euadat, neceffe eft. Quatenus autem hoc 
modo euenit, vt in qualibet tubi íectione particulae 
interiores celerius mouentur, quam quae lateribus funt 
contiguae , eatenus hypothefis, cui theoria motus flui- 
dorum per tubos fluentium fuperftruitur , euertitur , ita 
vt iam conclufiones ex calculo deductae magis a veri- 
tate aberrent. — Quae igitur in hac differtatione circa 
fricionem. aquae per tubos decurrentis a Cel. Ewlero 
traduntur, ea ipfe Aucor minime tanquam certa et ve- 
ritati confentanea venditat; íed potius totam tractdtio- 
nem pro tentamine habet , quo maturae fcrutatoribus oc- 
caGonem fuppeditare voluit, tam per experimenta, quam 
per calculos accuratiores, in naturam huius frictionis inqui- 
rendi.  Affumit igitur hypothefin vulgarem, qua in qua- 
libet tubi fectione aqua communi motu proferri ponitur, 
infuperque frictionem preffioni aquae ad latera tubi pro- 
portionalem ftatuit, quam autem pro eadem preífione 
ex crafloribus quibusdam experimentis plus millics mi- 
norem colligit, quam in folidis. — Primum autem ob- 
feruat in tubis cylindricis effe&um  fricionis duplo effe 

mino- 
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minorem , ac in tubis eiusdem amplitudinis , quorum 
fectiones (unt quadratae. "Tum vero diminutionem mo: 
tus aquae per quosuis tubos, fiue verticales, fiue ad ho- 
rizontem inclinatos , determinat, et in omnibus cafibue 
terminos , tam iu lougitudine tuborum , quam eorum 
gracilitate , definit, vbi motus aquae ob frictionem pe- 
nitus coercetur , qui iidem termini , cum per experi- 
menta facile explorari queant, hinc maxime  idconeus 
modus obtinetur theoriam. frictionis fluidorum per expe- 
rimenta perficiendi. : 


Hanc porro theoríam etiam adhuc imperfe&am 
(pag. 372.) ad curfum fluminum accommodat Audor, 
vbi obferuat, nifi pro data fluminis profunditate alvei 
decliuitas certum terminum (üperet , aquam effe ftagna- 
turam :. ita ea frictionis menfura affümta , quam expe- 
rmenta nonnulla craffiora fuadere videbantur , íequitur , 
fluuiam cuius profunditas fit 25 pedum , fluere ccffare, 
ftatim- atque aluei decliuitas. pro diftantia rcoo. pedum 
minor fit quam. 9 pollicum : fin autem: profunditas fit 
15. pedum , ad fluendum fufficit ,, vt pro dif(lantia 
1000 pedum decliuitas íemiffem pedis fuperct: bic 
autem. (rictionis effzctus nimis magnus effs videtux. 


Addita eft (pig. 579. appendíx de fontibus falier- 
tibus, eidem huic theoriae accommodata, et, quantum ex 
ila fieri potet, dilucide monftrans , ad quam  altitudi- 
nem a4jui in huiusmodi fontibus, cognita celeuatione 
caílelli et amplitudine- nec nom longitud:ne canalium , 
furíum — proücietur. ^ Caeterum hic notatu màixime 
digaum putamus, eff;cum huius frictionis etiam a pres- 
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fione atmofphaerae pendere, ita vt aucta atmofphaerae - 
preffione effe&us friduonis pariter augeatur: quare fi 
aqua per canales ad fontes falientes deriuatur , fingulare 
hoc phaenomenum locum habere debet, vt aqui eo 
Altius proiiciatur , quo humilior ftet mercurius in baro- 
metro. 


Denique (pag. 582.) prolixa tabula fübiungitur ex 
qua pro data canalium longitudine et amplitndine | ad 
quamuis aquae in caftello altitudinem — facile definiri 
poteft altitudo , ad quam aqua fit aícenfura, vwbi in 
genere notaffs iuuabit , quo longiores, fimulque anguftio- 
res, fuerint canales, per quos aqua deriuatur, eo maio- 
xem iacturam in altitudine fontium effe füturam. 


Ad fontes ergo falientes inftruendos plurimum 
intereft, wt caítellum quam proxime confílituatur , fi. 
mulque tubi quam ampliffimi adhibeantur. Verum, vt 
iam eft monitum, haec Theoria adhuc emendatione 
indiget, quam vix apte cum fucceffu fufcipere licebit , 
quim plurima noua experimenta "fumma cura füe- 
iint infüituta , quae vlterior inueftigatio omnino eft 
digoa , in qua tam Phyfii, quam Geometrae, omni 
ftudio vires fuas exerceant. 
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Explicatio experimenti paradoxi, de 
aícenfu coni duplicis fpontaneo. 


Au&ore G. W. Krafft. p. 589. 


Es afcenfus apparens rotae , axibus conicis praeditae; 
aut coni duplicis , duobus planis inclinatis diuer- 
gentibus impofiti, mirum videatur phaenomenon ad 
primum intuitum , peritioribus tamen «et attentius rem 
confiderantibus parum negotii creare potuit perfpice- 
re , interea. dum conus aut rota eiusmodi veríus partes 
eleuatiores afícendere videtur, totius aggregati centrum 
grauitatis vere defcendere , et inferiora petere. —Affere- 
re interim vix dubitamus , mancam fuiffe. phaenomeni , 
cuius in plerisque Philofophiam naturalem  explicantibus 
libris iniicitur mentio , explicationem , antequam eam, 
quam hic orbi erudito fi(limus, difquifitionem b. Auctor 
inftituerat. lure enim meritoque talis huius phaeno- 
meni explicatio defiderari poterat , quae non folum ge- 
neratim oftenderet , fieri debere , quae fieri actu expe- 
rimur, fed etiam ; cur et quomodo ita fiat, diftincte 
explicaret. : 

Praeftitit hoc Krafftius , et in expediendo hoc 
negotio fequenti ratione proceífit. Supponit plana. di. 
vergentia ; quibus impofita eft rota, aut conus, hori- 
zontalia , atque tum inquirit in caufam , cur  prouolui 
iam debeat conus, eam regionem vérfíus , verfus quam 
plana diuergunt. Concipitea propter, tranfire per rectam 
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horizontalem ,  cuí incumbit conus, planum verticale , 
atque demonftrat , coai, per planum hoc, fec&ione, 
produci ellipfin , cuius axis maior horszonti parallelus ,. 
cuiusque centrum , puncto conta&us ellipfeos et rectae 
horizontals , cui incumbit conus , verticaliter imominet. 
Quodí itaque diameter grauitatis , fiue axis coni, per 
elipícos centrum  tranfiret, fuffütum  cenfendum effet 
coni centrum grauitatis. Hic autem res aliter fe ha- 
bet. Conítat nempe ex geometricis conf(iderationibus 
in differtatione prolatis , centrum ellipfcos in axin coni, 
ex quo fecatur non cadere; vnde liquet, eo quem 
confideramus cafü , «centrum grauitatis coni non fuffül- 
tum effe, mirumque non e(t, quod a&u prouoluatur 
conus , eas partes verfus , verfus quas centrum grauitatis 
ipfius a libero defcen(u non impeditur. 

Poftquam ita generatim oftenfa haec funt, di- 
fün&ius experimenti theoriam diíquirit Auctor, mo- 
tentum, quo ad defcenfüm follicitatur centrum grauita- 
tis, aut conus ad motum rotatorium, inueftigat, lineae- 
que, per quam durante prouolatione , centrum. grauitatis 
«oui deícendit , inclinationem ad. horizontem: determinat; 
Ex. his tandem immediate deducitur , quantum  re&ae 
horizontales, quibus incumbit conus, eleuari queant, an- 
tequam rotae prouolutio et apparens afcenfus fiftatur. 

Plena fic omnibusque numeris abíoluta fuppedi- 
tatur huius phaenomeni explicatio , quam €o: magis lu- 
ce publica digaam exiftimauimus, quod aliqui Phyficorum;. 
interque. eos perípicaciffimus Defaguillerius , in eodem 
hoc negotio, infeliciter veríati fint , prouti fub differta- 
tionis finem Krafftius demonftrat. | 

v1. 
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VI. | 
SeGor Catadioptricus. 


Auctore 
Ioh. Andr. de Segner p. 599. 


x quo lil. Seeserus Academiae noftrae nomen de- 

] dit, merito gratulamur Commentariis noftris ; a 
tanti viri claritate laudes, ab acumine autem eius et in 
publica commoda peruigili diligentia bonarum artium 
incrementa. ^ Defcriptio Sectoris Catadioptrici , quam 
hic damus, ordine prima ab ipfo cum Academia com- 
municata lucubratio eft. Suum quidem non dicit, quod 
hic defcribit inftrumentum , contracione tamen molis 
'"ilud eo redegit, vt vix commodius aliquod cognitum 
fit, ad peragendas varias operationes, quae alias non 
fine labore ac diffücultate perficiuntur. ^ Defcriptionem 
inftrumenti hic non fuícipimus , quia, nifi ad delinea- 
tiones recurrere velimus , vix intelligibilis foret. ^ Hic 
folum — annotamus , gerere hunc fecorem arcum 
circuli , non ni& decimae fextae parti totius circuli 
peripheriae aequalem , quo non obftante omnes anguli 
eius ope dimetiri poffunt. ^ Perutiiis erit fector hic 
Catadioptricus peregrinatoribus eruditis , vt ?nftrumen- 
to hoc, quod absque incommoditate fecum portare pos. 
funt, admodum expedite pofitiones locorum ex lon- 
ginquo confpicuorum , capiant, ficque geographicam 
regionis alicuius deícriptionem perficiant. 
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PHYSICA, 
I 
Obferuationes botanicae et vna Iridis 
| multiplicis. : 


Au&ore G. B. Bülffinger p. 407. 


Hs tantum ingeniis datam eft, limites cogni- 
tionis humanae , certis obiectis alligatos perrum- 
pere, et in pluribus do&rinis, quae nihil inter fe 
commune habent, eadem facilitate verfari. ^ Non diffi- 
teor equidem, ftru&uram et vegetationem plantarum 
multi offrre Philofopho non indigna , nec miror, fi 
naturae fcrutatorem cupido incedit, ea, quae in cor- 
pore animali fieri videt, in plantis quoque experiri. 
At quot non aliis ftudiis diftentus fuit BZ/ffmgerus ? 
Profunda Mathematum fícientia et Phyfices experimen- 
talis amplificatio totum illum , cum hic Petropoli de- 
geret , occupauit. ^ Reuerfus in patriam Theologiam 
profeffus eft, Architecti fupremi bellici munus per ali- 
quot tempus non fine laude fuflinuit, tandem in con- 
filium regimiais Ducatus Virtembergici admiffus,. eum 
íe ge(üt, vt qui tota vita fua nihil praeter doctrinam 
politicam exercuiffet. — Hoc non obftante Vir illuftris , 
quo .erat ingenio feliciffimo et nullis limitibus circum- 
Ícripto , quandoque , fi non data opera, faltem recrea- 
tionis caufi, in amoenifümum Florae campum defcen- 

dit , 
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dit, et vt olim Academicus Petropolitanus de Tracheis 
plantarum in melone, nec non de radicibus et foliis 
Cichorii ( v. Tom. IV. et V. vet. Comment.) com- 
mentatus erat, ita paucis ante obitum menfibus opel- 
lam, quam hic damus, conícripfit et Academiae noftrae 
confecrauit. ^ Damus eam hoc fine, tum ine quid im- 
mortalis viri liborum intercidat , tum vt ii, qui curio- 
fis obferuationibus delectantur , in noftris quoque Com- 
mentaris reperiant , quo animum pafcere poflint. 

Obfíeruationes botanicae funt fequentes: r. Frucius 
proliferi et frondofi.  Poít collecta ex variis Auctoribus 
fructuum  proliferorum exempla , deícribuntur quatuor 
pira, nouis fiu&ibus et frondibus foecunda. - 2. Malus 
Jatiua — cum fructu florifero. Nt ex allegatis piris pro-. 
diere frondes , ita hic frondes ex malo ortae procrea- 
runt flores. 3. F/os rofae prolifer et Jrondofus. Huius 
generis plura exempla ex fcriptoribus variis allegantur, - 
et difcrimen inter fingula notatur. 

Accedit (p. 420.) obferuatio Iridis multiplicis , 
cui praemittitur enumeratio exemplorum , ab optimae 
notae  Phyficis de hoc  Phaenomeno  euulgatorum. 
Bülfingerus Yridem vnam quintuplicatam vidit , reliquas 
tres. triplicatas. — Notandum autem , Ilridum loco ipfi 
quoque Zonas coloratas venire, quie quandoque lridi 
primariae interius contiguae fuübobícure confpiciuntur , 
ct fere femper adparere debent , | dummodo fatis 
clara luce  fplendentis folis radii, in atram nubem. 
denfimque pluuiam incidentes,  viuidam Iridem  effor- 
mare pofünt, cuius fufficiens explicatio , principiis a 
fummo Newiono Opt. L. II. P, IV. euolutis, innixa , 

e 3 apud 
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apud Auctores Phy(icos paffim occurrit ; vnde quoque 
dubitari licet, vtrum rece fatis de his Zonis fentiat 
Ill. Auctor, qui iflas pro coronarum ant halonum por. 
tionibus haberi poffe exiftimauit. 

Recordamur etiam hic  Petropoli aeftate anni 
1757. lridem triplicem diuerío tempore a Viris CI. 
Zeibero et Aepins interuallo aliquot hebdomadarum 
confpectam fuiffe, vbi tamen tertia Iris reliquis non 
fuit parallela , fed priores duas oblique interfecauit. 
Tribuunt autem hoc phaenomenon doctiffimi obferua- 
tores cum  Hajléo reflexioni radiorum folis a quieta 
 fuperficie ftagni aut fluuii ortae ; fub hac egim oondi- 
tione vterque illud fe vidiffe teftatur. 


| TT. 

Obferuationes  Meteorologicae in di- 
verfi Sibiriae locis fa&ae , in ordinem 
redegit, animaduerfionibus illuftrauit, 
et confe&taria addidit. 


Au&ore IL. A. Braun p. 425. 


p fructus itineris Sibirici , a b. Guelim? exantlati , 
non poítremus ceufendus eft, quod vbicunque loco- 
rum aliquiam moram fecit ,  obíeruationes | Meteo» 
rologicas inftituit, et inftitutas in praecipuis Sibiriae 
locis per alios obferuztores continuari curauit. ^ Obfer- 
vationum ab ipfo Grzelino configoatarum rationem hoc 
loco reddidit Braumu VW, Cl. non quidem omnes, 

quod 
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quod nimis longum fuiffet, repetendo , fed obfíeruatio- 
nes fingulorum locoruri inter íe inuicem — comparando, 
et füb quibus aeris circum(ítantiis maximae  minimaeue 
altitudines barometricae , nec non calor íümmus, fri- 
gusque fümmum , quolibet tempore et loco acciderunt , 
excérpendo. ^ Notatu hic dignam iudicamus confirma- 
tionem frigoris fümmi fub initium Annui i735. a 
Guelino in vrbe lenifeisK obferuati , quia cum b. Vir 
in praefaione ad Tomum I. Florae Sibiricae  mentio- 
nem eius inieciffet , increduli nonnulli extiterunt , tan- 
tum frigoris gradum dari poffe dubitantes, ideoque ob- 
feruationem vitio laborare füfpicati fíünt. ^ His autem 
nuuc reliquis obferuationibus a Cl. Brawwio allegatis 
omnis fcrupulus eximitur, fidesque Gme//i eo quoque 
confirmatur ; quod praeterito anno 1'760. fi non ma- 
iorem , faltim parem, frigoris rigorem in Suecia obfer- 
vatum fuiffe , noua publica nunciarunt. Deinde notari 
meretur depreffus barometri ftatus , illi , qui in fümmis 
Alpibus obferuari folet , non abfimilis , quem patentes 
campi Mongolenfes in vico Kjachta, Rufforum cum 
Sinenfibus mercatura celebri ,. oftenderunt. — Quod cum 
hic loci obtineat , quae non erit foli eleuatio ad fontes 
fluuiorum Selengae , Orchonis et Tolae , feu in mediis 
Monpolenfium defertis , vnde haec flumina profluunt? 
Hoc certum eft, rudera diluui vniuerfalis, aut nulla, aut 
dubia, ibi obferuari. Et defe&um aeris denfioris omnes, 
huic adfuetos, mox füb ingreffum in iftas regiones fen- 
tire et aegre ferre ,  Gmelinus in deícriptione itineris 
Sibiríci Tom. I. p. 444. adnotauit ^ lactura obfer- 
vadonum thermometricarum inter Krasnoiarenfes anni 

1739 
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1739 ct 1740. confpicua, dolenda quidem , ob hiemis 
afperitatem totam tunc Europam occupantem , at non 
irreparabilis eft, quia fuppetunt obíeruationes eadem 
anni tempeftate in proximis vrbibus Tom:k, Ienifeisk 
et Irkuzk habitae, ex quibus colligitur , hiemem plus 
folito rigidiorem in Sibiria obferuatum non effe. Dum 
obferuationes Meteorologicae ab aliis obferuatoribus per 
Sibiriam inftitutae in pofterum ab Academia publica- 
buntur, accipient etiam Gmielinianae quaedam fupple- 
menta, quae Cl. BEraunium, dum has euulgaret, effuge- 
runt. | Extant .enim praeterea ab ipío Gre/m? con- 
fignatae obferuationes Meteorologicae annis 1755 et 
1734. in itinere a 'Tweria vrbe Caíaniam , cum naue 
in Volga fluuio veheretur , deinde Cafaniae , — Cathari- 
nopoli et Tobolii, et denique anno 1742. Tumeni, 
"Jurini et Wéerchoturiae captae. 


ASTRONOMICA.. 


r 
Inuefügatio Parallaxeos Lunae, obfer- 
vationibus aliquot 1752 Petropoli et 
in Promontorio bonae fpei ex 
compacto habitis , innixa. 


. Au&ore A. N. Grifchow. p. 495. 


Mm in promontorium bonae fpei ad capiendas pro 
Parallaxi Lunae obíeruationes profectus effct Celeb. 
noftri 
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noftri temporis Aíltronomus Abbas de /2 Caille, ex 
compofito ficum eft, vt eodem tempore Clar. quo- 
que Grifcbouius, quem praematuro fato fibi ereptum lu- 
get Academia, primum Peropo , poítmodum in In- 
fala Oef//je , Lunam fedulo obíeruaret. —Priorum obfer- 
vationum hic rationem reddere fategit , quas cum ob- 
feruationibus Cel. 4e /7 Caille comparando , primum 
differentiam meridianorum vtriusque Obíeruatorii, deinde 
vero Parallaxeos horizontalis. Lunae. quantitatem , eruere 
laborauit. 

Quo primum attingat fcopum , in auxilium YO. 
catis Tabulis Ha/ieiamis, ex differentiis afcenfionum  re« 
éarum Lunae et fixae cuiusdam paralldo- Lunae pro. 
pinquae, vtrobique obfermatis, meridianorum differentiara 
 quaefitam deducit 47/ ro^ , quae determinatio , etíi 
ob metliodi naturam quodammodo lubrica fit, pro 
praefenti tamen ícopo fatis exacta haberi poteft. 


Inueftigat poftmodum Clar. Auctor,  parallaxim 
Lunae horizontalem , qualis ex  obferuationibus vtrobi- 
que inflitutis profluit , duplici autem via, in hac dis- 
quifitione procedit, quod, quam ob caufam fecerit , bre 
viter exponendum erit. 


Etfi generatim fatis conftet, terrae globum  po- 
los verfus compreffum effe, lex timen curüuaturae, qua 
gaudet fphaeroidis huius fuperficies , nondum ita cogui- 
.fa eft, vt de ea ambigendi, fummi viri, locum non 
inuenerint. — Sequuntur quidem. plerique | Neswtonum , 
qui meridianis planetae, quem habitamus, ellipticam- figu- 
ram adícribit, aft funt quoque , qui cum fummo Geo- 
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metra et A(tronomo Bouzuzrio , talem affumunt curua- 
turam , vt meridiani giadus , tranfeundo ab aequatore 
verfus polos , increfcant fecundum rationem , quae bi- 
quadrata finuum latitudinum intercedit , cum in hypo- 
thefi elliptica haec incrementa in duplicata circiter praes 
dicorum finuum ratione fiant. 


Magnus eft harum hypothefum in difquifitiones 
a Clar. Auctore inítituras, influxus. ^X Affumta enim 
alia curuaturae meridiani lege , alia prodit ratio recta- 
rum, ex obferuatoriss ad terrae centrum ductarum , alia- 
que anguli, quem verticalis linea cum radio terre(tri in- 
cludit ,, menfura , vnde neceffirio quoque alia aliaque 
prodire debet parallaxeos lunaris quantitas. 


Vtrique itaque hypothefi ,  Newtonianae nempe 
atque Bouguerianae, (emendato prius aliquo , qui in cal- 
culos analyticos, a. Cel. Bouguero inítitutos, irrepferat, er- 
rore ) inuefligationes  füas  adaptat Clar. ^ Au&or, 
quod negotium , qua ratione perficiat , qui fcire cupit, 
ad ipíam differtationem ablegandus eft. Nos hic folum- 
modo monemus ex prolixioribus Clar. Collegae diíqui- 
fitionibus et calculis elucere tandem , füb parallelo  Pe- 
tropolitano rationem parallaxeos horizontalis Lunae et 
diametri ipfius vti 270 ad r49 circiter flatuendam effe; 
atque parallaxin Lunae horizontalem , ex tabulis Ha/- 
leianis deductam , parte füi 168 augendam cffe, wt 
theoria cum natura ad confeníum reducatur , quod | qui- 
dem cum conclufione, quam in Tomo V. Commenta- 
riorum Academiae noftrae , ex confideraüione eclipfium 

fola- 
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folarium Án. 1748 ct r*750 deduxerat, apte fatis 
conf(entit. 

Obferuationes Clar. Grifebou; in Infula Ocefilia 
inftitutas , operam dabit Academia , vt quantocyus lue 
cem publicam adfpiciant. . 


| II. 

Obferuatio  Eclipfeos lunaris partialis, 
quae contigit d. 72 Martii 1755. habi- 
ta in Infula Oefilia ab A. N, 

. Grifchouio. p. 542. 


IIT. 
Obíeruatio Eclipfeos lunaris Petropoli 
in Obíeruatorio aflronomico d. 17. Mar- 
ti mane. temp. civ. 1755. ft. vet. 
infütuta a N. Popowio et 
|. A. Krafilnikowio. p. 54.5. 


Es obfernationes Eclipium  lunarium ad  perficien- 
dam ícientiam -aftronomicam vix aliquem  habe- 
ant vfüm , immo et non nifi rudioribus adminiculis, lon 
gitudinem locorum determinandi , annumerandae fint, 
pro hoc vlimo tamen fcopo , vbi fumma non quae- 
ritur accuratio, vtiliter aliquando adhiberi poffunt. Hac 
itaque mente füpra indicatos Eclipfeos huius obferuatio- 
nes cum lectoribus communicamus. 

fs IV. 
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Mercurius in fole vifus, Lipfiae d. 6. Mar 
ft. nov. À. 1753, hor. mat. temp. civ. 


a Godofredo Heinfio. p. 54/5 


M in eo orbitae fuae loco , qui nodo defcem- 
| denti propinquus eft, Mercurius , cum. An. 175,3 
inter folem terramque tranfibat , vnde obferuationes cir- 
ca hunc tranfitum  inftitutae , ad emendandam planetae 
huius theoriam apprime vtiles effe poffunt. Quid Clar. 
Auc&or circa hoc phaenomenon obíeruauerit, ex fcripto: 
ipfo haurire debent lectores , de methodo tamen. quam 
adhibuit, aliqua monere operae pretium iudicamus. 
Habet haec methodus infignem, cum coníueto: per 
tubum , quadranti aftronomico affixum , phaenomena talia 
ob/íeruandi modo , fimilitudinem , eademque hac gaudet 
praerogatiua ,, quod a refractionum. effectu. immunis. fit. 
Tota , quae locum habet, differentia, ea. eft, quod 4. 
fiia fub angulo femire&o ad íe inuicem inclinata , in: 
ocularis vitri foco extendat Clar. Auctor , cum tubi qua- 
drantum ordinirie non nifi 2 fila, normaliter fe decuffan- 
tia, gerere foleant, deinde vero, quod tubus, quem: ad- 
hibet, quadranti non affixus fit, fed ope libellae ipfi ap- 
pene ita dirigatur , vt aliquod filum  reticuli , dum 
obferuatio infütuitar , horizonti parallelum fit , prouti 
hoc im prius dicta methodo, plano quadrantis fitum ex- 
ace verticilem conciliando , obtinetur. Plura, quia aftro- 
no;nis fcribimus, ia medium afferre fuperuacuum foret, 
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METHODVS 


INVENIENDI INFINITAS 
CVRVAS ISOPERIMETRAS ALIAVE 
COMMVNI PROPRIETATE 


PRAEDITAS. | 
Auc&ore | 
L. EFLERO. 


n celebri illo problemate ifoperimetrico quaeri folet, 
inter omnes lineas curuas per data duo puncta 
transeuntes ac longitudine .aquales, ea quae maximi 
mDinimiue cuiusdam proprietate gaudeat. ^ Hoc igitur 
problema innititur iíti hypothefi, quod datis duobus 
punc&is infinitae exiftant lineae curuae longitudine aequa- 
des, quae omnes intra haec puncta tanquam terminos 
«contineantur. Quanquam autem nullum eft dubium , 
quin per data duo punc&a ipnumerabiles duci queant 
lineae curuae , quae omnes longitudinem eandem ha- 
beant, tamen íi omnes iítae curuae exhiberi debeant, 
wel aequatio generalis defideretur eas orones complcétens, - 
quaeftio non parum ardua videtur. ^ Atque fi ad folu. 
tionem problematis ifoperimetrici id opus fuifiet, wt 
omnes curuae ifoperimetrae intra datos terminos cons 
tcntae exhiberentur, et ad elecionem maximi minimi- 
A2 ve 
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ve quafi proponerentur , nondum fortaffe aditus ad hoc 
prookcma ^ patüiffet. 

Remotz autem huius problematis mentione , ipfa: 
quieftio de inueniendis infinitis lineis curuis ifoperime- 
tris, quae intra datos terminos fint deítriptae, omni 
attentione digoa videtur , et quouiam eius folutio pecu- 
laria calculi artificia poftulat, quemadmodum cuique 
tentinti mox patebit, pro Analyfi inde non fpernenda 
incremefita expectare licebit. ^ Praecipue autem multo 
maiorem fructum hinc percipiemus, fi problemati longe 
ampliorem extenfionem tribuamus, ita, vt noníolum. cur- 
vas eiusdem longitudinis , fed quae alia quacunque in- 
dole communi fint praeditae , definire doceamus , quae 
intra eosdem terminos fint contentae. Quousque igitur 
mihi in tractatione huius problematis latiori feníü ac- 
cepti, pertingere licuerit, hic dilucide explicare: con- 
ftitui, atque vt ordine procedam , a quaeftionibus fim» 
plicioribus huc . pertinentibus -exordiar. i; 


Problema r. 
! i. Inuenire aequationem generalem pro  omni- 
bus curuis, quae per data duo punta canfeant. 


Solutio. 


Refcrentur omnes hae curuae inueniendae ad eun- 
dem axem, easdemque coordinatas orthogonales , fitque 
abíciffi — x, applicata — y. Dina autem puncta data 
refpondeant his duobus ipfius x valoribus; x—o et x—4; 

ac 
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aic pro illo quidem. fit y--5, pro hoc vero y — c. 
Quaeflio. ergo huc redit, vt eiusmodi relatio in genere 
inter x et y definiatur , quae pofito: X—0 praebeat 
Jzcb, pofito autem x— 4, det y—c; (in autem 
abíciffae x alii valores tribuantur , refpondentes applica- 
tae y valores in infinitum | variare. debent, propterea 
quod fingulae curuae inter fe& debent effe diueríae. 
Sit X eiusmodi fun&io ipfius x, quae pofito x —0- 
vel x—2a fit vel — 5 vel — e, atque manifeftum eft, 
qequationem .y— X. vnam praebere curuam per propo- 
fita ambo puucta transeuntem. — Denotet iam P fünctio- 
nem quamcunque ipfius v indefinitam, ac ponatur y— X. 
--x(a—x) P, vbi manifeftum. eft, fiue ftatuatur x —o, 
fiue x—2a, alerum membrum  x(z-x)P. in nihilum 
effe abiturum; dummodo P néque per v, neque per 
&—x fit diuifüm , ficque alteruter fa&torum x et 2-x 
tollitur. Idem eueniet, fi. ponatur y — X -- x"(a-x)" P, 
dummodo exponentes zz et 7 fint nihilo maiores, ex 
quo perfpicuum eft, omnes curuas hac aequatione 
q-X--a"(a-x)'P contentas ita fore comparatas, vt 
'fiue ponatur x— o0, fiue x — 4, iidem pro y prodeant 
valores, quaecunque functio ipfius x loco P fübftituatur. 
Ergo omnes hae curuae per eadem duo puncta abfciffis 
X--0 et x—a reípondentia tranfibunt, per quae tran- 
fit curua aequatione y — X. contenta: et quoniam as- 
fümtio. fünctionis P latiffime patet, perfpicuum eft, hanc 
aequationem omnes omnino curuas per ambo propofita 
puncta tranfeuntes continere. 


A 83 Coroll. 
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Corollk. s. 


2. Data ergo curua hac aequatione y — X. ex- 
preffa, vel faltem eius portione, quae refpondet abfciffae 
——4, cuius propterea ambo termini erunt noti, omnes 
curuae hac aeqmatione generalifima contentae: 

gX-r-x"(a—xpP 
per eosdem terminos tranfibunt, quaecunque pro P füb- 
fütuatur füun&io ipfius x, dummodo exponentes s) et 5 
fint nihilo maiores, neuterque horum factorum a^ et (z-xy* 
per diuifionem deftruatar. — Quippe qui factores funt 
neceffari ad hanc proprietatem producendam. 


Coroll,"» 

5. Scilicet fi curuae hac aequatione y— X. ex- 

preffae punctum  abíciffae x—o refpondens fit A, ab- 

fciffie vero x—a refpondens fit D, quae puncta 

A et B in figura notata funt intelligenda , tum omnes 

curuae hac aequatione y— X-t-a"(ez—x)'P contentae 
per eadem duo pun&a A et D trufibunt, 


(Corolla. 


4. Si in curua , cuius aequatio y — X , notentur 
tria. punda A,D,C, quae tribus abícif"s y—9, v—z, 
X-b conueniant, fimili modo infinite aliae curuae 
exhiberi poterunt, quae per eadem tria pun&a A,B,C 
tranfibunt , omoes enim hac aequatione geuerali contis 
nebuatur y — X 4- x" (a - x)' (b—xy P. 


Coroll. 


CVRFAS  ISOPERIMETRAS «i. 3 
Coroll. 4. 

5. Simili modo facile erit infinitas curüas inue- 
fire, quae per quatuor pluraue puncta data eatae cur 
vae yz X tranfeant, fi enim haec puncta fint A,B,C,D, etc. 
quae refpondeant abíci(fis ;. 

0 09. IS MCCC eC. 
curuae quaefitae hac comprehendentur aequatione : 
y—X-ra"(a-xy(b-x(c-x)* etc. P 
dummodo exponentes 777,p,4 etc. fint nihilo maiores; 
mullusque factorum per indolem functionis P deftruatur. 


Coroll 35. 

6. Si ergo curua data fit circulus, in eiusque 
peripheria pun&a quotcunque notentur, aliae infinitae 
«uruae deícribi poterunt , quae per omnia haec punca 
tranfeaut.. Hoan 

Scholion r. 

7. Si coordinatae curuae datae per fünctiones 

quasdam nouae variabilis » dentur, ita, vt fit: 

NucU  epüycV 
huiusque curuae duo puncta A et B reperiantur fi po- 
natur 4—f et 5—g, ita vt pofito u—f fiat x—o 
et pofito 4—g fiat x—4; tum infinitae aliae inuenien- 
tur curue per eadem duo puncta A et B tranícuntes , 
€pe harum formularum : 

xzzU --(f-u)F (g-uyP 
Eeos—vVernnz-9Q 


r 


s METHODVS INVENIENDI INFINITAS 


quaecunque fünc&tiones ipfius 4 loco P et Q fcribantur 
dummodo fi&orum nullus deftrtur, —exponentesque 
po Y,un nihilo fint maiores. Perfpicuum eft «enim, fiue 
ponatur 4g — f, fiue &— g, coordinatas x et y prodire 
plane easdem , quaecunque functiones litteris P et Q 
tribuantur. — Simili etiam modo folutio adornabitur, fi 
curuae quaefitae per trià pluraue puncta data curuae 
propofitae tranfire debeant; atque ctiam patet hoc.mo- 
do non folum curuas algebraicas, fed etiam tranfcenden- 
tes cuiusque ordinis exhiberi poffe, cum nihil. impediat, 


quominus pro P et Q etiam fünctiones tranícendentes 
ipfius 4 accipiantur. . 


Scholion - 5. 


8. Cuique patet, functionibus P. et Q eiusmodi 
adiun&os effe factores, qui vtroque cafu propofito u-f 
et 4—g euancícant, ita vt his cafibus, quibus oriun- 
tur abfiffae xy— 0 ct x— 4, pofteriora vtriusque. for- 
mulae membra éuanefcant , indeque pro coordinatis 
iidem prodeant valores x — UU. et x——V, qui ipfi cur- 
vae propofiae conueniunt. Haec ergo conditio"vt ;im- 
pleatur, haec iftorum factorum forma (f-uj*(g -uy 
fimpliciffima et commodiílima eft vifa; interim. tamén 
occurrere poffunt cafus, quibus haec forma idoneos. non 
fuppeditat ficores, veluti fi alterum .curuae punctum 
obtineatur ponendo u— o, ita vt.fit g—:oo; tum 
enim huius modi fi&or ( fu, eo -u)* calculum maxime 
perturbaret. — Hoc autem cafü. non. erit difficile eius- 
modi formas excogitare in terminis finis; quae; tam 


cafu 
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«ifü &—f, quam cafü 4— oo euanefcant: fcilicet huic 


itios My - —14)? 
«conditioni fatisfaciet haec forma (f A dummodo fit 
k4-uj 


"-T,quo cafu u— co numerator prae denominatore, 
€uamfíi wterque fiat infinitus, euanefcat; & autcm ita capi 
debet, vt mnumerator et denominator communem non 
adipiícantur diuiforem. lta fi smbo puncta data pro- 
deaot ex valornbus z—0 et —:/oo, factores idonei 
'erunt ; 
CUT UBER EON 233; 8 DUST d e 
(&4- uw) k-r-u A -- bz 4- Cif -- D Y ctc. 
dummodo in .denominatore :ltior occurrat. poteftas ipfius 
44 quam «eft mumerator ^. 


Problema 2». 

:9. Infinitas inuenire lineas curuas , quae non fo- 
lum per data duo puncta tranfeant , íed etiam in his 
pun&is communi gaudeant tangente. 

Solutio. 

Sit vt ante y — X aequatio pro vna curua, quae 
datam babeat proprietatem, atque duo puncta data ori- 
antur ex valoribus abíciffae x — o. et x — a. 

Iam vt omnes curuae quaefitae per eadem puncta 
tranfeant, videmus eas hac contineri aequatione: 

EnesDr -r a (oua) 
exiftente P. funcione quacunque ipfius x. "Tum vero, 


vt in his pun&is omnes curuae communi tangente gau- 
'Tom. VI. iNou. Com. b deant, 


:0. METHODS INVENIENDI INFINITAS- 


deant , neceffe eft, vt. cafü vtroque x—o et x—24, 
dy . T : .: : 
valor j; idem plane prodeat, qui oritur ex aequationo 


Nc Pn i vt is fit —£ Fiet autem inde: 

a E egy? ipn x)*P-n23"(o- xy P-Ez" (2-2) $5. 

vbi manifeftam eft huac valorem redigi ad £* cafibus 

X-—o et x—a, fi non folum exponentes, zz et 7, fed. 

etiam 7—1et z-—r füerint nihilo maiores, — Quamobrem 

aequatio | 
J-5X--x"(a — xy'F 

etiam im propofitis. duobus punctis eandem  tangentiuur 

pofitionem praebebit , fi exponentes s et ? non foluni 

nihilo, fed etiam vnitate fuerint maiores. 

Simili modo fi ambae coordinatae X et y pér no- 
vam variabilem 4 dentur, cuius valores 4—f et 4—g 
data duo puncta exhibeant, infinite. curuae quaefito fa- 
tisfacientes in his formulis continebuntur. 

x —U-A-(f—u)(g-uyP 

et y— V -- (f — ub, (g —u P Q' 
quaecunque functiones: ipfius u, (iue algebraicae, fiue trans 
cendentes, pro P et Q. fubüicuantur, dummodo, quae cat 
tio femper eft tenenda, neutra fa&orem fibi adiun&um 
deflruat. Infwper vero ad communionem tangentium 
inhis punctis requiritur, vt exponentes m 7, jk, v fin- 


guli fint vnitate maiores. Quoniam enim tum vtroque 


d dy dy 
caa g—f et u——g fit $* — jo et 22 — 2, erit etiam 


d dV 
4x — jg, qui Valor a. functionibus P et Q. neutiquam 


pendet. 
Coroll. 
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Coroll. r. 


ro. JData ergo curua quacunque intra duo puncta 
À et DB defcripta, cuius aequatio inter coordinatas X et y 
€ft vel y— X, vel his formulis continetur x— U et 
,y — V, infinitae aliae curuae exhiberi poffunt, quae non 
folum per eosdem terminos A et D transeant, fed etiam 
in his pnn&is communi tangente gaudeant. 


Coroll:^"* 


rr. JQuodfi exponentes in formulis inuentis ad- 
hibiti non folum vnitate, fed etiam binario, fuerint ma- 
jores, tum tiam vtroque caífü v—o et x—2, vel 
u—f et u—g, hoc eft in ambobus terminis, differentialia 
fecundi gradus interíe conuenient. Scilicet in his pun- 
€&tis non folum omnium. .curuarum. inuentarum . eadem 
erit directio, fed etiam eandem curuaturam habebunt, 


Scholion. 


12. Quemadmodum ergo ante vidimus, fi habea- 
fur variabilis cuiusdam .&4 talis functio z, vt fit 
g—(f-u)(g-—uyP 
vtroque cafu 4—f et su—g fieri 2— o, quaecunque P 
fuerit functio ipfius 2, dummodo exponentes m; et s 
fuerint nihilo maiores: ita nunc porro patet: 
IL Si exponentes z) ct.z íjerint vnitate maiores, 
fore vtroque cafa 4—f et u—g 
o.—cb $2xO'et i —O 


uos», i oh JELISI 
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III. Si exponentes zr et m fuerint binario: maiores, 


fore vtroque cafu u—f etu—g 


dz ddz 
et 2—c0,000 qq —5 Qr (8b T3623 0 


IV. 5i exponentes yr et 7» fint ternario: maiores, 

fore vtroque cafa 4 —f et u—g 
dz diz dz 

ct RccOr UE o rcorler 527 3g eios ug dip 

Pcrfpicuum. eft, quae hic de duobus cafibus u—f 
et 4—g (unt annotati, etiam: ad cafus tres, nempe 

Wf oues ebd extendi e n EUM fuerit. hu-- 
iusmodi :. 
z—(f—u)"(g—uy(b—wu?E 

Quodfi autem in. cafu duorum pun&orum füerit g — ew 
tum. loco fa&oris (f-u)"(g- uw)" capi debet fa&or hu- 


Viadoup a 
ius formae ad Bury a" etc 
fümmae  poteítadis exponens. fit maior quam. zz , atque: 
tum ex íolo: exponente: zz de&nietur, ad. quemnam vs- 
que. ordinem  differentialia. ipfius z his duobus cafibus. 


euanefcant.. 


ita. vt in. denominatore: 


Frobieumm. 


15. Per data dao pun&a infinitas ducere lineas. 
curs, quae omnes cum axe et applicatis. extremis 
a2equles areas. iacludant.. 


Solutio. 


Refpondeant punc&a haec data abfcifis xy—-0 et 
4—4, ac pofia cuiusque curuae applicata —Jr, erit 
aequae- 
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aequatio generalis pro. omnibus curuis per haec duo 
puncta traníeuntibus ; 

ymX-- 0T (a- a)" 
dummodo curua yz- X per haec duo puncta tranfeat. | 
Cum iam. area huius curuae fit 


fydx—fXdx--Jx" (a- x Pd 
quir ea: euanefcere debet pofito x—0o , pofito autem 
x-—a« aequalis effe. debet /X dx, manifeftum eft, inte- 
grale /x"(g— x)'PZa: eumefcere debere vtroque caf 
Ker x-—4. SiC detur 
ivie-xpbdx—À t (2—xpr0 
quam formam: ideo affumo, vt inde P fine fractionibus 
determinetur. Hine ergo fiet 


P-Gnr-4 1)(«-x)Q - (u-4- 1) Q-- x(2- x)29- feu. 
-((m- x)a- (m 4-24-2)3) Q 4-785229 
Quare: pro: curuis. quaefitis aequatio: generalis erit 
J—X-r (m4 x )à- (pn 2)x)a" (a-x" Q ra" 77 (4-x)"*19- 
quaecunque enim: pro Q' affumatur functio ipfius x, dum- 
modo exponentes zz et 7 fint nihilo maiores, omnes 
curuae per diti duo pun&a tramsibunt et cum axe ct 
applicatis extremis, quae fcil.cet abícifs x —o et x-4 
refpondent , easdem includent areas, atque curua aequa- 
tione y — X. contenta. 


z4 METHODVS INVENIENDI INFINITAS 
Aliter 


Sit fydx—x erit y— $2. Iam wt quaefito fatis» 
fiat, pro z eiusmodi functionem ipfius x quaeri opor- 


tet, vt vtroque caín x-—o et x—42a, tam valor ipfius 


D ane ; die 
€ quam ipfius Z2 pro omnibus curuis prodeat idem, id 


quod euenit, fi ftatuatur 

SI—Z--x"(a—xyP 
dummodo exponentes zz et z fint vanitate maiores, 
quaecunque enim pro P affoumatur fünctio ipfius v, 
vtroque cafü xy — oO et y—:4, tam pro 2, quam pro j, 
iidem prodibunt valores. Sit Z —/fX dx erit 

dz— X dx-- (ma- (m--n)x x" (a-x)— Páx4-x" (a-x) dP 
Pro curuis ergo quaefitis haec habebitur aequatio gene- 
ralis: 

JZ X4 (ma- (m-- 9) x) 3"—(2 - 25 P 4 x" (a - xp 5E 
dummodo numeri 77 et z fint vnitate maiores, quae 
folutio cum praecedente congruit, Pro numeris enim 77 €t 7 
ibi víurpatis hic pofuümus g—1 et 5—1, atque Q 


pro P. 
Cor odes di 


:4. Data ergo curua quacunque y— X —eiusue 
faltem portione intra abíciffas x —o et x-——^4 contenta, 
aequatio inuenta infinitas alias praebebit curuas , quae 
noa [folum per eosdem terminos transibunt, fed etiam 
intra hos terminos aequales areas complectentur. 


Coroll, 
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Corolla. i 


154. Si in folutione pofteriori exponentes z/ et 
fuerint non folum vnitate, íed etiam binario, maiores; 
fum omnes hae curuae etiam in vtroque termino come 
munem habebunt tangentem. | Quin etiam infuper com- 
munem habebunt curuaturam,. fi exponentes illi m; et s 
quoque ternario erunt maiores. 


Coroll 3. 


16. Si curua data y— X füerit algebraica ; nom 
folum infinitae aliae curuae algebraicae eiusdem areae 
hinc reperientur, íed etim infinitas curüas tranfcen- 
dentes eiusdem proprietatis exhibere licebit , fiquidem 
pro P functiones transcendentes ipfius x affümantur. 


Coroll zx. 

íj. Si pro P fümatur quantitas conftans quaé- 
éunque C, hiüc iam pro infinitis ipfius C valoribus 
infini£ae reperientur curuae, cum data y— X, tain eos- 
dem terminos, quim candem aream habentes, quae im 
hac aequatione cohtinebuntur : 

y-zX-r C(ma-(n--n)x)x "— (ax — 
exiftentibus numeris 77 €t 7 vnitate. maioribus. 


Coroll. 
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18. Si ambo termini A et D, qui abfciffis y—o, 
et Y —2 refpondent reca AB iungantur, erit haec 
recta omnium curuirum inuentatum corda communis. 
Atque etiam areae , quas omnes hae curuae cum ifta 
corda continent, inter íe erunt aequales , quatenus qui- 
dem ad eandem cordae partem fuerint fitae; quae enim 
portiones forte in partem oppofitam «adent, eae pro 
negatiuis funt habendae. 


Exemplum 1. 


19. Propofito circuli quadrante , inuenire infinitas 
alias curuas. intra eosdem terminos dejeriptas, quae ean- 
dem aream. includant. 


Sit radius circuli — 4, eiusque aequatio j-Y (z2-xx) 
prodibunt quadranüs termini fi ponatur x —0, et x—4a 
et pofita r: 7 ratione diametri ad peripheriam erit 
area quadrantis —;744, «ui aequales effe debent areae 
omnium currum per quadrantis terminos ductarum. 
Omnes ergo iftae curuae hac continebuntur aequitione: 
Ji — V (a a-xx)- (ma-QGn4-mx) x" (a x)? P-Ex" a-1)* E 
vbi z et » debent effc numeri vnitate maiores. 


Ut hinc curuam quampiam fimpliciorem eliciamus, 
3 
ponemus :;-—2; m5-—i et P— C(a-4-xy ert 4P 
1 
—iCax(u--x), vnde fiet 


J— 
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y— Y(aa—xx)-1- C(24—2x)n(a4- x)V (aa — x x) 
-F- iCa*(a— x) Y (aa —xx) 
feu y —Y (aa—xx) 4- C x(2.4a — xx) Y (aa — xx) 


Y 


Ad homogeneitatem  conferuandam fit C— zs vt fit 
LL (aa$-4- 2aax — s23)V(aa — xx) | 
UC SMS TRUCTL AN ET a 


fi ponamus zz72—3; n——3:, Pc C(a--xy et. .C— 


Y 
a3* 


3 
(aa 4 22020) (aa. — xe) 
—— aer R- 


Exemplum 2. 


2o. Propofitus fit fomiemculus terminos. fuos in dia- 
muelri terminis babens, atque inuemire oportet infinitas 
«lias ecuruas per terminos diametri tran[euntes , ^ quae 
vemmes cum diametro areas femicirculo aequales includant. 

Sit diameter —4, erit aequatio y — Y (ax — xx), 
vnde cum fiat y——o, pofito tam x—0, quam x—24, 
4dem qsoque in omnibus .curuis , quae quaeruntur , eue- 
mire debet; deinde, quia etiam areae, earum diametro 
4nfiftentes, ipfi femicirculo aequales effe debent, huic con- 
ditioni fausfiet hac aequatione generali : 

yz V (ax -xx)4-ua-(m--n)23)a7— (a-x y — P--x"(a- x)" 2T 
dummodo pro zz et 7 accipiantur numeri vnitate ma- 
jores. Quoniam igitur etiam pro P functionem quam- 
cunque ipfius x affumere licet, modo ne inconuenienti 
aliquoties memorato fit obnoxia, patet omnes omnino 
curuas quaeftioni fitisfacientes in hac aequatione conti- 
neri debere. 


Tom. VI. Comm. Nou. C ^ Nt 
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Ut curuam. quampiam: fimpliciorem: eruamus, pe- 


namus zz—5 et 4-3, vt fit 


Jy— VU TUE Fata x)P-A-x(a- 3)53) Y (ax-xx) 
Ponatur P — £ fietque 

g — Y (ax-xx)4- €552- V(ax - xx) 

fit b— vel. y — €3- 7—9 y (ax - xx) 
pro liaea quarti ordinis. 
Si iam (t b—-—2, erit y — 7 Y (ax-- xxy. 
Haec ergo curuax, fuper diametro: femicirculi defcriptz,, 
aream. habebit femicirculo aequalem... Eadem: curua: fitu 
inüerío: prodit, fi ponatur 4— a 


Scholion. 

er. Prior huius problematis: folutio: etfi. magis 
paturalis. videtur ,, tamen: in: problematibus. difficilioribus: 
.Jocam: nou inuenit: Hanc ob caufam: adieci. alteram: folu- 
tionem, cuius fundamentum. in eo; eft. pofitum ,.. quod: 
 expre(fionemr areae integralem: fy d x: aute: ad. expretfio- 
nem. finitam. reuocauerim.. Haec enim. reductio omnino 
neceffiria deprehenditur, fi formulae. integrales, quae: 
Ioco arearum: (uat. confiderandae , magis: fuerint. compli- 
catie. — Veluti fi omnes curuae per datz duo: puncta: 
ducendae eiusdem. longitudinis. effe. debeant, ita vt 1amx 
non fyrdx fed. fV(dx*-4-dy^), datam: valorem. inter ab- 
filas xo et v-—4 continere debeat; tentant. mox 
patebit, formam affumtam: y— X -4- x"(a— ij)P* pirum 
juuare ad idoneas functiones. pro P' eruendas —— Quan- 
qum enim arus f Y(da^--dy) fimili. expretbone: 
COLi- 
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contineri debet, fcilicet V (2x* -43- d X^) -H- A (a— x" Q, 
ita, vt hoc pofterius membrum  pairiter vtroque  cafü 
X —0 et x—a euaneícat , ' tamen inftítuto calculo ad 
aequationem tantopere implicaram peruenitur, vt inde 
nullo modo relatio ioter fun&iones P et Q erui poífe 
videatur. Hoc ergo incommodum vt euitetur, coordi- 
natae x et y primum ita per alias formulas erunt ex- 
primendae , vt inde arcus per formulam finitam ex- 
preffüs prodeat, id quod praeflari poterit per metho- 
dum Diophanteae analogam in analyfi infinitorum ,. cu« 
àus nuper quaedam fpecimina in medium attuli. 


Problema 4. 
25. Infinis inuenire curuas per data duo puncta 
tfanfeuntes, ita vt omnium arcus inter haec duo puncta 
«omprehenfi fint inter fe aequales. 


Solutio. 


Pofitis coordinatis x et y fit arcus f'V(Zx* -i- dy"). 
z—-$; iam vt hae tres quantitates per nouam variabiiem 
formulis a figno integrali liberis exprimatur, fit dy —páx 
eritque 


yzfpdx-px—jxdp [xdí—4 
s Jdx V (x- gp G-Hppy fe — dg 
erit x-7- jid X RUD P? "vude fit drY (4 --bp)-pdq et p—. es Ss) 
vbi 7 denotet fidi quamcunque ipfius 4. Cum 
igitur, fumto elemento 4 confítante, fit p EE 
2 pet 


— 
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per hanc nouam variabilem 4 coordinatae x et j& cum 
arcu $ ita exprimentur, vt fit 

PESE TTL 

do?.— 2 ] 

y 57g. T ng 

ylIlüpm lg 
Sint iam f et g. valores ipfius 4 , qui praebearit pro puri 
étis datis abfdffis, nempe x — 0o et x—2; ac ponatur 

r—Q--(-4a) (8-4 z 

vbi Q fit functio data. ipfius 4, Z- vero: functio quae- 
cunque indefinita, ita vt, hac variabilitate non. obftante ,. 
haec formula quaeftioni aeque fatisfaciat,. ac fi effet Z—o.- 
Nunc manifeftum eít, fi exponentes. zz et 7r füerint bi- 
nario maiores, tum vtroque caífü g—f et q—g., non. 
folam pro r, fed ctiam. pro £5 et Pr eosdem prodire. 
valores, quaecunqae functio ipfius 4 pro Z  fübftituatur.- 
Hinc vtroque cafü x—co- et x-—24, tam applicata 4;. 
quim arcus 5, eosdem quoque nancifcentur valores 
dtque idcirco: omnes infinitae curuae , quae ex diuérfitate: 
fünctionis Z nafcuntur, nom folum per data duo puncta 
transibunt, íed:; ctiam omnium arcus, inter haec duo 
punca intercepti, inter fe erunt. aequales. , 


Aliter. 


Poffunt etiam aliae; formulae a figno integrali li- 
berae pro: v, y et s inueniri, quae ad folutionem fim- 
pliciorem deducent. Ponatur fcilicet, vt ante, f» 4p —4, 

vt 
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$t t x— $1, licque valor in altéra formula integrali 
.fübftitutus dabit : 

(xpdp. —fuL -itda 31a £ fesso. 
J4G4-72) — J YG-cgP) — dieu CE 
de gum 5 dr(G ae pps 

lam ponatuf (,.,55; — eritque 4— — 75 —, vbi 

v fignificat functionem Late ipfius p. Sumto ergo 


dp conflante, erit 27 — d zy z- 8p dr Y (1 4-8p) 


d qi —: m dr y( 
fioque o urr c Tee epe rp WPAPESOOT 


; : dár(1- z , (ebp-1)d 

'Tum. vero habebitur y— px —4 — 5 r( Mirtetii : GB0-0 bb-1) irap 
»ddr(i- : dr (r4 : iris e 

bug ddzGet PPf. i. P BB. pare nap, qd 
Ergo per hanc nouam variabilem , did ; eft fan&io 
quaecunque , coordinatae xX,.7 cum arcu 5; ità erunt 
expreffae : 


peus d d 
)-— sddr(-bp) («bp —5)4Yvy (p gpy 
dp EI DECR 


LHP. | rrtreo- PP op y, 


Sint iam f «t g valores ipfius 5, qui- praebent pro datis 
duobus punc&is abíciffü x—e et xc, ac ponatur: 


r—P-r(f-pi-pz 
vbi P denotet fünctionemr ipfius 5 datam , Z vero in- 


definitam-; fintque exponentes 77 et 7 binario rhaiores. 
Cum igitur quaecunque Z fit irte cafibtis x — 0 


€t X —4, tam pro 7, quam pto $3 ct a idem prodeant 
C. 3 valo- 
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valores, ac fi effitt Z — 0 etr — P, perfpicuum eft 
etiam cafibus p — f et p—g pro x,y et .5 eosdem 
prodituros. effe. valores , fcilicet pro x valores o-et z. 
Confequenter omnes iílae «ureae per data duo puncta 
tranfibunt, eruntque omnium arcus, inter haec duo puncta 
intercepti, eiusdem longitudinis. 


Coroll 1. 


?5. Si in folutione priore Q, in pofleriori vero 
P, fit fundio algebraica, atque pro Z etiam tuuctiones 
algebraicae capiautur, «omnes curuae inde oriundae non 
folum erunt a!gebraicae, fed etiam rectificabiles. — Sin au- 
tem pro Z fümantur functiones traufcendentes ,  ipíae 
curuie fient tranfcendentes , earumque rectificatio  inde- 
finta a quapiam quadratura pendebit. 


Coroll 2. 

24. Sin autem in folutione priori pro Q', ín 
pofleriori vero pro P, eiusmodi capiantur fünctiones 
tranfcendentes , wt ibi des hic vero dp fiant functiones 
algebraicae , infuperque ZZ fit functio algebraica, tum 
curuae quidem erunt algebraicae, fed non rectificabiles, 


Coro. i5, 

25. Duo punca, per quae omnes curuae inue- 
niendae tranfire debeüt , reperitur €x binis valoribus 
Í[ € 8, fi iníoluione prior pro 4, in pofleriori vero 

pro 
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pro f» (übftituantar... Vnde:patet eandem folutionem locum 
habere, vbicunque.duo illa puucta affignentur, 


Coroll. 4. 

26. Affumtis autem pro lubita his valoribus. f et g;. 
vicifám . duo: illa. puncta: omnibus; curuis: communia. re- 
perientar ; atque, quo: hoc facilius expediatur, functio 
Z. pro: nihilo: habeatur , quoniam, quaecunque fuerit haec 
fünctio, eadem femper puncta reperiuntur... 

Coroll. s. 

2'7. Si loco membrorum ( f—4)"(e--4y Z iu priori; 
vel (f—p)"(g—py' Z im pofleriori, adhibeantur huius- 
modi (f—4)"(e—4Y(b—4)"Z in prior, wel (f—)" 
(c-p)(5b-p) Z im pofteriori folutione ,. tum: omnes 
curuae im formulis inuentis contentae, per tria data 
puncti A,B,C tranfibunt, atque nom íolum omnes 
arcus AD, fed etiam omues arcus BC, ac proinde 
etiam A C, eruat inter fe longitudine aequales, dummo- 
do: exponentes finguli 7,57, et p- füerint binario 


 guaiores.. 
CoroelLE*/6. 


28. Simili. modo: infinitae curuae' inueniri: pote 
.funt | quae per quatuor pluraue puacta data tranfibunt;, 
€t quium. omnium: arcus, inter bina quaeque puncta in 
tercepti, fuuuri fint. inuicem. aequales. 


Scho 


a4 METHODES INVENIENDI INFINIT AS 


Scholion. 

29. Formulae (f—4)" (g—4)' Z/ ita debent effe 
«omparatae, vt vtroque cafu 4—f et q—g non folum 
ipíàe in nihilum abeant, fed etiam earum differentialia 
prima et fecunda ,. add vtique euenit, fi exponentes 
s) et 5 füerint binario maiores. ^ Atque fi f et g fint 
quantitates finitae, in. affümtione huiusmodi formularum 
nulla ineft difficultas. | Verum fi alter valor g fiat in- 
finitus, idem ..remedium .erit adhibendum , ;quod iam 
fupra eft indicatum , fcilicet tum formula ita debebit 


inftrui : 
xc £s o wg 
a- harry q'ieteis . 
«t fummae poteítatis in .denominatore exponens maior 
fit quam :;z, hinc vero zz binario maiorem .effe opor- 
tet. Atque vt boc cafü conditiones problematis .adim- 
pleantur, vti Z,. non diuifüm effe debet per vllam 
poteflatem ipfius f-4q, ita etiam in numeratore ipfi. 4 
aequalem — vel altiorem poteftatem inducere non debet, 
quam in denominatore.  Nifiergo Z fit quantitas, con. 
ftans debet eífe eiusmodi fractio , in cuius. numeratore 
variabilis 4. non ad altiorem poteflatem exfurgat, quam 
in denominatore. Sin autem eueniat, vt ambo valores 
f etg fant infiniti, veluti f— oo i g-——0o, tum 
manifeftum eft, pro illo altero membro affumi poffe 
fradionem quamcunque , in cuius denominatore variabi- 
lis 4 altiorem habeat poteftatem, quam in numeratore, 
Huiusmodi enim fun&io, non folum euanefcet pofito 
q- oo, fed euam eius differentialia omnium graduum. . 
Proble- 
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$50. Data curua quacunque inuenire infinitas alias, 
quae eam .in datis duobus punctis interfecent , ita vt 
ommium arcus, inter haec duo punc&a SorErceptis aequales 
fint arcui curuae datae inter eadem, puncta contento. 


Solutio, 

Pro curua data refpondeat abíciffae x applicata — v, 
quae ergo fünctioni cuipiam ipfius x aequabitur. Pro 
«uruis inueniendis vero fit applicata abfíciffae x refpon- 
dens —y et arcus — s. — Quoniam nunc ex praeceden- 
tis problematis folutione priore fequentes formulae 

pam s 5 


X—-" dgddr 
jl dr(dq$—dr*?) — 


4-857434; eg 


f geftis rcQ-r-(f-4(g-4y Z, pro varis findio- 
nis Z determinationibus, infinitas praebent curuas per 


duo punéta transeuntes, 'arcusque inter haec puncta ae- 
quales continentes , quae duo puncta ex valoribus g—f 
.& 4—8 deüniuntur, fi modo pro zz et 2; numeri end 
piantur binario miaiores ; tantum opus eft, vt curua da- 
ta in his formulis generalibus reperiatur. — Efficiamus 
ergo, yt hae formulae cafü Z — 0, curuam datam: pro- 
ducant, et inueftigemus, qualis fundtio ipfius q prooQ 
ad hoc obtinendum fubftitui debeat, feu quia hoc caíü 
eft 7—Q, quaeramus qualis fün&io r ipfüus 4 effe de- 
.5; Tem. VI. Nou. Com. | D beat. 
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beat. Cum igitur pro curua data fit » applicata res 

fpondens abfciffae x, erit filum folutionis. praecedentis 
dw 

euoluendo p— 3; et q——/xdp-px—ov , ideoque 


g-— EON v, ex qua aeqnatione valor ipfius per 4 defi- 


nitür; deinde eft r— Ésseen- xY( (12 pp)-fdxV(4 fp) 
feu pi RES em) -jJY(dx'--4v), vnde fit, fi 
xdvoddo 
elementum x conftans accipiatur, d7 —7 517, --dy3) 3 atque 
fi hic pro x fubfütuatur eius valor per 4 1m iuuentus, 
apparebit , qualis fanctio ipfius 4 fit z, quae deinceps pro Q 
feribi debet. Ambo autem puncta data in curua pro- 
pofita reperientur, ponendo 4—f et 4—g, vnde vicitffim 
ex datus punctis valores litterarum f et g elicientur. 
Quibus definitis: fi pro Q fcribitur ille. valor pro f£ 
inuentus ac per 4 expreffüus, pro Z autem functiones. 
quaecunjue ipfius 4 fubftituantur, infinitae prodibunt li- 
neae ctrJae, per eadem &duo puncta transeuntes; et inter 
€a pares cum curui propofita. arcus. interceptos habentes, 


Aliter. 
Si alteram folutionem generalem problematis. füpez 


rioris in fubüdium vocemus, quae pro curuis quaefiti$- 
fequentes FPEM formilas - - 


ddr( EXH | spiry(iA-^by 
— padr( ESLH GbPp— zu LA : 
Poe er GPp—uUdryt: 4-bpY 
ddr(i--59Y d 5 
$T dp b2Y apo ze m. zl r 
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ponendo r—P 3- (f- p)" (g—p)" Z, exiftentibus zz et 
numeris binario maioribus : efficiendum e(t, vc hae fortmu- 
dae calu Z—o sidus propofitam exhibeant. Cum igitar 
foc caíu fit P—íz hinc valor ipíus x per s o. 
tur. Deinde ob 4—/x4p—px—"v erit 4 — ^ it — 9, 

qd 
(r-rppus 
eius per p inuentus fubfüituatur, habebitur pro f fünctio 
ipfius f, quae curuam propofitam producit Haec iam 
functio ipfius P pro r inuenta loco P ícribatur , ita wt 


E siu. quodü ergo in 4 loco x valor 


fit P— f — — —- et.qnaecunque füun&iones litterae Z 
Ja 


tribuantur, femper eiusmodi valores habebuntur 

pro z—P-r-(f—p)"" g—pylZ 
quae infinitas praebebunt. curuas, datam in duobus pun- 
ti fixis iuterfecantes," et cum data inter haec duo 
puuca aequales arcus interceptos habentes. | Quomodo 
 3utem fi ila puncta pro lubitu dentur, inde valores 
debiti pro f et g fint eruendi, ante e(t expofitum. 


Cotrolli^ 


31. Cum in folutione priore fit 4 — AAT - quien 


dà 
44 — 12", hinc cum Q aequalis fit valori ipfius 7 


d ^d [ d 
inde orto, erit Q — f 5527255.  Atobgo— 9*2** 


4 . 
erit quoque Q — f; 5-15, vbi qus epis eft, 


yt pro x et 2 valores ex aequatione 4— 5; x -9 per 4 
De exprcífi 
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expreffi fübftituantur; hocque modo pro Q^ obtinebitür 
debita fun&io ipfius 4 in formulis fubítituenda. 


CoroIL 2, 
532. Pro folutiome altera valor ipfius x per f quae- 
Yi debet ex hac aequatione p — $7; vnde fimul ob ae- 
quationem. inter v et x datam, elicitur yalor ipfius v 
itidem per p expreffu. Tum vero elabitur quoque 
q- — per P, ideoque etiam fun&io quaéíita z 
ind eT . 44dp (px—9)dp 
(x-Epp) " Gcpp)i 


Coroll. " 

33. Si linea propofita effet reca, foret in. folu- 
tione priori: 4, in- pofleriori vero: f' quantitas: conftans. 
hiacque etiam ibi Q', hic vero P, quantitates conftantes.. 

"Quix ergo hoc cafa x, y et 5 per f^ definire non li- 
cet, manifeftumreft, folutionem: non füccedere. — Hoc: au- 
tem: per fe eft perípicuum, quia linea reca eft. breuis- 
fima intra füos terminos, neque propterea inter eosdemr 
terminos lineae curuae recae aequales. exhiberi poffunt. 


Exemplum. | 
| $4. Sit Curua data circulus hac aequatione.. ex- 
"preffus: v —Y (2a *Y), e 45 — «ge 33). et pro 


ad: 


foluione priori d — Sara zay- V (44 -XX) — Suas agy 


"ia vt functio  quaefita P hinc E po 


.fi hae abfciffe dentur, erit f vel g— 
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2441—79. ét g-— —7. Vnde reperitur, 


Bite yim i 

Q-—J feecbueet ja8)5) » fiue Q—f "4 Y (q4- 4 4). 
Quare 6 ftatuatur 7—/ 7 5 y (aq—aa)-(f-4y (£ - 4) Z, 
exiflentibus zz et m numeris binario maioribus ,  quae- 
cunque functio ipfius 4 pro Z.pomatur, fequentes for- 
fnulae 


y — DE er y — dieses 
infintas exhibebunt lineas curüas, circulum in duobus 
punétis fecantes, quarum omnium: arcus iuter baec. pun- 
&a contenti, ipfi arcui circulari futuri fint aéquales. 
Haec autem duo puncta in circulo definientur-ex ab- 
fiffs x — X9 ey Dh **J. Viciffim autem 


—aa 
y(aa—xxy 


Pro altera folutione erit f — j5:-52; . tien x 
a v 0n Des "y JUDA. d at pur AUI MICE 
ds 
pa-pp at- 


que qr E f- bl (g-byZ et ambo punda 


reípobdebunt abíciffs  x— y cm et X—- jn TEST ; xe 
ex datis his ab(cii $ literae f et g elicientur ex ae- 


—Xx 


H quatione pP-— y(aa— xx) 


.: Sit. breuitatis. gratia ( f. -)" (g- D'-2Z-VW, vtt. 


: d 
pcj2ibw, erit 
dana. 9imag. 
dp -—3i-pp i dp 
ddr —23ap ddVvV 


Dg ; Omnes 
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Omnes ergo curuae qnuacefitae. his formulis continebunturz 


2 ap. Pd EE dàY Gic pf? spdYsyGA- pb) 
-- QUEUE RBS p egeat 


X — v 4-Pp [-4-pP)3  : dP* d p 
—sapp , a(pb—o) ELA. bp (zpp-1aV Vi X99) 
JTyuxPBO wyu-pB V dp* E 4f 


a dp 3p au Gu-pen »*4YG-4-ffb 
&z-24p--24p-[ zn appo 34. Y 


fiue 


codi e pddV( 4-ppy GPP$-)4VyG P5) 
J-—yü-EpH7- ^ dps mu 


dp 
adp ddV(:-t- Ppy* 2pdV(i-- p) 
dÉc-y dh gus u 4- Y 


Scholion. 
35. Pro altera hac folatione fi valor ipfius P ad 
alteruttum punctum datum relatus eft ARN ; quo 


(f-5) Z 

apa Yyp'4- e etc. 
accipi oportere vidimus , vt maxima poteítas ipfius f 
in denominatore* maior fit, quam eitis maxima poteftas 
jn numeratore , fequentem obferuationem adiici conue- 
nit, quae non folum in hoc exemplo, fed in genere 
etiam eít tenenda. — Primo quae hactenus de hoc cafü 
funt tradita huc redeunt, vt pro V affümi debeat hu- 
iusmodi fractio, — cuius numerator facorem — habeat 
(f—)", exponente z; excedente binarium. ^ Deinde 
wero requiritur, vt maxima poteftas ipfius p in deno- 
münatore fuperet maximam eius poteflatem in nume- 
Xatore 


"-—— 


cafu. pro V huiusmodi valorem 
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fatore. — Verum etfi hoc rnodo cafü p—es non folum 


ipfa quintitas V, fed euam eH et Ts euanefcunt, tamen 
ad fuünctioes ipfius b, per quas hae quantitates in 
noftris formulis funt multplicatae , . fpectari debent , 
ne ob eas haec euanefcentia tollatur. — Quae circumftan- 
tia vt probé obferuetur, ponamus in ea fractione, quie 
pro V affüumitar , jx effe exponentem maximae potefta- 
tis ipfius 5 in üumeratore, im denominatore vero effe 
p---Yy exponentem maximae poteftatis ipfius p. — Far 


caíü — oo , quo inferiores ipfius p poteftates omnes 

prae maxima euanefcunt, erit valor ipfius V — x 

ipfius 7 29 —- et ipfius £d Et um qui vtique 
quum puun pt urwpcte 


hoc cafu. po euanefcunt. — Sed quoniam: in noftris 


formulis a per (259—x)Y(t -1-pp) et per f(x -1- pp) 
hoc eft catü ed per p* reperitur multiplicatam ,. ac 


EY per pa -F- fb) et (1 -- fbY. hoc eft per "Wi 


XE :3dWN 3 

ceffe eft, vt pofito f— eo etia GU — s 
pddN 0C dei MM RR 

nds. ess x euanefcant, Vnde manifeftum eft 


exponentem. » binario maioremr effe debere. — Hinc ergo 
concludimus:. (& duo puncta data refpondeant valoribus 
$5 f.et p—eo, pm V affumi debere "huiusmodi 
fracionemp, cuius numemtor primo factorem — habeat 
drpy, in quo exponens z4 fit binario maior, deinde 

maxima 
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maxima poteftas ipfius 5$ in denominatore, non folum 
maior effe debet quam in numeratore, fed etiam ex- 
ceffus maior effe debet, quam quadratum f'; ita vt fi 
M. fit exponens maximae poteflatis in numeratore, ma- 
ximae poteflatis in denominatore exponens maior effe 
debeat, quam p. 2-2. Simili modo fi ambo as 
data conueniant valoribus 5 — -i- oo et p— —«e, pro 
V quoque eiusmodi fractio affumi debebit , cuius de- 
nominator yltra quadratum maiores contineat poteftates 
ipfius 5 quam numerator. His igitur notatis, exempli 
propofiti fequentes euoluamus cafus praecipuos, 


56. Dato circuli quadrante. infinitas. a[fignare gur« 
va per ejus terminos tiranfeunes , ita vt. fingularum 
arcus intra bos terminos. comprebenfi, aequales fiut. avcui 
quadrantis. 

Pofito radio quadrantis — 2, wt fit U— Y (aa-xx) 
termini quadrantis FHIRUDUCUMIE abíciff8s x —o et x—a. 
Cum iam fit P — y 5, Valores ipfius 5 erunt pro 
illo termino ?—0, pro hoc vero p— co, erit ergo 
[-—0; ideoque pro V eiusmodi affumi debet funétio fracta, 
cuius Burnett factorem habeat P, exiftente exponente 77 
binario maiore, denominatofis vero maximi poteftas 
ipfius p füpra quadratum excedat maximam poteftatem 
in numeratore, Quibus praeceptis obferuatis formulae 
ante datae omnes curuas QUERI fatisfacientes exhibe- 

— . bupt. 
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bunt. Ex quibus vt fimpliciores eliciamus, ponamus 
«M CL fit enim exponens maximae potefltis, in 
denominatore ternario füperat numeratorem. — Erit ergo: 
dV. sb(pp—p*) ,, ddV, | sb(p— sb*-i- 55) 
dp — G--?b* dg ( a- pp* 
qui valores in formulis noftris fübflituti dabunt ; 
mutus ) NEU ^ 
54 SPDPLIC Pp RP 
DEDE. cS : E 
77 YG-rpp) (-d-p»x 
edp , bp(6-sspp-C 6p? 
1 ]p a-r2p) 


Aliter. 


Obtinetur etiam arcus 90?, fi termini conftituan- 
tup iyiEs 7o epi onelv Vnde fit 72051 ec92 4r, 
ita vt pro his terminis fit f ——1 et g—--r. Qua. 
re V eiusmodi effe debet functio ipfius f, quae facto- 
rem habeat (r --p)"(x — 5)", exiftentibus exponentibus 
s) et n binario maioribus. Hincque pofito 

V (rcepris-pr 2 
formulae füperiores ommes pracebebunt curuas quaefito 
fatisfacientes. — Simpliciores ergo prodibunt ponendo 


UH zob(r —s ppye 

V — b(x — ppy vel Qu dero 
Alio praeterea modo, idque generaliter, termini ambo 
ita definientur , wt inter eos arcus 90^ contineatur, fi 


Tom.Vi Nou Com.  . E pona- 
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ponotr pro altero —- —fin(p, pro altero vero ——— 
co.(. Cum igitar pro illo fit Y (zz — xx) 2a cof, (b 
pio hoc vero Y(aa-xx)— «4fin.(D erunt ipfius p va- 
lores, alter p — —tang. D, alter. $—-1-cot., ficque 
erit f— —tang.( et g — cot. : vnde valor ipfius 
V erit 

V — (tang or pr (cot. 5 - p)" 
ac fi m—n- 2, pofito cot. (D -tang. (D — o, erit 


V cer-poanc qe 
Catfus a 


57. Data femicircumferentia. circuli, inuenire infi- 
vitas alias curuas ili aequales, atque intra ipfius termi- 
"os exiflentes. 

Pofito circuli radio — 4, vt fit v — Y (za —ax), 
termini circumferentiae , quia in diametri extremitatibus 
fant fiti, orientur ex valoribus abíciff»ie x—4 etx 
-c-4; hinc autem ipfius p valores prodibunt f— — oco 
et g— oo. Hinc, vti ante norauuimus, functio V eius- 
modi debet effe fractio , in cuius denominatore expo- 
nens maximae poteflatis ipfius 5 plus quam binario fu- 
peret exponentem maximae poteftatis in. numeratore , 
haecque fola conditio fuüfficiet pro cafü propofito. — Cafus 


ergo fi DER prodibunt ponendo 


b x oob-cp 
— gie $p Vel V — (cess 


Notaudum autem hic eft, formam 517,5; nom conue- 
nire, quoniam ex ea coordinatae x et y in infinitum 
effent 


CPRPAS ISOPERIMETRAS ei. 3? 


effent abiturae cafü p-—0, ita wt curuse intra datos 
terminos in infinitum excurrent ; quare pro V ciusmo- 
di. formulas accipi oportet, vt nullo cafu, vel ipía for- 
mula V, vel eius differentialia in infinitum abeant. 


Sit ergo 


bp--cDb 
y RES EA eritque 
dv. 7" .bpea-cG — p) 
dp — (x A- pp) 
A4dV |. —b(.— s opp)— co poa 5 
dipsiee-— Gc 7 pp* 


bincque pro confirucione  curuarum fequentes obtine- 
bnntur formulae : 
yl.ab fo gpL— sepu — pp 


Yua-2P — 
Q0 4- 5p) 
c sine C xg ;—c( -- 7 Pb— 6 *) 
I 
(ar pps 


— [(adpb ibo —a4$D—5 cp — bb) 
5— f Dep GacpRO 
Omnes hae curuae etiam diametro normaliter infiftent, 


atque fi fit /— 90, «earum applicatae maximae in cen- 
trum circuli cadent, quia pofito f—.o fit x—0; ap- 
plicata autem. maxima ert —4-j-c, atque ad vtram- 
que. partem curuae erunt fibi fimiles. ^ Hae ergo curuae 
prae ceteris notatu dignae ex his formulis conftruentur: 


ap 3ep(a -pp) 


— MÀ — 


00777 YG-Epp) s (ra-pps 


o« 
— Yaà-rpp -- TG vnde ent 


aea ^. adp — 8cp(s—2pp) 


1 -4-fp (i4 EBD) 
2 Hinc 
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Hinc. porro inteligitur capi debere c«2128, fi enim 
effet c» 142, tum íümto f valde paruo, arcus $ prodi- 
ret negatiuus,  arcusque idcirco alicubi negatiuos valo- 
res nancifcerentur, contra naturam quaeftionis. ^ Perfpi- 
cium enim eft, fi applicata media et maxima 2-1- € 
certum terminum transgrediatur , fieri plane non pofle, 
vt curua vno tractu procedens femicircumferentiae cir- 
culi effet aequalis. — Pro e interim quantitates infinitae, 
tam affirmatiuae, quam negatiuae, accipi poffunt, dum- 
modo fatis fint paruae et quidem minores quam i4. 
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um primum occafione inuentionum Ill. Comitis 

Fagnani hanc aequationem  effem contemplatus, 
eiusmodi quidem relationem algebraicam inter variabiles 
x et y elicui, quae huic aequationi íatisfaceret ; fed ea 
relatio non pro aequatione integrali completa haberi 
poterat, propterea quod non complecteretur quantita- 
tem conftantem arbitrariam , cuiusmodi femper in cal- 
culum per integrationem introduci folet. — Hinc enim, 
vti fatis notum eít,  integralia incompleta et particula- 
ria diftingui folent, quorum illa totam vim aequationum 
differentialium exhauriunt, haec vero tantum ita íatis- 
faciunt, — vt aliae infuper expreflones aeque fatisficere 
queant.  Criterium autem aequationis integralis. comple- 
tae in hoc confiftit, quod ea quantitatem conftantem 


inuoluere debeat, quae in aequatione differentiali non 
apparet. 


Bs. 6. 2. 
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$. ». Quae quo clarius perfpiciantur , fufficiet, 
aequationem differentialem fimpliciffimam dx — 4y con- 
fideraffe , cui vtique fatisfacit haec integralis x —y, in 
rem tamen haec integralis minus late patet, quam dif- 
rentialIgs gx — 4Zy , cum huic aeque fatifficiat haec 
integrals x —y j-4 multo latius patens, fumendo pro 
4 quantitatem conftantem quamcupbque , atque haec de- 
mui  integralis totam vim  aequationis differentialis 
dx-—dy exhaurire cenfetar , ex quo etiam aequatio — 
integralis completa appellatur ; propterea quod in ea 
ineít quantitas conftans.2, qüae in aequatione differen- 
tiai non occurrit. —Quodfi vero loco iítius conftantis 
indefinite 2 valores determinati füb(lituantur, ex inte» 
grali completo obtünentur integralia particularia, quae 
ob hanc ipfam rationem minuslate patent, quam aequa- 
tio differentialis propofita. 

6. 3. Saepe numero antem aequationis differen- 
tialis integrale particulare a!gebraicum exhiberi poteft, 
cum tamen integrale completum fit tranfcendens; hoc 
fcilicet euenit, fi pars tranfcendens per conflantem illum 
arbitrariam fuerit multiplicata, quae propterea, confítante 
ila nihilo aequali pofita , ex calculo euanefcit, et in- 
tegrale algebraicum particulare relinquit. — Ita. huic 
aequationi dy— dx-A-(y—x)d x manifeftum. eft, fatis- 
ficere valorem y— x, quo tamen tantum integrale par- 
ticulare continetur, cum completum fit y — x-3- 4€, 
denotante e nümerum, cuius logarithmmus eft — 1. — Nifi 
igitur conftans arbitraria « euanefcens ponatur, integrale 
femper erit tranfcendens. 


9. 4. 
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6. 4. Cum igitur euenire queat, vt aequdtio 
differentialis - integrale particulare algebraicum admittat 
Bp 5 ) 
etiamfi integrale completum fit tranícendens , ita etiam 
rationes dubitindi non defunt, quod integrale comple- 
t Miner au EI f qnid.o uo c C DTELCRO Me. 
um aequationis differentialis propofitae 7; 5 — y 5s 
quantitates tranfcendentes inuoluat , etiamfi pro ea in- 
tegrale particulare algebraicum cuan licuerit... Cum 


enim integrale Conpeum fit: 


mfg üfquuye-cC 
haec autem integralia nullo modo, neque circuli, neque 
hyperbolae, quadrataram in fubíidium vocando, aflignari 
queant, minime probabile videtur, iftas formulas tanto- 
pere tranfcendentes in genere , ita vt conftans C ma- 
"meat indeterminata, ad relationem  algebraicam inter 
X et y reuocari poffe. 


$. 5." Notum quidem  eít, integrale completum 
T da ndy 
huius aequationis differentialis ;; 5 — 475—575 femper 


algebraice exhiberi poffe, dummodo proportio coefüi- 
cientium 77 et 7 fuerit rationalis ; fed quia vtriusque 
formulae integrale arcam circuli indicat , ita vt integrale 
completum fit z Afin. x —nAfiu. y -4- C, relatio autem 
finuum , qui ad arcus proportionem rationalem inter fe 
tenentes fpcctant , algebraice exprimi poteít, mirum 
non eft, aequationem integralem completam his cafibus 
quoque algebraice exhiberi poffe. ^Cum autem mum 
modi boo in formulis tranfcendentibus f 4o m 


12 Pres b —y locum non babeat, íeu faltem non con- 
" ftet , 
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fiet, inde reduc&io integralis ad quantitates algebraicas 
peti non poterit, 
$. 6. Nihilo tamen minus obferui , fi propo- 


fita fuerit huiusmodi aequatio differentialis 

zumeist don 

Yy(í1—xt* — vY(i—7*) : 
etiam integrale completum , quod fcilicet quantitatem 
conftantem arbitrariam inuoluat, femper algebraie ex- 
primi poffe, dummodo ratio :;:7 fuerit rationalis : - 
quod mihi quidem eo magis notatu dignum videtur, 
quod nulla certa methodo ad hoc integre fum perdu- 
ctus, fed id potius tentando, vel diuinando, elicui. 
Vnde nullum eft dubium , quin methodis directa, ad 
idem hoc integrale perducens, fines analyíeos non me- 
diocriter fit amplificatura ; cuius propterea inueftigatio 
Analyftis omni ftudio commendanda videtur. 


$. 7. Completum autem integrale aequationis 
iftius differentialis , quaecunque fuerit ratio rationalis 
coéffücientium ;4 et z, derimare mihi licuit " Suc 
tione completa huius aequationis XS 4 scs 
enim conceffa methodum certam indicabo, ex ea quo- 
que integrale completum huius aequationis muito latius 
patentis cL EX Ju 56 concludendi. Quae metho- 
dus etiam in genere ad huiusmodi aequationum zz X dx 
— nY dy integralia invenienda adhiberi queat, fi mo: 
do integrale completum huius X 2x—Y dy fuerit eratum, 
atque Y talem figuificet functionem ipfius 7: , qualis X 
eft P 1 x. 


6. 8. 


AEQVATIONIS 'DIFFERENTIALIS. 4t 


6$. 8. Exordiar igitur ab hac aequitione 
dx REM dis 
vG—- — v6 —»9 
'cuüi quidem primo intuitu fatisfacere perfpicuum eft | ac- 
quationem X—y, quae propterea eius eft integrale 


particulare. — 'Tum vero eidem aequationi quoque fàtis- 


facit ifte valor algebrücus x— — V [525 , cum enim 

d La MM d$ " M Esddec AM 
fit. dx — ra ET T H2 ) V1 —20 14-20) et y (1 EM )-— 1-2 
etit cio mule ceu Hinc iüle etiam valor, feu 


aequatio xXyy-i- Xx-1-7j —31 —0 eít integralis parti- 
:cularis aequationis differentialis propofitae. Vnde  inte- 
grale completum, quod conftantem arbitrariam inuoluat, 
ira comparatum fit neceffe eft, . vt tribuendo huic con- 
ftanti certum. quendam valorem, prodeat x— y; fin au- 


tem eidem conftanti alius quidem valor. tribuatur, vt 


prodeat x—-—Y [455 feu 4g yk xx Jy - 1 6. 


"Theorema. 
$. o. Dico A huius acquationis differentialis 
; d x UNE TTA 
wWwG-x*) —ovY(í—yt) 


asequationem integralem completam effe : 
Ax--yy-A-ecxayy cec 2 xyY (1 -e9)- 
| Demonfílratio, 
. Pofita enim hac aequatione, eius differentiale erit : 
xdx -- ydy AA- ecay (dy -A- ydx) — (xdy-A-ydx)Y (1 -e^) 


Tom. VI. Nou. Com. F vnde 
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vnde fit 
dx( x A-ecxyy -yV (1 -e*))-4-dy (y A- ecxxy-xV (x7e*)) —o' 
Ex eidem vero Rime utin refolata colligitur ; 


— C — 


-— 1j sot 
Lxx G —65 —ey à — 95) 
eL ns Yay 
Si enim ibi radicali V (1—x*) tribuitur. fignum -1-,. hic 
radicali Y (x —5*) fignumr — tribui debet; vt pofito 


x—o0, vtrinque idem valor prodeat y— c. Erit ergo" 
X--cexyy y Ya -e) zz —eY(x y!) 
Jd-ecxay- x Y(r—c)-—cY(r-a*) 
quibus: valoribus in  aequatione differentiali (übftitutis, 
prodit 
| ^——ecdxY(x ien --edyY(x -x*) z 0; 


dax ^"DgayT 
fue — 4;—:4 — y6—»9 


Huius: ergo: aequationis: differentialis: integrale eft 
XX -41- Xy —- eexayy — ec 2 2xy Y (x -e*) 

et quia conftantem c ab arbitrio noftro pendentem con- 

tinet, erit fimul integrale completum. Q. E. D. 


a s iT ; : / E " , dx 
$ 10 Si igitur habeatur haec aequátio ;7—— zs 


— Qu Lux valer integralis completus ipfius a& eft: 
L9 wait udg6-2) 
x — |o 4- C yy 
vnde fi conflans arbitraría c euauefcat fit x — y ; fin 


I—y* zu 
.atem ponatur c r, habemus x--- E ES vu 
qui funt ambo illi valores parüculares jam iupra exhi- 


biti. 
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:biti. . Hinc eruuntur alii :valores particulares prae caete- 
ris fimpliciores, fed qui ad imaginaria deuoluuntur. 
lta | 


pofito c— oo fit. x — YI 13,; 6E 
pofito «c— —1 ; fit xc yl 
qui itidem po propofitae fatisfciunt. 
$. ix. Quo autem ratio huius integralis clarius T2b- Y. 
ig I. 2, 


perfpiciatur, ii ia curuaà A M cuius haec fit indoles, 
wt pofita abfiffü AP», ft arcus ei refpondens 
d - 
AMcfyr—. Deinde eadem .curua denuo defcripta, 
.: H1 C b^ 2 
capiatur abícifla 45 —x, .erit arcus 4;4— Kore 
Sumto igitur 


ku. ay —c*5)H- cy (1: — u^) 
m Fi cc CRUS 
d 
fiet z- 5 — yr 35; ideoque arc. 44— arc. AM4-Conft. 


Pro conftantis autem huius determinatione, pofito 4—0 
quo cafü arcus A M euanefcit, fit x—^«. — Quare fi ca- 
piatur abíciffa z2— 7; cui arcus 4d refpondeat, erit 
arcus dz; — arcui A M. 
$. 12. Ope huius ergo integrationis completa 
du 


Juden dx : . 
aequationis 05» — yn —,», 1n cura propofita 


arcui cuicunqne AM , qui abíciffae AP—« refpondet, 
arcus aequalis 77, qui a dato pun&o 4 incipiat, ab- 


íÍcindi poterit,  Pofita enim abíciffa dato puncto 4 re- 
D ] 1-154) 4 
fpondente 25 — c ; fi capiatur abfciffa «p x — 22525 0-97 


erit arcus 7;; arcui A M aequalis. Simili autem. modo 
cum Y (1 —c*) negatinum ftstui liceat, fi capiatur abfciffa 
Ey (: nen vite sth) 
«4T —-—-— ,-r-cuu 
F 2 erit 
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erit iidem arcus Zj. arcui AM. aequalis: ficque. in hac 
cürüuà a. dato quouis puncto d vtrinque abfcindi poteft 
arcus dz ct dg. , qui arcui AM fint aequales. 

$. 13. Hunc ergo: patet; fi arcus- 4. aequalis ca- 


pitur arcuà A M, feu. c—u , fore arcum ara duplum 
2uvy(C —u* 


arcus A M. Hinc fi ftatuatur d iud oues)» psge 
dibit arcus 477 — zarc. A.M. Simili: modo fi capiatur 
o —ut 
arcus 24-2 XM; feu-e— EYE Ug ftàtuaturque- x 
i-u4 E 1ect Lb e. . £M Nn- 
— YOU NU-*) obtinebitur arcus 477— 3arc A M. 
Ac fi ifte valor ipfius x denuo pro c: fubftituater ,— vt 
uv -— 
fit 24-.3.A M iterumque ' ftatnatur x — —— -—u za Lael eh 
nafcetur arcus. 277 quadruplus arcus A M;. atque: ita 
porro fu:cefiiue quaecunque multipla — AM geo« 
metrice a(hgpnari poterunt. 


$, 14. Sit arcus ed—m. AM et ab —2 ia 
dz 
vt fit f. ia nf um y Bias ex his patet. fi: 


zy(i — uf)» (c — 2f) EL 
eapiatuE X^ pr P urpE toref 7 s z(n-exy zs 
Le mY(—u) uv 
fin autem ponatur — : "E L5EU-—59 tnn fü- 
30s " u v . ap 
turum effe f. E ag -— LE nue 9 HgUrHec: 


2e3uitio MIN Kus M neue füerit integrata , debitusque 


valor ' pro É inde erütus, «etiam integrari poterit haec 


SPENNUL, - ba Yan 

aequatio M 79 C— aac.» Quippe cuius.integrale erit 
zwydr-—5*5) t uy(; —z* 

d DOOR Ea —* Ac fi.pro z- affümtus füe- 


rt cius. valor completus, qui: fcilicet conft:ntem | arbi- 
triam  inüoluüt, etam. pro- x  prodibit eius. valor. 
€om plctus.. 


6. X5. 
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6. rs. Hinc igitur perípicuum eft, quomodo ae- 
quatio integralis completa inue DN debeat, quae conse- 
giithuic aeqvationi differential! z 3 z pim cet sce deg nuo- 
ties 7 fuerit numerus ied Sumili autem | modo 


| mdu 


affignari poterit y, vt fit Wig -x eric YHUe f 
eliminando z, aequatio inter x et y quaeratur, ea esit 
nd 


lis ! "uc E yai DyuE 
integralis huius aequationis 70,44; — j5 —5*j » Qui- 
cunque numeri rationales pro ;7 et z [üb(ütuantur: at- 
que vt hoc integrale prodeat completum , fufficit pro 
altra tantum  variabilium x et y valorem completam 
per 4 determinaffe , cum hinc iam noua conítans arbi- 
traria in calculum introducatur. 

$. 16. Methodus, qua hic it Eheorematis de- 
monfítratione fum. vfus, et& non ex rei natura eft pe- 
tita, fed indirecte ad id, quod propofitum erat, perdu- 
xit, tamen multo latius pàtet: fimili enim modo colli 
gitur, huius aequationis diffcrentialis 

dx Sub EXE DIOSA. 
yGuenExq-n xt) — Y (-pmyy-Any*) 


integrale completum. effe : 
0—cc-xx-yyAncexxyydA-2xyV (1 4 atiec- not) 
Vnde idem, quod ante; ratiocinium adhibendo , integrale 


suoque completum obtinebitur' huits aequationis 
qedk Dee i. 
y aca x-RAXS)— Wü -RmY)-En) 


fiquidem: litteris j« et y numeri integri defignentur. 

9S CET. Taueftigatio autem: buius integrationis 
it fe habet: Fingatur primo pro arbitrio relatio intcr 
wariabies rx ect y hac aequmatione- contenta: 
i; E.3 (1)6 


——— 
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(1) a xx ayy z 2 Gy Mc ty 33) i7 9 
quae differentiata dat : 

axdx-4- aydy— Boxdy-F By dx y xyydx-t y xxydy 
vnde conficitur 
,. (2) dx(ax— By — y xyy) H- dyfay - Gx-'yxxy)—o 
Deinde ex aequatione (r1) eliciantur valores vtriusque 
variabilis : 


—— B» -a- v («8 2-(BB— aa —*85)y yc ay yt 
AWOLILILUN pu guy 
E AC: (Bg—2ao«-—'ys)xx--ayx* 
J| —— «— yx 


Atque hinc obtinemus : 


(3). ax- y y yy Y (3--(Bg- a a-y Syr y a?) 
(4 ax-QBx- Y xxy- -Y (a8 4- (B 8- a a—y 9) x x-c ay x*) 
qui valores in aequatione (2) fubftituti paci 


(5): x ET a$-4-( E Ry Y (a$-4-( 8ge- SA bp -xihn 
cuius ergo aequationis iutegrale eft aequatio (1 1r). 

$. 18. euo itas formas fimpliciores reddamus, 
ponamus aó-— UPS aa&-ySzC; ay-zE 
eritque AE y- 2 et (à — ViOeE ders 
Quare huius aequations differentialis 

dx gy 

(6) yx x EZA) yücec)o-rk? 
aequatio integralis eft haee ; 

(7). ax x 4-yy)— 2A 21x. 223yY (C aa 2 tz) 
quae fimul eft integralis. completa: 

$. 19. Vcl ponamus , A-—faa: U-—rog EE 
— baa, vt habeamus hanc aequationem differentialem 

dx 


d^ 


V FEX x-d-ba*) — v4 832 -23-5X) 
cuius 
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cuius propterea aeqnatio- integralis completa erit : 

Xx--yy—f--bxxyya-2xyY(a suas 
quae etü nouam conftantem inuoluere non' videtur, ta- 
men eít completà, cum in differentiali tantum ratio 
quantitatum f, g, ct P fpectatur, ia v6 pro f,.g, er JD 
fcribere liceat fev, gcc et bec, vnde aequatio in- 
tegralis manifefto' completa prodit: 


Xx--yymzfectbecxxyy- 2 xy V (x Jubii va 9] 


vel f (yx yy) fee "beexxyy - 2xy V ff A-gee t be*) 
pofio cc — 7. 
|. 6. 20. Quodfi ergo' propofita fit haec aequatio" 
differentialis: | 
; n ts x. . dy 
JUGRExXG- bat) — YUTEEY 537) 
valor ipfius y per fundionem algebraicam ipfius x^ ex- 
primi Een ita vt fit: : 
Lo xyG gcc f beS)-E cy AA ESIII 4b xt) 
"T :—bccxx 


xvf(f--8 Lee bes) d- e y f(f E xx -Ebxt)- 
NL ——— RAS TT b eec x 


Quodfi ergo fit g— 0', vt habeatur hàec aequat 
tio' differentialis: 
dx i-- dy 
Vf a-bx*) — vU "by*) 
valor integralis: comp'etus ipfius y erit 
cu x V f(faebef) Hey f(f A bx*) 


xe fn^ teas 
vnde conítantem' e' pro" lubitu determinando, 
valores particulares: pro: ^ deduci: poffunt. 


3 


innumeri: 


6. 2r. 
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$. 2r. Methodi autem, qua füpra vfus fum, be- 
neficio etiam huius aequationis 


mw düsimüy:s 
Y (-A-EXx-ubax*) — — AUA- 8X» a- by* 


fi modo m et z fint numeri rationales, integrale com- 
pletum, atque id quidem algebraice, exhiberi poterit. 
2. Quemadmodum - in aequatione füpra af- 
fumta, variabiles x et y inter fe permutabiles funt con- 
fütutae ;, vt ambae formulae inter fe fimiles euaderent, 
ita omi(fa bac limitatione ad formularum  differentialium 
difparium comparationem perueniemus.  Ponamus ergo: 
(1) axx-r- gyy zc 2 y xy H- x xyy 3-6 
vnde fit 


X-l— Boe occi hyyose cap '€—0()yy-4-084) 


— yx-«t Be es erect ycx«- ad x) 


hincque 
e xt y -9 xyy—Y (064- (ny ty -8 e—o Qyy-- 3y*) 
) Gy yx-àxxy——Y (Bey y -9 €) xx-- o9 x*) 
at aas (1) differentiata dat: 
dx(ax-tyy-O9xyy)-- dy(Qy— y x—ó xay) —0o 
vnde conficitur haec aequatio. differentialis : 
dx d 
Jüca-ay cali paer S Uds Se RR RN 
cuius propterea integralis eft aequatio affumta. 


$. 23. Verum haec difparitas facile tollitur, loco y 
ponendo zY &, cuius rei ratio ftatim ex aequatione 
affumta potuiflet effe manifefta. Sed alia patet via ad 
formulas difpares perueniendi, cuius hic exemplum tra- 
didiffe füfficiat. Aflumatur aequatio : x'*-1-22Xx yy 4-25xx 

L6 
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zc, cuius differentiale eft. dx (x*-4- 2 x yy 4-0 x) 
gina qud feu 


dier ES os 
E — E x-Euyy4-5 


Iam ex aequatione aflumta primo determinetur x y per & 


ficque fiet xy —V pee Ts tum vero Xx x-- a4yy4- b 


per y, at ob (xx-4- 4) -- y — ed (ayy A- by, eut 
xax--ayy -- b—Y (e-- (ag y A- by) 
Quocirca habebitur aequatio differentialis ifta 
dx sa a dy 


Mc —abxx-x*) — Sese 
uius propterea integralis eft affümta ftu y — VOI) 
$. 24. Etfi hoc integrale non eft completum, 
tamen ex fuperioribus facile completum reddetur. Po- 
matur enim 


.ady "ade; 
A(c-Aa-bba- P 4c 2dby3-paay*) — — 4-6 zabzz-1-aaz*) 
ob f—c-- 65; prz wg. bc-a,-erit 


D Ey GppeBbyo- ebbe, aoboacte aae pe es (CE: 5O bc E (c bo E aab Eaabz;» A- dag) 
Jy — Cd C4 bb—aaee zii 
(c2 bxx—x*) 


hic ergo valor aequalis ftatuatur ipfi 5—57———, et 
aequatio hinc inter x et z refultans integralis erit com- 


pieta huius aequationi differentialis 
Roca E ca ccu fud vedz x 
MV(c—abxx—x*)—— vy(c-A-bb-A- :a62 z-r-aaz^) 
Quin etiam ex allatis patet, fi haec bina membra in- 
fuper per numeros rationales quoscunque multiplicentur, 


quemadmodum integrale completum inueniri oporteat. 
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6. 25. Verum mi(fi membrorum difparitate for- 
mationem parium membrorum egeneralius concipiumus , 
ponatur ergo : : 

(1) 0 — a-r- 2 (x-4-7)-- y (XX4—3J)-- 20 xy 4- 2exy xy) 

dR4xxyy 

vnde differentiando obtinetur: 

dx( -- *y x 4-8. H7 2 6xy Me Y y-1- 6399) H- (yy 
--dx--26Xy-- 6x x--GxxXxy)—0 

ideoque 

(3) zc osi TIPS EE 

Ex reiolutione autem aequationis affumtae elicitur. 


-8-5 —B-O x-exx-t- y(Bü-ay-te:(83 o Qy)e- (8 -"yY-a2-:Qe)xx ^ 2 (56- B ye) 3-- (e£ y8)».) 


y-4d-itx-uixx 
Ponatur breuitatis gratia 


B8-evy—A; RT ac- y —B p; ? 


DS E SN óc- (84 -ye— Yy d C 

eritque 

Q -1- 9x47 exx4-*yy A17 26xy A- £xxy—- Y (A4- 8 Bx-- Cx 
-- 2 Dax*-r-Ea*) 

8-1-8 y24-cy y-A-^y x-A- 28x y-A-Gx yy 3- Y (A4-2 By-3- Cry 
-- 2 Dy -- E^) 


6. 26. Hinc itaque concludimus huius aequationis 
differentialis : 
Hh i1 cde usns uertice oi oae 
y (À -4- 1Bx-m-C«x-I.3Dx5-Ex*) — 4 (A-p2By-F-Cyy 4-2 Dy3-—-Ey*) 
aequationem integralem eamque completam effe 


$eca-4d 2 (x-Fy) dA- y (xx Harsóapreeg ir ria 
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adhibita fcilicet fuperiori horum coéfficientium | determi- 
nitione. — Primum autem de&üniatur (9 vel e ex hac 


aequatione 
BB(tt— E)—DD(9—A) 2ADE—LBEQ (2 
^ AE—E E V MBECDO anc 
tum vero erit: 
L— Ae—EFQ. —. 88—4, Er 
T331 ITEREUNN Dg? —— EL" r] is 
m BQ(ee— E)— D«& "90 B-r« 
Bomae scie iy feu 5 yc 


$. 27. Hinc ergo perípicuum eít etiam hanc 
aequationem diffzrentialem : 
dax toa po 


LC d 


integrari pole nam A b3z0; UCM et E—0 erit 
OMS -tiizokue zc YI A- D) 


Att 
at hinc valores nimis prodeunt complicati. Facilius negotium 
abíoluetur, refoluendo valores litterarum euauefcentium B,C 
et E; nam E—o dat: Z- 5; tum B—o dat: ies Y 
atque C—o0 dat 99 —y'yzaZ 4-26 — 57. 4 - oo 
2. * cuius factores funt —a'y et ace -1I- 2 (ye o. 
At fi effet. (98 — ovy foret A — o, fin autem. effet e-o 


foret et Z —o et D—o0, contra copum. Fieri ergo 
Oportet unssond oa: vnde fiet a— — 9; QE es 
eZ — Denique fieri debe: Bg 4-:2»t —A et -2^ye 

ECTEN Inde £t EE et ob *2— — (2y»y 4 (c) 


At D. At ju 


et nte Ene. B erit ? u —- pg; ideoque e-- 


Bro aga EI i —ü. 
G * $. 28. 
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$. 28. Cum autem -tintum ratio litterarum? 
A et D in cenfum veniat , aequatio vltima. valori. ab- 
foluto ipfius. A inueniendo inferuit, queni autem noffe 
non eft opus. X Mauebunt ergo litterae cy et (9 inde- 
terminatae. — Ponatur ergo ^y -—-Ac et G— De, erit 
ze DDee,feu-ez De, hineque à —Ac5 c — - S asH 


€ Xx-—2AÀc p er huius Woug differeutialis : 
d x ut dap 7 


ME eft. 
6-2 A-- 2 D(x4-7) -A(rx-Epy)H-2Axy 4 2 Dit 64-] 


sog XX) 
Hoc autem integrale non. eft completum , tale, autem 
reddetur ponendo yy——4A «et Q-— Dec, vnde fit 
s — DDcc.et 2.7; pomo ent*ó —A* Weecce ; 
s. "ACT Ma Vb Yatearde completum fit: 


0 —2A zr 2 Dc d ma D d up. M 7) 


vbi c eft conflans ab arbitrio pendens, fode t 


Dec 4- ^ x-4- Dexx-4- Yc( 2A -4- ^ Les e (A-1- 2 Dx*) 


No Dex-A-257 jm 


m 29. Hic cafus notari meretur, quo A—r 
e£ D—:, vt habeatur hacc aequatio differentialis - 
d x ED Id yh 
40 ax) — Wa yy 
vbi ad fra&iones tollendas loco c fcribatur 2 c eritque 
integrale completum : 
9— 40 4 C0 (x Ty)- xx— y 4-2 xyd- 2 exy(x- y) eexxyy 


a CC-p-x-p-cxx- -V eG -pc3)( x3). 
RU — c MEN UE as 7m 


integra- 


T Tnm 
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fotegralia ergo. particulari. erunt 
Ldiisnouy c4; 


£l. : cus 28 ov (i-- x3) 
BluoG  eunsedp pom m 
—— ui q( 4 ay DEDERE, n. pe 
IH. fi 6 I j J' — IE Xx — o a--« E 


7 -76.'g0. Ex eodem prncipo ti in $. 29. loco 
litterarum A, B, C; D, E, eaedem per quantitatem 
quimpiam $ multiplicentur ,' nihilo minus aequatio dif- 
ferentialis. erit | 


Ide ? d y 2 
20 X(A-I2Bx-RUx4--2Dx34-EX*) —7 | V(A 4-2By4-Cyy 4-2D) 4-Ey*) 
inuenieturque 


WÉETisE Ing ri 3 qe noPS ADD) — GRE CAD 

tum erit y-— REGE ac ELLA Z— C atque 

ó cM JL : ida vt litterae Q et & maneant indeter- 
minatie, fietque propterea aequatio integralis completa: 
—a 4-2 (x1) ^y (x4y)H-20 xy -2exy (oy) eeayy 
vnde fit ; 


JL. ——Sx—esxxd- V *(A 4 -2BX-4- Cxx-4-2 Dx 54-Ex*) 
JLCLROTYUCTWRdeRGE 00 0 957 

$. 3r. Notandum denique eft, non folum hanc ae- 
quationemr differentialem, cuius integrale completum mo- 
do exhibui, fed etiam hanc multo latius JPatoptm 
Tu dies máy * 


—— — ——Ó— ——— —— ————— —— —— —M 


VA-EIEX-G-Cxx-piDXi-EXT) —— — W(A-p2By4- CY)-E2D)* 4-E)*) 
feriper algebraice et quidem complete integrari poffe ; 
dummodo coéfficientium zz et 7; ratio: fuerit rationalis : 
haec enini integratio fimili modo' inftituitur , quo füpra 
vfus fum] ad aequationem , quae mihi hic praecipue 
érat propofita, integrandam. ^ Methodus autem , cuius 

G3 hic 
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hic fpecimina attuli, ita mihi videtur comparata, wt 
indolem eius diligentius excolendo , ad infignes vfus 
apa reddi queat, vnde haud contemnenda commoda 
in Analyfin fint redundatura. 

$ 52. Hic autem obfíerno, formulam $.. 29 af- 
fümtam latius extendendo , eiusmodi differentialia inter 
fe comparari poffe, quae fint diíparia, atque adeo 
exemplum difparitatis $. 26. allatum hoc modo obti- 
neri poffe; ita vt omnia, quae hactenus funt tradita, in 
hac generali inueftigatione contineantur. — Fingatur fcili- 
cet haec aequatio integralis : 1 
(1)...axxyy -- 2 Qx xy ocyxyy-- 0 xx-ceyyo- 2 Gay 2yx 


--20y--x-—0 

ex qua fit 
( LL — xx—6Cx— 64- (Bax Qx— 8)2— (ace 2 ty xe (8 oc 2e exc) 

2)... 2 c ERE PE Mea ET CT PEEUEREOS 
( ) r- Ly— Sy —m— Vyyy2- €) — (0-7 :By--8 Xy -t- 1012-2) 

dte - m , €&yy-r- yo E WT 
Ponatur iam breuitatis gratia: 

App- QQg-aó 9[g0— yy 
2Bpp-2Q2-2ow-2*/8 22544— 2y-2a0- » c 


Cpp- Gé--2 g0-ax-óc-4^yw || Gqgz £2 y -aa-9:- 48 
2Dpp-o2c0-2y x-26v 2 Gygq—2Z «-» j- 200 
Epp- 60-ex | &4q- w-8x 
eritque : 
(9)-- PY (Ax*-- 2 Bas-- Cuxx4- 2Dx-4- E) ——-axxy 
--2yxXy--ty3-Qxx--Zx- 6 
(3)..- 4Y (9| j* -- 2 5*4 57-2 y -- C) — axyy 
| 2px) OX y 64 
$. 33. 
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6. 33. At fi aequatio integralis affumta differen- 

tietur , fiet 
(6). . dv (ax yy ^- 2 xy A- yy o9 x--5 y) dYoxxy4- xx 
- 2r Xy 3-937 £x 6)—0 
vnde fi iftorum fi&orum valores (4) et (5) reperti füb- 


ftituantur, orietur ifta aequatio differentialis : 
.gàx KEXNPIdUM 
(n. * Xx*-piBxi-qOxxdqoiDaud-E) — vb *4-:5)54-6)y4-::9)3- €) 


cuius propterea integralis eft aequatio affumta (1i). 

Cum autem füpra habeantur 10 aequationes, coéfficien- 
tium autem 4, (9,*y,ó, etc. numerus fit 9, quorum 
vnus pro lubitu affümi poteft, octo remanebunt litterae 
determinandae. ^ Porro autem infüper definiendae acce- 
dunt binae litterae ? et 4, ita vt nunc decem quanti« 
tates ad(íint incognitae , ex quo coéfficientes vtriusque 
formulae A, B, C; D E et. 9f, 5, €, GO, (€ videntur 
pro lubitu affümi poffe. Verum perípicuum eft, cum 
alteri iam fuerint ad libitum  affüumti , alteros non 
omnino ab arbitrio noflro peudere, alias enim quaeuis 
formula ad algebraicam reduci poffet. 


9. 34. Hinc autem aliae datae formulae trans- 
mutationes non inelegantes obtineri poffunt, fi loco 
J alii valores fubftituantur. —— Veluti fi ponatur ($ — o, 
feu ww—óOx, flatuaturque y— zz fÍcquens prodibit 
aequatio . differentialis. 


( An Vut -- :BxS p Cxx-piDx4-E) — Ybz6-- FBl€wp ERES £) 


cuius propterea integralis eft aequatio affumta, fi ponatur 
j—322, flatuaturque wv —ó»x, ac reliquae litterae. rite 
deter- 
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determinentur. —Integrale etiam completum pulla diffi- 
cultate reperietur ,, nam etiamfi fortaffe integrale inuen- 


tum nouam non inuoluat conftantem, ponatur 


qd da qdu 
V(Ax* —- 2Bx3 -1- d- Cxx--2 ;Da--E) — [au Av A zBi Bu35-4- Cuu4-; Du-,-E) 


et huius aequationis integrale completum ex anteceden- 
tibus affignare licebit ; atque hinc integrale quoque com- 
pletum aequationis ex formulis difparibus conftantis col- 
ligetur. 


$. 35. Quemadmodum huius aequationis diffe- 


rentialis , vt a fimpliciffimis incipiam : 
da ^ui d y 


vy 2s — yo 2g» 
integrale completum eft; 
gg(xx A-1y) — 222 xy — 2 ccg (y) A e —4ef-o 
Deinde yero huius aequadonis differentialis 
—necmney quim uve 
"aid TuedTDE Y(J3- 8201) 
integrale completum eft; 
Xr--y —2xyY( --f£cc)—ecff —0 
Tertio vero huius aequationis differentialis 
und ji py. 
Yi 2-8x3) — .y(f4-g y*) 
integrale quoa ett 
JJ (ox egy) - Eg asy een (ey) 9 fa ye y)-2 feo 
Quarto porro huius aequationis differentialis 
e du MRNA 
Y(44-82*) — vY(4- gy*) 
integrale completum repertum eft 
1 (xx 21737) sfresg eesayg a sy V fütei-ge)ena 
Ita 
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Ita etiam laca Spem] huius aequationis 


JU pd — A3 3S 
reperiri poterit ; 


$. 36. .. Determinentur primo in $. $5. valores, 
ita vt isl haec wis: 
«Ga rer em rt X8" is 
cuius integralis completa reperitur: 
g8(xx H-) -488 xx ya f sexy ())- 388 72 fec.) 
--Íícec—o0 
Ponatur nunc x—7/ et y—uu, vt prodeat haec aequa- 
tio differentialis 
HIVE DES UU, dcn 
AC -- 86) — X (f a- gu$) 
«uius propterea integralis completa erit 
£^ -.u')— 44 ct'u'—A fg ecttuu(ttA-u)- 2 gp ttuu - 2 fee 
(£t —- uu) A- ffec —o 
vnde notari meretur cafus ex hypothefi c— oo reful- 
tans, qui dat 4gun(£t -3- uu) — f. 


CIIWEWCUEMEaUE-—uf-s uas ceuDC Exe TUNE cMERMEC EP eoe cule MAUI c ten: Wuocecpellrzuecnb ewe GNIS xn emori, UMEOOIÓ néxettp ocn 
iJ 
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DE COMPARATIONE 
ARCVVM CVRVARVM 
IRRECTIFICABILIV M. 


Auctore 
L. EVLERO. 


oeculationes mathematicae , (i ad earum vtilitatem 
refpicimus , ad Quas claffes reduci debere videntur, 

ad priorem referendae funt eae , quae cum ad vitam 
communem, tum ad alias artes, infigne aliquod commo- 
dum afferunt, quarum propterea pretium ex magnitu. 
dine huius commodi ftatui folet. — Altera autem claffis 
eas complectitur fpeculationes , quae etí cum nullo 
infigai commodo fünt coniunctae, tamen ita funt com- 
paratae, vt ad fines analyfeos promouendos, viresque in- 
genii noftri acuendas occafionem praebeant. | Cum enim 
plurimas inueftigationes ,^ vnde maxima vtilitas expecta- 
ri poffet, ob íolum analyfeos defectum deferere coga- 
mur, non minus pretium iis fpeculationibus ftatuendum 
videtur , quae haud contemnenda analyfeos incrementa 
pollicentur. Ad hunc autem fcopum imprimis accom- 
modatae videntur eiusmodi obíeruationes , quae, cum 
quafi cafü fint fictae , et a pofteriori detectae , ratio ad 
easdem a priori, ac per viam directam, perueniendi mi- 
Anus, ve] neutiquam, eít perípecta. Sic enim cognita 
iam 
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iam veritate facilius in eas methodos inquirere licebit , 
quae ad eam dire&e fint perducturae , nouis autem 
methodis inueftigandis analyfeos fines non. mediocriter 
promoueri , nullum plane eft dubium. 

Huiusmodi autem obíeruationes , quae nulla certa 
methodo funt facte, quarumque ratio non parum ab- 
fcondita videtur , nonnullas deprehendi in opere lll. 
Comitis Fagmani nuper in lucem edito ; quae idcirco 
omni attentione dignae funt cenfendae, neque ftudium, 
quod in vlteriori earum inueftigatione confümitur , inue 
titer collocatum erit iudicandum. —  Commemorantur 
autem in hoc libro quaedam eximiae proprietates , quie 
bus curuae EJ;pfs, Hyperbola ex Lemnifcata fünt prae- 
ditae , harumque curuarum arcus diuerfi inter fe come» 
parantur: cum igitur ratio harum proprietatum maxime 
occulta videatur, haud alienum fore arbitror , fi eas 
diligentius examinauero , et quae mihi infuper circa has 
curuas elicere contigit, cum publico communicauero. 

Quod igitur primum ad has curuas attinet ,  no- 
tum eít, earum rectificationem oinnes anpalyfeos vires 
tranfcendere , ita vt earum arcus non folum non alge- 
brüce exprimi, fed etiam  nequidem ad quadraturam 
circuli, vel hyperbolae, reduci queant. Quare eo magis 
mirum videri debet, quod Ill. Comes Fagnaui inuenit, 
Ellpf et Hyperbola infinitis modis eiusmodi binos 
arcus exhiberi pofle, quorum differentia geometrice 
affignari queat ; in curua lemniícata autem infinitis mo- 
. dis. eiusmodi dari arcus binos, qui inter fe vel fint 
aequales , vel alter .ad.alteram rationem. duplam: teneat, 

H 2 vnde 
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vnde deinceps modum colligit in hac curua etiam eius- 
modi arcus aífgnandi, qui aliam inter íe rationem 
teneant. 

Pro Ellipfi quidem et Hyperbola nihil admodum 
mihi praeterea fcrutari licuit; vnde contentus ero fàci- 
liorem conftru&ionem eorum arcuum dediffe, quorum 
differentia, geometrice exhiberi queat. Pro curua autem 
lemnifata iisdem  veítigiis infiflens, multo plures, imo 
infinitas , elicui formulas , quarum beneficio non folum: 
infinitis, modis eiusmodi binos acus definire poffüm, qui 
inter fe vel fint aequales, vel rationem teneant duplam, 
fed etiam qui fint inter fe in ratione quacunque nume- 
"i ad numerum. 


L De Ellipfi. | 
1. Sit quadrans ellipticus A BC, cuius centrum irs 
C, eiusque fíemiaxes ponantur CA — 1, et Cbzpr 
fumta. ergo abíciffuü quacunque CP— x, erit applicata 
ei refpondens PM —y—ceY(x —xx); cuius differentiale 


cum fit gy — — CES? erit abíciffüie CP— x arcus el. . 
lipticus refpondens B M— /55397:0—79*9 ^ ponatur 


1-722 


breuitatis gratia x —cec—75, vt fit arcus BMzfaxYTL LI 
fumtaque alia quauis abfciffa CQ-—^z, erit fimili modo 
—1111L . 
arcus ei refpondens BN — fdu Y'——. — His pofitis. 
quaeritur, quomodo hae duae abícifüe x et w inter fe 
comparatae effe debeant , vt arcuum fümma 
E In xx — 
BM-BNZfgx y — 7 fquy ttm 


integrabilis euadat; feu geometrice exhiberi queat. 
2. Quae. 
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$. Quaeílio ergo huc redit, wt determinetur , 
€uiusmodi functio ipfius x loco 4 fübftitui dgbeaes vt 


—nxx nuu 


formula diffrentiallas dx YVT7—— -- duY 7— 7 inte- 
grationdem admittat, Facile autem perfpicitur, fi haec 
quaeflio ia genere confideretur , eius íolutionem vtrius- 
que formulie integratione inniti ; ideoque aeque  analy- 
feos fines transgredi, atque ipfam  ellipfeos rectificatio- 
nem. Cum igitur folutio generalis nullo modo expe» 
€ari queat, in folutiones particulares erit inquirendum ,, 
quae vti nulla certa ratione reperiri poffunt , ita etiam 
plurimum cafüi et coniecturae erit tribuendum ; ex quo 
earum verum fundamentum etiamfi ipíae (int cognitae. 

$. Primuri quidem fílatim occürrit cafus 4 — — x; 
quo formula noftra differentialis in. nihilum abit ; fed; 
quia hinc duo Ellipfeos arcus aequales et fimiles oriun- 
tur, vti hic cafus nimis eft obuius, ita etiam quaeftio- 
ni propofitae minime fátiscere eft ceníendus. — Cum 
igitur tentaminibus totum negotium abfolur debeat ,. fin- 
gatur Y .———-au, et a ita concipiatur, vt viciífim 
"fat. Y — 77 ax, fic enim habebituir BM-ji- BN 
—afudx--afxdu-axu-rCouft. omnino vti poftu- 
latur. — Pro valore autem ipfius « habebimus tam 
I—nxX—acuu-r-aauuxv-o, qum r—f/uu-—aaxXx 
-I-aaxxuu-—o, vnde patet, flatui debere aa —7 et a-Y n, 
ita vt u— yis et BM-I- BNzz xu Y n-4- Conft. 


Ti—-n2x 
4. Etfi autem hoc modo quaeftioni fatisfáctam 
videtur, tamen  iffae determinationes in Ellipfi locum 
habere nequeunt. Nam cum fit z-jr quia g—cr—ec 
Hs erit 
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ert zn—nxx-jr-—nxx ideoque £291, abfciffi ergo 
CQ femi axem CA füperaret , eique propterea arcus 
imaginarius refponderet ; ita vt hinc nulla conclufio con- 
formis deduci poffet. 
s. Tentemus ergo alias formulas, fitque tam 

LA, quam YI—S-——-, wude ob aa—aaxx 
—uu-r-füxxuuckco et aa-—aauu—xx-i- mnxxuu —o 
coligimus a—r, ita vt fit I—tU/u—-Xx--nxxuu —o, 
ideoque 4— V —c7.. Hinc autem prodit BM -3- BN 
E S 24*-—14*  Werum aequatio uu-L-xx 
-—12-nxxuu differentiata dat : 

xdx--udu — nxu(xduA-udx) feu — —n(xdu-d-udx 
vnde concludimss BM -4- BN —zf(xdu 4- udx) — nxu 
-1- Conft. 


6. Haec folutio nullo incommodo laborat, cuim enim 
fit nr, ert 1-2xxz r-xx,ideoque & 1; vti na- 
tura rei poftulat. Sumta. ergo abíciffa quacunque CP —x, 
capiatur altera CQ—4— Y ;—2;; eritque fumma ar- 
cium BM--BN--zxu-- Conft. Ad quim con- 
flantem definiendam fit x — o, vt fiat BM—0; erit- 
que 4— 1, et arcus BN abit in quadrantem BMNA ; 
vnde fit o---BMNA-o-- Conft. ficque haec con- 
flans erit — BMNA. Quo valore eius loco fubftituto 
habemus BM -4-BN-—7zxu-- BMNA , ideoque 


BM-AN-uaxuz(1-u)yu—BN—AM 
7. Dato ergo in quadrante elliptico ACB.  pun- 


&o quocunque M, afhgnare valemus. alterum  pun- 
&um 
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&um N, ita vt differentia arcuum BM- AN, vel quae 
huic eft aequalis BN—A M geometrice. exprimi queat. 
Quod quo facilius praeftari poífit, ducamus ad Ellipfin in 
pun&o M normalem MS, erit fübnormalis PS—ccx, 
et ob PM —cY (1z—xx) ipà normalis MS—«cY (1-xx 
-LFeexx)-cV(r-nxx); ideoque pro altero punc&o IN 
abíiffa erit CQ—u— xs CA- Vel in normalem MS 
produ&am ex C demittatur perpendicularis € i: , quae 
producatur in V, wt fit CV — C A-r, et ob c2 — && 
erit CQ— C5. CV. Quare ex pun&o V in axem CA 
ducatur perpendicularis V Q, quae punctum Q, et pro- 
du&a ipfum pun&um NN defignabit. 


Sic Cun "fit PS—écr, erit Comx-acxchx, 
ideoqge CRZ t; — 7 — nux. Hoc ergo ipfum 
perpendiculum C R differentiam arcuum BM -AN feu 
BN-AM .exhibebit. Arcuum «ergo hoc modo defi- 
guatorum differentia erit — 71 Y [—;,, quae igitur 
euanefcit tam  cafü x —0, quam xc: quibus puncta 
M et N in ipfi punca D et A incidunt. Maxima 
autem — haec uides euadit, fi nx*-2xx-1- 1—0, 
hoc eft fi x— S » quo caíü fit x— 4, et ambo 
pun&a M et N in vnum pun&um O co&unt: eritque 
hoc cafu differentia arcuum BO— AO —zxxz 1 —c, 
ideoque ipfi femiaxium differentiae CA - CD fiet. ae- 
quili: ita vt fit CA-I-AO— CB -—- BO. 


9. Si pandum M in ipfo hoo puncto D capistar, 


NU CB-ws jas tuit; B.M rs. et PS oar 
hiuc- 


Tab. I. 
Yi 8 4^ 


Fig 5t; 


Fig. 5. 
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hinceque MS—7Y, vnde variis modis fitus. puncti O 
commode defiuiri poterit. Cum autem fit CM — CO 
Ec EE —Y(x-e--ce)zc V(x--ec—2ccof.66?), 
vnde facilis conftru&tio deducitur: fequentia ergo Theo- - 
remata fübiungere vifum eft , quorum demonílratio ex 
allatis eft. manifetla, 


T heofemoe:- "t. 

IO. n quadrante elliptico ACD, fi ad punctum 
quoduis M ducatur tangens H M K, quae cum altero axe 
CB in H concurrat, eaque alteri femiaxi C A aequalis 
capiatur, wt fit HK— CA ; tum wero per K axi CB 
parallela agatur KN ellipfiu fecans in IN. arcuum BM 
et AN differentia BM—AN  geometrice affignari po- 
terit; demiffo enim ex Centro C in tangentem per- 
pendiculo C T, erit ifta arcuum differentia BM -A N-MT. 

Demonflirao ex figura fponte patet, cum  tan- 
gens HMK fit rectae ili CR V parallela. et aequalis, 
tum vero perfpicuum eft, effe MT —CR, 

T heorema 

II. Si füper quadrantis elliptici A CB altero fe- 
miaxe CA triangulum aequilaterum CAE  conftituatur, 
et in cius latere AE portio capiatur AF— CD, iun- 
&aeque CF aequalis applicetur in ellipfi recta CO, pun- 
é&um O hanc habebit proprietatem, vt fit CA -j- arcu AO 
—CB-raru BO. 

. Demonftratio ex $. 9. euidens eft. Cum enim fit CA 
—1, À F-c et ang. CAF-6o erit CP re cod NES 

des: uc o. 
ii. De 
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H. De Hyperbola. 


12. Sit C centrum hyperbolae AMNN eiusque 
femiaxis transuerfus CA — r, femiaxis coniugatus — e; 
erit fumta abíciffa quacunque CP— x, applicata PM 
—cV(xx—1), eiusque differentiale —— 6.5 vnde 


fit arcus AM — /42YC17277—9.— ponatur. breuitatis 
. . xXx — ] TT 
gratia I-Fcec—; ert AM zz dx emet Simili er- 


go modo íi capiatur alia quaeuis abíciffa CQC—— 2, erit 
. nLuu-i 
arcus ei refpondens A N Z/4u Y 5;—.- 
r5. His pofitis ifta nobis propofita fit quaeftio , 
^wt dato pun&o M alterum IN ita definiatur , vt füm- 
ma arcuum AM--AN, feu expreffio fdx Y 5 ——- 
-LF/duV^—. abfolute integrationem admittat; quod 
quidem euenire cafu 4—-- x íponte patet; verum hinc 
nihil ad inftitatum. noftrum concludere licct. 


nxx-—r 


I4. Ponamus ergo Y. —————-——uY s, cum hinc 
vidffim fiat Y 77— — x Y n, vtrinque cnim prodit 
haec aequatio zuuxx-—n(u--xx)--1—0. — Facta 
autem hac hypothefi prodit fümma arcuum. AM--AN 
—fudxYn--fxduYn-uxVn--Con(. Haec ergo 
integrabilitas vt locum habeat, oportet fit 4-2 Y 77 —5, 
vnde cum ob zr prodeat quoque 4721, ex dato 
puncdo M (emper alterum  pun&um  N  affignari 
, poterit. 

15. Ad conftantem definiendam patet caí(um x—z, 
quo punc&um 2M in verticem A incidit, nihil iuuare , 
eum inde oriatur 4— co, punctumque NN in infinitum 

Tom. VI. Nou. Com. 1 remos 


Fig. 7. 
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remoueatur. Quocirca vt haec conftans debite determi-- 
netur, alium cafüm confiderari oportet ; potior autcmr 
non occurrit, quam» is, vbi puncta M et N in vnum 
coalefcunt , feu quo fit 4— x, et nx*—2nxx-- 1 —o, 
Hinc autem oritur XX-—1-4 15 et XV (x47) 

16. Sit igitur O hoc puncum, in quo: ambo: 
puncta M et.N coalefcunt ,, ductaque aprlicata. OI erit: 
abfcifía CIS Er D et 2A O—c-r Y (1 4- cc) 
--Conft. tinc ergo obtinemus conílanrem. quaefitam: 
—2AO0-—c-—Y(x-4-c) ob Va-—Y (z4-c). | Quo 
valore fübftituto erit pro quibusvis punctis M et. N. 


nxX-—lI:t 


diuer(is, ita fumtis, vt fit 4— V ;——; Íuümma arcuum 
AM-LAN-—ur Vn--zAQO-c—V(r-r-cc6) feu 
ON—OM--zuxVYn—c—Y(x-rcc). Sic igitur duos: 
arus na&i fumus ON et OM, quorum differentia. 


'ON-OM geometrice àffignari poteft. 


17. Quo autem facilius pateat , quomodo tam: 
punctum O, quam ex pun&do M pun&um NN definiri 
queat; erigatur in. À perpendiculum A D—vc, eritque 
recta CD hyperbolae afymtota ; tum pofitis CP— x; 
PA CUCaHE tangens MT, erit ob y—eVY (xx-1) 


y (xx — 31 | | 
et dy— e fubtangens pT—2*80-)— y-— x; €t 
CT—:; et ipfi tangens MTS Hinc pro- 

MT CA?. MT 


X —1 PARIS 
dit M — MT» ideoque U— yTw(-A-c)—€ D. Py —fdA Qs 


r3. Ducatur ex centro C targenti T M parallela 
CR —CD, demiffoque ex R in suena perpendicuio R5, 


. c GZD. RID z : 
erit (CS, ideoque CQ— 5. Qmure CQ ca- 


.pienda ent tertia proporüonaus ad CS et CA. Com- 


muaodaius 
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modius autem res Ííéquenti modo fine tangentium ad- 
"E : cC bed IOS 
miniculo expedietur: Dam cmq die QN riii i 
eit. PM. QN — yG-Ee)— 6D vel demiffo ex A in 
 afymtotam perpendiculo AE erit PM. QN— AD. DE 


AD? : 
ob DE -— c5, vnde fequens Theorema conficitur. 


"Theorema 5. 


19. Exiftente AOZ hyperbola , C eius centro, 
JÀ vertice, €t CDZ eius afymtota, ad quam ex A 
-axi perpendiculariter ducta fit recta A D, itemque AE 
ad afymtotam perpendicularis ; fi applicata conftituatur 
IO media proportionalis inter AD «et DE, atque 
wtrinque .applicatae PM :et QN. ita. flatuantur , vt inter 
. «eas fit IO media ;proportionalis ; tum arcuum ON et 
(OM differentia :geometrice affignari poterit. — Erit enim 

(ON-—O0M-**eetEST, 

"Demonftratio ex $6. praec. eft manifeíta. Cum enim 
pun&is M et N in O co&untibus fit IO. TO— AD. DE, 
erit IO medía proportionalis inter AD et DE; hac- 
que inuenta effe oportet PM. QN — OI. OT. Tum 
vero ex $. 16. intelligitur effe ON—OM-—(CP. CQ. 
— CI. CI) Yz, et ob Y ;?—CD, «rit homogeneita- 
tem implendo ON—O M — (CP. CQ-CI. CT) zz. 
At cít c5 — CE, ficque conítat theorematis veritas. 


Ill. De Curua Lemniscata. 


20. Hiec cuma ob plurimas, quibus praedita 
«ft, infignes proprietates inter Geometras eft celebrata, 
l2 ; im- 


Fig. 8. 
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"ab. II. imprimis autem quod eius arcus arcubus curuae eliflicae 
Tig. i. fünt aequales. — Natura autem huius curuae ita eft com- 
. parata , vt pofitis coordinatis orthogonalibus CP — x, 

P.M —y , ifta aequatione exprimatur (xa-1)y)'— xx -yy. 

Vnde patet hanc curuam effe lineam quarti ordinis , 

quae in C, quod puné&um eius centrum dicitur, cum 

axe CA angulum femire&um confítitut , in A autem 
fumta CA — 4, axem normaliter  traücit. ^ Figura 
autem CIMINA quartam partem totius lemniscatae ex- 
hibet, cui tres reliquae partes circa centrum C aequa- 

les funt concipiendae; id quod inde liquet, quod fiue 
abfciffa x, fiue applicata y, fue vtraque; negatiuum valo- 

xem induat , aequatio eadem manet. I 


*Y. Quod igitur ed expréfhonem arcus -cuitsque 
(M huius curaüie attinet, is commodiífime 'ex corda 
'CM definitur. — Si «nim fhanc -cerdam — ponamus 
(Mcz, ob xx-rF-—sz habebimus: 

Sic XX -yILAAX—RAS- 2X 2y 
vnde elicimus 

q——uy ET etyllxy c 
et differentiindo 

da pas) Cd — Tus 
Hinc ergo elementum arcus CM colligitur 


y ip PA UERE y 6mm -De3zZy-E-pzex|o-—szay 
( dx LE uM 2 (1-4- Zz) (1 — zz] 
.— Jaen 


ifiue Y (da* --.dyy — uis 


22. Si ergo corda quaecunque -ex centro C .eda- 
xta ponatur CM — z, erit arcus ab a  iubtenfus 
CM 
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CM —fx ;$ Simili ergo modo fi alii quaeuis 
orda CIN dicatur ——4, «rit arcus ab .ca fübteníus 
CN-—)J/ IO cuius complementum ad totum qua- 
«drantem. eít arcus AN. Iam Ill. Comes Fagnani do- 
«cuit, cuiusmodi functio ipfius z capi debeat pro uw, wt 
vél-arus AN aequalis fiat arcui CM, wel. vt arcus 
CN fit-duplus arcus CM, vel etiam xt arcus ANN. fit 
:1equalis duplo arcui CM. Hos ergo cafus primo expo- 
aam , deinceps autem , quae mihi circa alias huiusmodi 
arcuum jproporüones eruere contigit , in medium íüm 
zallaturus. 


"EBeorgrm 4. 


*5. In curua .lemniscata .ha&enus defcripta, fi 
«applicetur: .corda quaecunque .C M — z , áliaque infuper 
applicetur , «quae :fit CIN ——4—Y77— 75 5 erit arcus CM 
equalis arcui AJN , wel xtiam arcus CIN aequalis arcui 


iA M. 


Demonftratio. 
E ame a ; D TUN d dz 
.— 3Cum fit corda 'C M —— s, erit arcus CM — fr s, 
: : E u 
it ob cordam CNN —" erit arcus CN-—— f/ 74 —; At 
: — 2 85 WE Y E ALT —22züz ; 
Ei u-—Y- za. "defits-—— c yu—  Prae- 
| sore ae eid UD THERME 
werea "ero eft 4 —,- zz. IOe0qUe 17.4 — (o ugs 
et Y(x—n5)-.;——. Quibus valorbus fubftitutis ha- 
1 : * 1 : dz ren m u Aid V fi 
ibebitur arcus C N.z— —fuo-— — auc. CM -4- "Cont. 
tà vt fitarc. CN -p-arc. CM — Conft.. Ad. hanc 
iconftantem definiendam -perpendatur cafus quo z — o., 
deoque et arcus C.M — 0, :hoc autem cafü fit corda 
"s CN 
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CN -—u-— 1 —CA ; ideoque arcus CN abit in qua- 
drantm CMNA, ex quo habebitur pro hoc cafü 
CMNA-ro-—Conít. Hoc ergo valore fubftituto pro- 
dibit in genere i 

arc, CN-1-arc. CM— arc. CMNA 
hincque arc. CM —arc. AN, et arcum. MN swtrinque 
addendo arc, CMN — arc. ANM. Q. E. D. 


Coroll 3. 
24. Dato ergo quocunque arcu. CM in centro 
'C terminato , cuius corda eft CM — 2, ei ab altera 
parte feu vertice A abfcindetur arcus aequalis AN , fü- 
mendo cordamn. CN—4-—Y:—25, fu CN— CA 


E 124-2 2) 
cA cw, homogeneitaem íupplendo per axem 
[3 
C€orolbP- 


25. Cum fit yz Y SS, erit. viciffim 27V —955 
vnde cordas CM et CN. inter fe permutare licet, ita 
vt fi ambae corde CM-——z et CN-—« ita füerint 
comparatae, vt fit «uz z--uu--z2-—-1; etiam puncta 
M et N inter fe permutari queant, indeque prodeat 
tam arcus CM — arc^ AN, quam arc. CN— arc. A M. 


Corodt?- «9. 
26. Cum fit CN-—w«—Y Ue ert y LT 
1 ]—— uu "e 
Stc uus; €t Vw T E quami: VEUE. cum CEDE 


tura curuae lemniscatae pro puncto IN coordinatae fint 

AED / re€r-uu XT 1—Hun u 
CQ uy mein QN V7, git. CQ un 
et 
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et QN— 5 uu, ideoque Qo — 2- Quare fi in A 
ad axem CA crigstur normialis A T, doncc. cordae CIN 
produ&tae- occurrat in T, erit AT—&—CM. / 


Coroll. 4. 

27. Ex dato erg» pun To M alterum. punc&um N 
ita fücilime definitur : capiatur tangens A T aequalis. 
cordae CM., ductaque reca CT curam in pun&o 
quaefito IN. fecabit... Ob eandem: autem rationem patet, 
fi, corda CM producatur, donec tangenti in A. occur. 
Fat. in. S ,. erit. pariter. AS —— C N.. 


CoroIL. s. 

28. Manifeéftumv etiamv eft. panca M et N im 
"mum punctum O coire poffe, in quo propterea totus: 
quadrans CO A in duas partes aequales diuiditur. — In- 
vcnietur ergo hoc punctum O, fi ponatur ;— z, vnde 
fit z*-23- 22z— r, hincque zz-- 1— V 2 ; prodit er 
go corda. CO—Y (V 2—1),. cur fimul tangens AI 
erit aequalis, vnde: fimul pofito" huius. pun&i O: facile: 
afBignatur,. 

Coroll. 6. 

20. Notato ergo hoc puncto O , quo totus qua- 
drans COA in duas | partes aequales CMO et AN O 
diuiditur, erit quoque. puncti- M et N per regulam ex- 
pofitam definitis arr. MO —3rc. ON: ita vt idem hoc 
punctum O omues arus MN in duas partes | acquales 
diipeícat.- 


'1 heore- 


"Tab. If. 
Fig. z. 
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Theorema. . s. 


$0. In cuna lemniseta cuius axis CA—r, 
fi applicata fit corda quaecunque CM — , aliaque in- 
PP J : Mis 
. z — » 
fuper: chorda, applicetur DUM, — p — 7 s DERE 
arcus 3 corda hac a fubtenfus C M^ duplo maior quam 
arcus ab illa corda fubtenfus CM. 


Demon(ítratio. 
Cum fit corda CMzz, erit arcus CM- Fx 
fimiliterque ob cordam CM'—-u erit arcus CM*— Jü-u 
2&3 (r—z*) 4 mEL-—426 


Quia autem eft 4— —7 5, erit 24— Pone m] 
1—532Zz-——2* 14-2222 


ideoque Y (1 —u2)— —ÀSz-—- et Y (x-puu)- 
L— * LI 

vnde fit Y(y—4*9— —L --. Tum vero differen- 

z;dz(i—z*]—4z*dz(1--z*)- sz*5dz(i-z9) 

(r-E 24)? 4(: — x4) 


tiando colligitur 4 — 


zdz—i2zz*dz-p2z*dz  / sdz(i—6z*--z*) 
feu du — 1--25)24(; — z^) — (1-2-z5)?4(1—z*) 
: ix du 2dz — 
Hinc ergo nancifiimur j;5—,; — ys €t inte- 


grando arc. C M*— » arc. CM -i- Conft. Cum auteni 

pofito z—o fiat etiam 4—o, ideoque ambo arcus CM 

et CM* emneícant, conftans quoque in nihilum abit. 
— 22y(:—2z*) 


Sicque fümta corda CM* —u— ^ z- erit arcus 
CM'—2 ar. CM. Q. E. D. 


Coroll. 1i. 


31. Si capiatur corda CN— V ——27 , erit ar 
c5 ANC-- ar. CM, hincque etiam. arcus. C M* erit 
— 2 arc. AN. Simili modo íi capiatur corda CNN? 
a. I—uU 

— Y LXEWa, ent arcus AN*—— arc. CMM, ficque. etiam 
3 Ver- 
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4 vertice A erit arc. AN*— arc. AN. Hoc ergo 
modo obtinentur quatuor arcus inter íe aequales fcilicet 
arc, CM , arc. MM*, arc. AN , et arc. ININ*. 


Coroll 2. 


32. Cum autem fit 4— 552577? ; Y (s —uu) 
— US 7* et Y (1-4j-ug) — ' rame hae qua- 
tuor cordae ita habebuntur expreffae vt fit: 
eu t ius CNz Y L2, C Mz REGI CNez- T 


z4-A* ETT 


Coroll 5. 


33. Conueniant ambo puncta M* et N* in cur- Tab. IL 
vae punco medio O, pro quo fupra vidimus effe cor- Fig. 3. 
dam CO-Y (Y 2-1) atque hoc cafü tota cuua COA 
in quatuor partes aequales difpefcetur in. punctis M. O 
et N. Hoc igitur euenit fi fit CM: CN*—Y (Y 2-1): 
ita vt pofito breuitatis. gratia Y (Y 2—1)— «, habea- 


mus r-2zz-2z'-a-r2azz—azs*íeu z*— orm 


J 
cet zz— —(1 — (1 4- à) -- Y 2 6 -- & à) vel 22£— Uma ip ae 


Vnde colligimus CM—z—Y ——*tX:0-5* e CN 


—Yy —1-2-&4-Y ?(1--aa) 


—— —— —M 


Coroll 4. 


84.  Coalefcant ambo puncta M* et N, et pun. Fig. 4 
&a M et N* pariter coibunt, ficque tota curaa CMN A 
n punctis M et IN trfariam fecabitr. — Pro hoc ergo ca- 
fu habebitar vel * YU MEO xeloz3 EM 
quarum poflerior dat 1— 2-2 zz—2z'—2'--2z:—0, 
Tom. VI. Nou. Com. K haec- 
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laecque per r-i-z diuià 1-22-22'-1-2*—0; cuius 
concipiantur factores (x -M 2-Fzz)(r-v»z--z2)— o, 
entque'J. 4-y —2 et yk y2- 2, vade fit k —/22Y3, 


hincqie j.— r-3- Y 3 et. y—1r—Y35. Erit ergo 
z- DX vs -CM, et ob zx— 4 « V3 (1e V O v:Vs 


* 


— 22 — 
orierir CN.- dV Xazc- yrxut Mb sese Vent Ws que Seve 


p.295 -' Y s) H-VsWoiYs:— EST 
j pd vyi—uXWo ies Y2vVzs 
Eft itaque CM — -—————— et CN—Y EZ. 


Coroll 5. 


Tab. II. 39. Dato etiam quocunque arcu CM* , inueniri 
Fg. z. poteft eius. femi(fis CM: fi enim arcus illius. ponatur 


corda C M:— z, et m EM ey CM--zz, erit 


TE 23 , en. aug of 
u— 2 et 1— yz t4 2a2* iE z* pzt— O, cu- 


íus factores concipiaotur (1 -4.22— dj -rzs— 2 (o 

vnde obtinetur j.--Y—.;5 et MY —4; ert ergo p. y 
A TILÀ 

z4Y(ud.—1)— i4 V (1- u*) hinque g.— 530 —25 

2i—l:-—u --— 1 —u* 2d! Cm 

desees nlIYbl3). ergo zz— VUL YO ym, 

vnde pro z duplex. valor: realis. elicitur : 

y (-1- YG- Lee. Ya (0 2 Vi—u) — Yoyowp cpm 


alter z— 


alter 2— ym YG- ut. M 2(1- C - yo nes Vise yos) oca 


Coroll. 6. 


Fig. s. 56. Duplex hic valor reuera locum obtinet , 
cum enim «cadem corda C M* et Cz duos arcus di- 

verfo CM* et C.M*zr^ fübtendat , alter. valor ipfius x 
praebebit cordam arcus CM, qui eft femiffis arcus. C M*, 
altcr autem valor ipfius z dat cordam arcus CM , qui. 
eít 
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eft femiffis arcus CM*m': ac prior quidem valor pro 
illo cafi, pofterior vero pro hoc locum habet. 


Coroll... 9; 


37. Hoc modo etiam lemnifata CA in quinque Fig. 6. 
partes aequales diuidi poteft. Sit enim corda partis fim- 
plis Cr—2; corda partis duplicatae Cs — 5*6 z* 


2uv(: —u*) 


—u, erit corda partis quadruplicatae. C4 — —; 7 - 
semp , quia eft A4—Cz; vnde corda z de- 
finitur, qua inuenta cum fit C2 —4A 5, erit corda C3 
RR |p—lu1 


gel Coroll. |. 9. 


58. Cum hinc pofita corda cuiuspiam —z, 
reperiri po(fint cordae arcuum dupli , quadrupli ,  o&ttu- 
pli, fedecupli , etc. manifeftum eft hoc modo etiam 
lemnifcatam in tot partes diuidi poffe , quarum nume- 
rus fit z7"-1- 2" In hac autem formula continentur 
fequentes numeri 
1,2,3,4, 5,6,8,9, 10, 12, 16, 17,18,20,24,52,335 etc. 
Verum hinc non femper omnia diuifionum puncta as- 
fignare licet. 


Scholion. 


39. Haec igitur funt , quae Ill. Comes -Faerani 
de curua lemniícata obferuauit , vel quae ex eius inucn- 
tis deriuare licet. Etfi enim tantum propofito arcu 
quocunque eius duplum aífignare docuit, tamen hunc 
arcum iterum continuo duplicando, etiam. cordae arcum 

! K 2 quadrupli, 


Fig. 7. 
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quadrupli, o&upli, fedecupli etc. inde coligentur. | INam- 
que fi corda arcus fimpli ftatuatur —z, sreus dupli —4 , 
quadrupli — p; octupli — 4, (edecupli — 7 etc. erit: 


—:z2wya—3zt 
t — 1-4 z* 

— 2uv(i—u)  4z(i--29(01—562zf--29)v(i:— z*) 
pb— "fee de pee SEES eae ep 24)*AL' meu — — z*y 

aoi odi (es PU Co ow (ess qi 
q— —" 1 4-p* 3 ,y-- rD4-4* GIC. 


Aliorum autem arcuum multiplorum cordas ex his affi- 
gnare non licet. Quemadmodum ergo arcuum ' quo- 
rumuis multiplorum cordae exprimantur, hic inueftiga- 
bo, vt hoc argumentum , quantum limites analyíeos id 
quidem permittunt , penitus perficiatur. ^ Primum qui- 
dem tentando elicui, fi arcus fimpli corda fic — z, 

tum arcus tripi cordam fore — aT ETE, Bach 
poílea rem fequenti modo generaliter expediri pofle in- 


tellexi. 
'TIheorema £6. 


40. Si corda arcus fimplicis CM fit —z, et 

corda arcus s cupli CM" —, erit corda arcus (1-«- 1). 
zy: Emu cu poda 
net PN AE I 14-uu u rd-22. 
cupli CM y G-—uua-zz) 


^ :-üUxY (Ad uu) am x) 


Demon(ífltratio. 
Erit ergo ipfe arcus fimplex CM.— j m y et ar- 
cus 7 cuplus CN — fecus —nf qi: ideoque ue 


d z 
bemus gu— 573.57. Ponamus breuitatis gratia zx Y 


—P, et uY ia —Q, wt fit corda pro arcu. (n4 x) 
cuplo 
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cuplo exhibita C M^-*' — -— quae dicatur — 5 at* 


que demon(trari oportet, effe arcum huic cordae refpon- 

1. ds R^" : dz dew n (12-12 

dentem f 70775 — pres 1) f 70-25 js POTE LC 

ba. d : tp ' 14- E 

Cum autem. fit diras ;- po, €tIt d5-— (r— PO? : 
tum vero reperitur " 

1—PQ )*—(P--Q)* —. (1-4-PP-4-Q.O-4g-PPO O )( -PP-0O -,PQ-4-PPOQ ) 


DE mb? Y 4-PPY 4-QQ)J(Í PP-O- n PPOQ) 
a v : ; -PP-O0—4PO--PPOO 
eigo Y (— 5] — ———————— TP Oc 
ex quo elicitur : 
r--oQ , rePP 
ds ÜPY um pd boe od 


Y(x —5*) — Y(1-PP-QQ-4PQ--PPQQ ) 
euius expreflionis ergo valorem ínueftigemus : 


: ; . — ad uu-d-zz4-uunmr 
Ac primo quidem eft r -4- PP— Fünf 


" LrIdc4TtUuu--d-22Z—uuzxz . I-PP — 142-5 
ct. r--FQQ-- 14-22 , ita vt fit r--QQ:— i4quu)» 


d s dqpvoIuaQuimis 
Mle0QUe .———— .— — L7. Dp murr DAS, 

V(1-5) — Ya -PF- QO-EPPQQ-4PQ ) 
Deinde vero ob 


| rd uu-zz-d-uuzz n LReEE-uu-uuss 
REN oso od c dw1-QO — — o 


erit 

T ! CO) Y— 2 : LL r—z*—-uf-pàiuuzz-r-utzt* 

RN i ode BESE, CUEQ "M xzSG eua 

"TET Mem Dieci M) m E . 

e 4PQ— ML zz564-425 5 hincque concluditur de- 

nominator Y (1 -PP—QQ-I- PPQQ-4 PQ) 

V(1—2*—ut- .uusz-r-utz*—i.uzy(:-—z*)(i—ut)y 
xüspe 2) EUER EE 

y(r1—z*K€r-utS—azuz - x 

BUGEEGzu uus » £X.quo obtinebitur 

ds — dP(:-uu-d-dQo(--zz) 


u 


4 —55) xm X46 — z*i:i-—u*)-—zuz * 
Iam veio differentiando elicimus 
— Jg. r—uu zzudu — 
gp dzY ic mm G -L-uu) o piae 
AS 1 — €2 P 2z2udz 
dQ-— du l4 &--4-232 (i21 -2z)y(-2:). 


3 quare 
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quare ob Z4— E AY 9. etit 
:— 6 2mnizdsz 
dP—d42Y 3 i--uu (Q4-u)ya—) 
7X amd [1 nl 24 d NE 
4Q— cs eae rur m S) 


vnde conficitur numerator ZP(1 -i-uu) --2Q(x -4- zz) 
E zdzV(r—u)-—utm 4ndzV (1 -u) — AS fiue 
dP (1 4-u1)g-d Q(x -- 22) z (n x) de V (1 -u) 2mm 
T. ui (Y (x -z)(1 —w)—2u2) 

vude perfpicuum eft, effe 

Pres "ores — t Uus et arc, CM"-*'— (0-1- x) arc; CM 


D ED 
Coroll. 1. 


41. Si 3 vertice A  abícindantur arcus Aw, 
Au", Agf!--* arcubis C M, CM^, C M*^** refpectiue 
aequales , erit Cz corda complementi arcus CM, Cz? 
corda complementi arcus. C M"; C"-*' corda com. 
plementi arcus C M"-*'. — Erunt autem ob cordas CM—2 ; 
CM"-—u.; CM'-*'-,, complementorum  cordae 


I D em 1—uu ui Sura doc 

Cui yamrit, Cm Dpd-uu? Cu t ze Y 
gyr—r:tupyyr—5  P--Q 

| E QpHuuu --mEXE——Lo— 0 - 

Cum autem fit 5 —  OSSVECCR E SCR E -PQ erit 


(rim uu) (i7 z 2) 
y -—$ yy em D—PP—Q0 Q—PO-4PPOQ, V(—29(r—u*) —2uz | 
Higgs — "(i 24-PPG-FQQ) — 14-uu-HLEZz—uuzz 
quie ad hanc formam reducitur 
M (1—z2)(1—uu) 

: 5f E Ex E) uu) —uz 


X 4f -azyo — zz)(r—uu) 
2n Ici: (1 4- zz) (1--uu)" 


COROL. 
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Coroll. '. 
432. Si igitur ponatur: 
corda arcus fimplicis — z ; corda complement 
corda arcus 7 cupli — 4 ; corda complement 
wt fitZzYicz. et dics y LL 


14-22 1i-puu) erit 
. V Z 
corda arcus (n-i- 1) cupli — 2—*t/7 


Z—V 
corda jocum S pee 


s 


sep 
ze M 


ti 
ti 


Coroll. 2. 


43. lnuentio ergo: cordarum: arcuum | quorumuis 
multiploum vna cum cordis complementi ita fe 
habebit. 


Corda arcus corda complementi 
fmpl .-—24 - - - fimpi — A 
dupli —b-— Lx - dupli— uu cB 
tripli zu prs Eres -r tüpli v —C 
quadrupli — 2 — 1— 3 ; quadrupli — 457: 5 — D 
: aD -- dA: AD —ad 


quintupli — e — ; —2; ;,quintupli — 7,45 — E 


Coroll. 4. 
44. Simili modo fi corda arcus s cupli fit 7 7, cor- 
da complementi. — R;. et corda arcus z cupli — s 
eiusque corda complementi: —S$ ,. vt fit R—- Y I——— 


0-OT 
1—5$ DA —LrS--s:R 
et S — Y L—., erit corda arcus- (m4?) cupli — 
—rns3 


1— rSRS 
. RS : 

et corda complementi — ;7;as. Quin eram fümen- 

do. pro. ; numerum negatiuum , quia tum corda 5 abit 

in 
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in fui negatiuum , corda differentiae illorum arcuum ex- 
hiberi poterit, erit fcilicet corda arcus (m — 5) cupli 


S—SR - .: RS-rrs 
— Lunas €t corda complementi eius — 7— s. 


Coroll. 5. 


4S. Sumtiis ergo denominationibus , quae in co- 
roll 5 íunt adhibitae , erit quoque 


2B BB—2b 
4 PBBBCO QM NSBB 

bC-r-cDB .- )tJBC—5e 
E CERE cei onsaaifias ^ oux ERRARE 


CorolL.- «6. 


46. Ex his colligitur fi corda arcus fimplicis fta. 
tuatur — 2; valores cordarum in coroll $ adhibita- 
rum fore 


—3/1-—227 
g—3 3 AzY is --2zZ 
—L:mxXy(0—z*. 1 —2zz2—22* 
5 1-27 5 Bec tu 
.—£(s-—56z*—232t). C- ed pcm 
ko wUSUT IET E —(,2-z*M-A4zz(i—zz) * i-Q-zx 


dz Ls 2(aiezf(0-62*-- 25) (1-2) ;D- i (1-62/5-4- 290 — zz (1729 (14- 25)* 
—  (14-x*3-162*(0— 25) — (17625-4725 i zz ( im * i -2*)* 


Scholion rr. 
TS--5R 


47. Ratio compofitionis formulaum —7;;s 


RS — - - » . e T 
et, 5a imprimis ideo notari meretur, quod fimilis 


e(t regulae, qua tangens fummae vel differentiae duo- 


rum angulorum definiri folet. Si enim fit r S — tang. a, 


et R — tang. à. erit LIS — tang. (a--Q), et pro 


diffe- 
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Gdifferentia in coroll. 4 exhibita T$ ES — tang. (a— Q). 
Similique modo fi ponatur RS — tang. yy et rs—tang.o 


sa cR s RS--rs . 
Brit ns c ting. (yp/—i0) iet 7— 5, 4, taüg. 4T 9. 


Commodius autem ifla compofitionis ratio repraefenta- 
bitur, fi ponatur 

Corda arcus zz; cupli 7— Mfinq., corda complementi 
R—Mcof y. 


Corda arcus 7 cupli ;zNfiny; corda compl. .SZNNcof.y 
tum enim erit 


: M N fin (1. —- ») 
Corda arcus (m-1- 8) cupli — —djs Sissoembor dor 
14- M^N?finp. inycoj-.cof, v 


Corda arcus (m — *) cupli DN RE 

Corda eius complementi — 25:69 

Cum autem fit 1—/7 -RRZrrRR,erit z - MM- M* 
fin *cof «*, ideoque M*finj.cof. y. — Y( zi - MM ) 
et N*ünvcof y» --Y(1—NN), vnde iftarum | formula- 
rum denominatores abibunt in 


1—Y (1—MM) (1 CNN) et 1--Y (1-M*»)(1—NN) 
Praeterea vero ex illa aequatione 1 — MM z M*fin y: cof.. 
Mf «OD i-kiV(r--f[fne M.finzgM) ob fin 2 X 
-—2finpcof pg. Verum hinc illae formulae non concin- 
niores euadunt. 


(Corda «eius complementi — N53. (&-E» 


Scholion 2. 


48. Ex his obferuationibus calculus integralis non 
contemnenda augmenta confequitur , fiquidem hinc plu- 
,; Tom.VI. Nou. Com. L rima- 
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rimarum aequationum differentialium integrales particula- 
res exhibere valemus, quarum integratio in genere vix 
fperari poteft. Sic propofita aequatione differentiali 


du dz 
Ya) — YG-s, 
praeterquam | quod cafus integralis z—z per fe e(t ob- 
vius, nouimus ei quoque fatisfacere y — — V^— 775. In 


genere igitur cum integratio conítantem arbitrariam pu- 
ta C inuoluat, erit 4 aequalis functioni cuipiam , quan- 
titatum z et C; quae tamen nihilominus ita erit com- 
parata, vt pro certo quodam ipfius C valore fiat u—z, 


1—22z 


itemque pro alio quodam ip(us C valore, y— — Y ——7. 
Duo ergo dantur valores , quae contanti huic C tributi 
functionem illam in exprefhonem algebraicam adeo (im- 
plicem conuertunt. 


Simili modo propofita hac aequatione 
Qr, o 50S 
y(r: i c34a 2» 


duos habemus valores, quos ei fitisficere nouimus: 


, 22V(r- a9) —I--2z2-2* 


9g -— et qu ——— ——— 


I -r2* I-07-22z2—2* 


pariterque geminos valores exhibere docuimus , qui £m 
genere huic aequationi fatisficiant : 


máu nh nds 
Y (1 -— ut) LU y(1 —a*) 
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vnde via ad harum formularum integralia generalia ime 
veniendi non parum praeparata videtur. 


Deinde quae fupra de ellipfi et hyperbola funt al- 
lata, fequentes aequationum differentialium | integrationes 
fpeciales fuppeditant. 


Propofita enim ex $. 3 bac aequatione 
/1—nxx 1—muu (| 
dxY —;--duY tt — (xdu4- ud x)Vn 
nouimus ei fatisficere hanc aequationem integralem 


I—nxx—nuu--muuuxx-—o 
lli autem aequationi ex $ 5 r[etitae 

dxY T duVVmus c n(xdu-t udz) 
fatisfacere inuenta eft haec aequatio 


I—XX—üu-A-Huuxx-o 
Deinde fequenti aequationi ex hyperbola 6. r4 petitae 
nxx— —— 
dXV^zz—: -1-duY T. —(xdu-c-udx)Yn 
fitisfacit quoque 1 — "xx — nuu -i- nuuxx — 0 , quae 
quidem cum priore ex ellipfi petita congruit cum fit 


y nxxX—31 Es ppc 1—nunxXx 


Morum I TT 1—XXe 


Hinc autem facile concludere licet, huic aequationi 
du c : 
dxY'i-itt Lp. duy LEES — (xdu-- udx) Y1 


fatisfacere hanc integralem fpecialem 


uw 


E J^-g 
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* jfb-—gb(xx-r-uu) -- gkxxuu— o: | 
Iíti autem aequationi alteri 

dxYLciLI --duYT— — (xdu-p-udiy eT 
fatisfacere: hanc. integralem: fpecialem. 

fb—fk(xx:--- uu) -A- gkxxuu — 0 


Haec igitur ideo proponenda ceníüi , | quod: anfam mihi 
praebere: videntur. fübfidia. Analyfíeos.vlterius:excolendi. . 


[Eo Ano eg 


T d is 


[DE lc 


DE: 


"ede (o Y exe 85 
DE 


PROBLEMA TIPBVS 
INDETFRMINATIS QVAE VIDENTVR 
PLVS QVAM. DETERMINATA. 


Audcore: 
L. EVLERO. 


(): problemata, quae in Analyfüi Diophantaea: 
" proponi folent, effe indeterminata, vel ipía rei 


natura declarat ; etfi enim plures: eiusmodi quaeftiones 
occurrant ,. quae. non nifi vnicam  folutionem. admittunt , . 
veluti fi: quaeratur. cubus, qui vnitate. auctus faciat! qua- 
dratum ,. cui: quaeftioni: praeter cubum | 8 alius nullus fa 
tisfacere. reperitur ;; tamen ne tales quidem  quaeftiones 
ad. problemata. determinata referri conuenit ,.. propterea: 
quod. methodus eas refoluendi tota ex ratione. problema- 
tüm indeterminatorum eít petita; atque' caíüi' potitfi- 
mum: fingulari. tribuendum - videtur, fi. vnica folutio tantum - 
locam habeat.. Quemadmodum etiam. non defünt eius: 
modi. quaeftiones ,. quae plane. nullam folutionem admit-: 
tünt, quae: tamen nihilo. minus quaeftionibus indetermi- 
natis recte annumerantur: ante enim quam. certiores: 
füerimus facti ,. nullam dari folutionem , id quod ope: 
ratio vfusque. methodorum . demum" declarat, eas. pro^ 
indeterminatis: omnino habere debemus ,. noftramque in: 

veftigationem : perinde adornare ,. ac. t infinita: folutio- - 
num: multitudo daretur.- lta-fi:. quaeri debeant tria- qua- 


L- 3; drata, , 


$6 DE PROBLEMATIB. INDETERMIN ATIS 


drata , quorum íümma faciat feptem , nemo dubitabit , 
quin haec quaeítio indeterminatis fit accenfenda , etiamfi 
deinceps inuefligatione pera&a  impoffibilitas | folutionis 
manifefto fe prodat. ^ Quaedo igitur hic de problema- 
tibus indeterminatis tractare conílitui, quae plusquam 
determinata videantur ; ne quis putet haec inuicem pu- 
gnare , fierique non poffe, vt quod indeterminatum fit, 
idem plus quam determinatum videri queat, in(tituti 
rationem clarius expoui oportere fentio. — Ac primo 
quidem nullum eít dubium, quiu cuilibet quaeftioni Dio- 
phantaege eiusmodi infuper conditiones adiici queant, 
quibus ea non tam determinata, quam impoflhbilis red- 
datur. Veluti fi quaeftioni , qua duo quadrata petuntur, 
quorum íümma fit quadratum , infuper baec ccnditio 
adüciatur, vt eorundem quadratorum differentia quoque 
fit quadratum , quaeftio, quae primum erat maxime 
indeterminata , hac vnica conditione adiuncta fit impos- 
fibilis, ideoque merito pro plusquam determinata ha- 
betur. — Simili modo tria quadrata quaerere in progres- 
fione arithmetica problema eft indeterminatum et innu- 
merabiles folutiones admittens , ftatim vero ac quatuor 
quadrata in arithmetica progreffhione requiruntur, proble- 
ma non determinatur, fed prorfus fit impoffibile et plus 
quam determinatum. 

Ex his exemplis manifeftum eft quaeftionem in- 
determinatam per additionem  vnicae conditionis reddi 
poffe plus quam determinatam, ideoque  impoffibilem. 
E contrario vero dantur eiusmodi quoque quaeftiones , 
quae iam tot conditiones continent, vt vnica noua 
conditione fuper addita, pari iure, ac commemoratae; plus- 

. quam 


LI 
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quam determinatae fieri debere videantur, quibus tamem 
nihilo minus non vna, fed plures, (aepe conditiones adiun- 
gi poffunt, ita vt iis non obílantibus infinitae adhuc 
folutiones exhiberi queant; cuiusmodi cafus ex hoc pro: 
blemate clariflime intelligetur. 

Quaerantur tres numeri, «t bimorum productum 
addito tertio fiat. quadratum 

Scilicet vocando. hos tres numeros x, 7, z, requiri- 
tur vt fit: 

XJ- £— Qudr.xz-L-y-Qu yz-4-x — Qu. 
Haec quaeítio tentanti , nifi (ingularia artificia adhibcan- 
tur, lam folutu tam difücilis apparebit, vt fi noua. 
conditio fuper adderetur, de folutione plane fit defpera- 
turus. Si enim ponat xy --z— az, vt habeat 
Zz—a44—*Xy, ambae reliquae formulae quadratum cffi- 
ciendae erunt : 

4qXxX—AXy-y etaay—xyy A-x 
pom priorem fi ponat — 5, habebit  quiderm 

—L.82ax-bb 

; at hoc valore in tertía fubflituto, quadra- 


Pr XXL. 


tum reddi debebit liaec. expretbo ; 
x5—2xt'-aabbxx—(a' 4- b*—1)x -- aabb 


quie certe jam eff tam complicata, vt omnem folu. 
toris follertiam requirat, neque de nouis conditionibus 
infuper adimplendis fit cogitandum. 

Interim tamen huic quaeftioni has infüper conditiones 
adicere licet, vt binorum numerorum productum cum 
eorundem fumma quoque faciat quadratum , feu wt fit: 


Gy 4-d-y-U; X$--if--2-0;Jy2z4y-z-0 
Quis 
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Quis igitur non putaret, his tribus conditionibus ad- 
iec&tis, problema propofitum iam per fe (atis difficile fieri 
plus quam determinatum ? Interim tamen certum eft, et 
hoc cafü problema adhuc effe indeterminatum , atque 
adeo in numeris integris infinitas folutiones admittere. 

Quin etiam infuper hae conditiones adiici poffunt, 
manente folutionum numero, et quidem in numeris inte- 
gris, infinito: 17. vt fumma productorum ex binis fit 
quadratum , 2?. vt eadem íuümma  productorum ex 
binis vna cum ipíorum numerorum fumma fiat qua- 
dratum. 

Nec vero nunc quidem conditionum multitudo 
€xhaufta eft cenfenda ; nam poftulari infuper poteft, vt 
trium  quaefitorum numerorum vel vnus, vel adeo duo, 
fint ipfi quadrati, et quidem integri. ^ .Quodfi autem 
omnes tres debeant effe quadrati, .ne nunc quidem -pro- 
blema fit plus quam determinatum , fed infinitas adhuc 
folutiones , etfi non in numeris integris, admittit ; - ac 
fortaffe adhuc plures conditiones addi poflent, quibus 
quoque fatisfieri liceret. 
| En ergo problema, quod merito cuique plus quam 
determinatum videri debet. 

Inucmire tres mumeros integros Xx, y,"z, «t Jequentes 
formulae omnes fiant quadrata : 


Xy-Lz-——0; xy--X--y-U0; xy4-xz--y2—0 
X2z--y —U; xz--X--2--U; xygPxz4424x-43-4-2-H. 
yurpstccIQgE9-PypeELe 
cuius fimpliciffima folutio fine dubio eft: 

X —1,J-—4,ett 2—12 


tum 
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tum "vero etiam wa folutiones in Ponit funt: 
all Xycáa'idgaLAg YX—IP xr, Wc 
rona 12—9 ; yi; Uy 40; J— 33 
—245 Z—-28; 2—998; 2-40; 2260, 2-64 
"Verum fi haec 'conditio infuper fit adiecta, vt ipfi 
'tres numeri quaefiti debeant effe quadrati, in fractis ecce 
das folutiones:: 


L— PN. m BD. s a— 25, dido y 
'— $$. 1 ALII — 64? X—5 $, X—3s 
. 25 , 225, isade[. i UN i754 
J-— 5$ J—35«3 J—'3 J' —zss 
E E dao - 156 196 
epar S$—- 162 S—'51) S — 15 


THuiusmodi autem quaeítio , inquam , merito pro plus- 
«quam determinata habetur; has enim conditiones non 
pro arbitrio adiecimus , atque in ipíà indagatione huius- 
"nodi conditionum, quas .indoles problematis patitur , 
praecipua pars artificii continetur. — Namque fi quis ad 
arbitrium conditiones fuperaddere vellet, admodum pro- 
bbabile effet, problema, vel vnica adiecta, re vera fieri 
plus quam determinatum ; quam ob rem talia problemata, 
:tot conditionibus onerata, recte ftatim tanquam plus quam 
«determinata fpectantur, nifi aliunde conítet, conditiones 
eas àb infigni artifice effe adiectas. 

Talia problemata autem iam in ip(o Diophanto 
'Occurrunt, quae commentatoribus non parum negotii 
fecerunt, cum quaedam tantum conditioues calculum tan- 
opere occupent, vt reliquarum ratio neutiquam haberi 
poffe videatur. ^ Praemittuntur autem eiusmodi  proble- 
matibus certae quaedam propofitiones ,. quae ibi Poris- 
" gnata vocantur, in quibus tota íolutionis vis continetur. 
':Ofnditur ícilicet , fi quibusdam «conditionibus certo 

"Tom. VJ. Nou. Com. M quodam 
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quodam modo fatisfiat, tum (imul alis quoque condi- 
tionibus quafi fponte fatisfieri , ita vt non opus fit cal. 
culum féorfim ad eas applicare. ^ lta pro  quaeítione 
exempli loco allegata, qua tres numen x, y, et x 
quieruantur, vt conditiones praefcriptae impleantur, poris* 
ma praemittendum ita fe habet: 
Si quaerantur duo numeri X et y, vt Xy-i-Xd-y 
Jiat quadratum , puta —uu, alque: tertius. numerus 
4a capiatur ,. vt. fi, — x A- X-- y d- 2u, lum mon 
folum. bae formulae , 
Xxz--x--z: et yz y--2 fient quad/ala s: 
fed. etiam. bae, | 
Tuer XZ-|-y et yz-i-X. 
vna cum iflis 
Xy-i-Xz-—-yzet xy--xz-j-yZ--X--y-F-z. 
fponte fient quadrata. 
Cum igitur huic vnicae conditioni, qua fore 
mula xy-i-rx-j-y quadratum reddi debet , facillime 
fatistiat ope huius porismatis quacílio. tam tolts con- 
ditionibus circumícripta , vt plus quam determinata vi- 
deatur , nullo plane labore infinitis. modis refoluitur , , 8E 
quidem in numeris integris, 
Ponatur enim. xy-r-v-1-/—4U4, et cum fit 
Xy H7 X H-y H-1cm(xod-i) Gy-Ri)smuu-Bi 
pro s4 tale famatur quadratum, quod vnitate- auctuny 
habeat factores; fit fcilicet. uu -r-Ii-:mm, et numeri 
problemati [ii facuue erunt. ; 
X—1I—1;)y—h-—1;et g—m-i-h—i--au 
Ia 
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In huiusmodi igitür problematibus totum negotium 
vertitur in inuentione idoneorum illorum porismatum, 
quibus tota íolutio ita contineatur , vt ftatim atque ali- 
quibus conditionibus fatisfecerimus , fimul reliquas adim- 
pleuerimus. ^ Cum igitur ratio talium porismatum a 
nemine adhuc fit explicata , fi eam accuratius expofue- 
IO, non exiguum incrementum vniuería Analyfis Dio- 
phantaea inde accepiffe erit exiftimanda,. — Tota autem 
. horum porismatum ratio fequenti lemmati per fe pere 
fpicuo inniti videtur. 
Lemma. 

I. Si inuenti fuerint valores litterarum z,y,x eic. 
quibus aequationi W —o Jatisiat, exiflente WW functione 
quacunque illarum lüterarum z, y, x etc. atque P, Q, R etc. 
eiusmodi fuerint quantitates, ot P -E-E W,Q-- W, RA- W 
eic. fiant quadrata: tum disdem «aloribus pro z,y,X ete. 
ajJumtis, fient. quoque. quantitates P,Q ,R, etc. quadrata. 

Ratio huius lemmatis eft manifefla, quia pro lit- 
teris 2, y, x etc. tales valores affümi ponuntur , vt fiat 
W —o0, ideoque fi P-I- W, wa R--W fint 
quadrata , edam quantitates P, QR , ipfae quadrata fint 


neceffe cft. 
Coroll. 1. 

2. Formulae quoque P, Q, R etc. reddentur qua- 
drata, fi fuerit P-I- a W ; Q -3- GW ; R--y W etc. 
quadrata, vel etiam generalius, fi iftàe exprefhones : 

P-I-aW--ZW" ; QM 8W-EXW" ; RaA*y W-E0W" 
- fuerint. quadrata. 
M a3 Coroll, 
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$. Viciffim ergo etiam fi litteris: 2, y; x" etc. tae- 
lés affignati: fuerint: valores , vt: fiat W —0, tum etiam: 
omnes huius generis formulae PP-i-43W ; QQ--GW 5, 
RR-- y, W. etc. fient: quadrata. 


Coroll. 5. 

4. Quodfi ergo aequationi W —o infinitis diuere 
fis modis fatistieri queat, tum iisdem modis ommes huius: 
generis formulae P P-- aW ; QUT BW; RR y, W ete. 
" quadrata efücientur. 

Corolh 4o 
$. Cum igitar numerus huiusmodi fórmularum: 
in infinitum augeri poffit; manifeftum eít, quomodo et- 
iam infinitae conditiones praefcribi poffint, quibas omni« 
bus fatisfiat , fimul atque vnicae conditioni , fcilicet aequas - 
tioni, W Z0 , fuerit fatisfactum. 


Coroll... 5.. 

6. Simili modo .hoc lemma ad cubos aliasue- po»- 
teflates altiores. quascunque: extendetur.. Si enim fü&um: 
füerit. W.— o , tum quoque omnes huiusmodi formu- 
le P*--aW. fient cubi , . etc hae. P*-- a W — biquadrata 
et it3.portO ,, quaecunque etiam quantitates. pro P. accis- 
piantur; . 

Scholion.. r;. 

7: Ratio, quidém - huius lemmatis tam eft^ obuia; , 

vt id. nihil in receffu habere. videatur : ; fi enim. P, Q, R,, 
€t c. 


— À2$ — ——— Y 
be. cm 
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etc. cum W/ füerint funciones quaecunque litterarnm: 


z, y, X etc. harumque valores. quaerantur, . quibus. fequene 
tes formulae : 


PP-3-aW; QQ-1- GW; RR-- Y W etc. 
fiant quadrata, (latim vtique in Oculos incurrit, bis 
omnibus conditonibus fatisfieri , düm modo haec vra- 
W —o adimpleatür:- verum plerumque ratio tàlis coni: 
pofitionis in formulis propofitis tam eft occulta , vt dif 
ficillimum: fit eam quantitatem W' affignare , qua dele- 


.fa partes refiduae forimularun fponte fiant quadrata; 


Quin etiam non adeo foret. difficile hanc. compo(ütione: 
ita. abícondere ,. vt eius inuefligatio jam per (e arduunt: 
problema. con(ítitueret.. —Vicifm autem data aequatione- 
W —o, operam haud inutiliter. collocari. arbitror, fi: 
formulae fimpliciores inueflisentur, quae tum in qua 
drata abibunt; hoc enim modo plurima infignia et con« 
cinna  reperientur problemata:,,. quorum  fíolatio erit . in: 
promtu, cuiusmodi e(t. id,. cuius füpra mentio e(t facta.. 
Hunc:in finem. aequationem. W — o. talem affumi con*- 
veniet ,. vt litterae 2,.y, etc. in eam aequaliter. ingre- 
diantur , átque inter. fe. permutari patiantur ; tum enim 
fi PP eiusmodi. fuerit quidratum , vt. fit PP-r-aW"* 
quadratum ,. permntandis litteris z, y, x etc. in PP, 
vude prodeant QQ , RR. etc. etiam QQ-1- aW ,, ctt 
RR--aW fient quadrata. 


Scholion. 2. 
. 8. Duplex ergo hinc ndfcitur- tractatioBis" noftrae? 


partitio, primam fcilieet conftituet litterarum 2, y, x cte 
M. 3: Circa ' 
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circa quas quaeftio verfatur, numerus, prouti duo, vel 
tres , vo! plures quaeruntur numeri, qui datis conditio- 
nibus fint praediti. Alteram partitionem — füppeditabit 
dimenfionum:. numerus, ad quem litterae z, y, x etc. 
in sequatione W — o aflurgunt ; quae aequatio. cuim 
ita debeat eflc comparata, vt refolutionem admittat, nullius 
quantitatum altior poteflas quam fecunda occurrere debet, 
quia alioquin refolutio in numeris rationalibus abíolui 
non poffet. Quare generalis forma aequationis W ——o, 
quam hic tractabimus erit; 
o-ca-L Q(z-dy-- x - etc.)- y (ay pez x H- y x 4- etc.) 
eB (zz-yy--xx-retc)-Fe(zzy-4-2yy-pz2* 
-F EXx-4 etc.) -- Z (zy xr etc.)--w(zzyy--zzxx 
-rJyyxx--etc.)-- $(zayx-m- 2yyx--etc) - 
€tc. 
quandoquidem numeri 2, y, x, etc. in ea debent eff& 
permutabiles. Secundum hanc duplicem ergo  partitio- 
nem fequentia problemata contemplemur , ab iis incho- 
aturi, im quibus duo numer z et y quaerendi pro- 
ponuntur. 


^. Problema 1.. 


9. Propefita bac asquatione. vefoluenda : 
a — Q(z--J) 
inuenio formules fünpliciores , quae per ius vefolutionem 
redduntur quadrata. 


SOLV. 
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Solutio. 


Cum huic aequationi a— Q(z -1-y) füerit fatis- 
fadum , manifeftum eít, fimul hanc formam. generalem 
PP--M(-a4- (yt 2)) 
fieri quadratum, quaecunque quantitates pro P' et M. ac- 
cipiantur. Quia (3 euanefcere nequit, ponamus (3—r, 
^t inter y et z- haec fubfiftat. relatio: y4- 2 — 2, fitque: 
PP--M(y4-z—4)— Quadrato: 
vnde: fequentes cafus. notatu. dignos. euolüamus.. 
I. Sit M—2» erit PP-4-2y-1- 22-24— Quadrata, 
Capiatur P—y— r erit 
I) yy-r zz--r-242—[T et permutatione facta. 
2) zz-4-2y-p-r1-24-— LI. 
Capiatur P—7-1- z— r- erit 
3) (y--z) 4-1 - 24—U. 
Capiatur P—y—2z-1-1 erit 
4) (i2 H- Ay -1- 24—U. 
5) (y-z)--4Z--1—22-—LI. 
I[. Sit M—-—2 vnde PP- 2y-2z.-4- 22— Quadratos. 
Cápiatur P—y-4-:1 feu P—z--r erit 
6) yy—2z-r- Y3- 2a—[]. 
7) zz—2y3-1--24—Ll. 
Capiatur P—y--z-1- 1 erit 
8) (rA- z|-4-r-4-2«-—L[I 


Capia. 
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&apiatur .P—y-z-1-a etit 
9) (»-2y—4s2d--r7-—TI: 
10) (y- 3) —4y-- 1--24— I. 
IIL Sit M—en, vnde BEP-1-215-1-272-214-. Quadrato, 


atque non folum formulae praecedentes, fed infinitae aliae, 
.orientur. 


&apiagur P—y-—5 et P—z—n erit 

11) fy-i-212-HAn—2na—j[]. 

12) zz-- 242) 2n -2n4 —[]. 
€apiatur P—y-272 et P—z-22 erit 

: 13) yy -2ny-- 2nz4- 4n2n-2n4—[]1. 

14) 2£2—2n2z--235y--4"n-224—[l 
KCapiatur P—y--z-5" erit ! 

15) (/-F 2j -86n—- 224 —U. 
(Capiatur P— y-4-z-2 erit 

16) (y-- zy-2n(y--z)-- 4121-212 —TLH. 
Kapiatur P—y -z -5 erit 

i7) (y-2/-rc- 402 UEM im 

18) (y-zf-F4ny 3- nn-2na —[]. | 
7IV. Sit M— -y vnde PP-yy -ya-i- ay — Quadrate. 
&apiatur P—y erit 

439) -yz--ay-n. 

20) -y z--2x—RD. 
&apitur P—y-ia erit 

21) -JZd444—I 

| Capis- 
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Capiatur. P — y-4-2 ;. erit 
(:22)-282::3 3 7E EO: 
23) /J-1-)72-1-42—3H» . 
Capiatur P— y -4- z — iz, erit. bots 
24) zz -yz-biay-i42-- aad 
| 25) jy --gya-iia t —iayssS ean, (og 
? VeSit Mz-z-y, p bes di d libto Quad 
Capiatar Pzyd$,: ; 
26) FSMUM a 
Capiatut Pcy--z-24, erit: 
27) aa-ayrzazzu 
Capiatur. PZy- z,-erit- « 
28) —4J2-ba(y--z)—— 
ri P-y-z-ia, erit 
;B9) —4g8--24z-Fi4gq-U. 
789) 7478-3- 245-l- 140-0 
Capiatür P-y-:24, erit 
31) -232- E MOT 
33) 2yy-2y2-l-ay-144—n 
VI. Sit M z(y4-2X2);. vnde PP--( Jay Rec nd 
"Capiatur P — y 2 —'1, erit 
33) v»y22 T 9yr-z2Z--1-42a2-U 
VII. s Mzn(y-kz4-4)5 vnde PP-Ez( J--xy-naa— Quadrato, 
Capiatur P — y z — 2, erit 
34) J/2z- nyy-naz 3-nn-naazn 
-. Tom, VI. Nou. Com. N VIII, 


98 DE PROBLEM ATIB. INTETERMIN ATIS. 


VIII. Sit M— (y 4- 24-2) — 2 4- a) (2 —y -- a), vnde fit 
PP—j*—2*—a*-1- 2yyz2-1- 244yy-1- 2442: — Quadrato. 
Capitur P—jy — 22, erit 
55) 2yy-4-222-aa-——u 
Capiatur PZzyy-1- 22-41-44, erit 
56) yyzz-- aayy--aazz—u 
XX. Sit M — 3(y 4- 22-24) (y-z4-4) (z-y-4-4), vnde fit 
P P-55*-32*-34'*2-6)y224-6a4yy--62a2:— Quadrato. 
Capiatur P—2yy-1-22z-1- 244, erit 
87) 54-24-14 32-3 -1444y)-33-144422-]-a* — ü 
Capiatur P—2yy-1- 222-244, erit 
38) 2^ -- 2 pa  -H- 145 y zz2-2aayy-2aa2z-0 
39) 2*--2*-r-a*-2yyzZ-d-144ayy-244 22—0 
40) J* 4-z*-41- 4*- 2yyzz-244yjy--1444z2—UD 
X. Sit generdlius M——(nz—1)(y-4- x- 2) (y- z -3- a) 
(2—J -1- 2), vnde fit 
PP-(un-1)(y * VÉ«Lqr-a yyza- e ddyy- 2225 )- Quadraro, 
Capiatur P— (yy 4-22 --44), erit 
.. 41) J*--2*-0-4' A- 2(2mm-1)(gyiz-A- aqyy--aaz2) - t 
 Capiatur P—n(yy-1-z2— 4), erit 
2) y*-r-2^-1-4^-]-» (&nn-1) yysz -2aayy-2aazz — n 
43) J*-1-8*-1-4'— 2yyzz-1- 2 (281-1 agyy-2aazz— C 
44) J'-i-8*-]-4*-23y33-244yy-1- 2 (221-3 )aas—n. 


COROL. 
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ro. Ex his fàtis intelligitur infinitas exhibcri 
poffe formulas, quae omnes per eandem relationem 
3equatione y-|- z—4 contentam in numeros quadratos 
abeant. ^ Quotcunque ergo formulae proponantur ad 
quadrata reducendae , dummodo illae in his erutis con- 
tineantur, omnibus fimul fatisfiet ponendo y -i- $— 2. 


Coroll 2. 


11. ltafia fit — 1: fequentibus formulis omnibus: 
3J -- 42—U; Jy -J -H-Z—U3 y--2—0;y-ys—u 
Zz--4y—0; z2-2-1-)—0; (-i-zj—120; 22-0 
g3yZ22--)y--22—0; 2y)--2zz--i-—u fatis fit 
gonendo y-1-2— 1 feu y—— 1— 2. 


Coroll. ..5. 


rs. Imprimis hic notanda eftíorma yyzz-i-yy: 
--z2, quae in quadratum tranfit, fi capiatur y — 1-z, 
vel magis generaliter y— -- 1 -4- z. Solutio haec apud 
Diophantum frequentiffime occurrit, cuius fundamentum 
in porismate quodam conítituit , plaraque: affert proble- 
mata, quae eius beneficio tefoluemtur. 


Coroll. 4. 

15. Simili modo haec forma latius patens 
Jyzz--«ayy-ruazz redditur quadratum , ^ ponendo 
J-—-Fa«--z. Atque haec eadem  pofitio facit etiam 

N.2 hanc 
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hanc formam yyzz-i-myy--nzz-t-nn-—naa quadra- 
tum , quicunque numerus pro Z aífumatur. — Vnde 
fi z—, haec forma; yygz -4-2yy-- mak --umn —n 
fiue haec: (yy «Vm (as 3-1) ny'fi quidratam , *po- 
nendo: $— yp x. m etiam: eft: ics — 
Diophátti / M 
 Scholion. udin 
i4. Omni attentione vtique dignum eft, quod. 
tam leui opera pluribus conditionibus fimul Gtis&eri 
poffit, cum quaelibet conditio peculiarem operationem 
exigere. videatur. Quin | etiam, hic eiusmodi; formulae 
occurrunt, . quae fi folae proponerentur, per  methodos 
confüuetas nón nili. difficulter 1eíolui. poflent , cuiusmodi 
eft haec : : 

"yia -n-a* -iaayss d 1444/) 1-1 Adan Quadrato. - 
cuius folutio fi more coníüeto tentetur , non exiguis diffi. 
cultatibus. implicata deprehenditur : P quo fi praeterea 
aliae conditiones praefcribantur, quibus fimul fatisfieri 
oporteat ; quaeítio rion immerito plus.qüam; determinata, 
ac vires-analyfeos tránscendens: videri debet. .. Continetur- 
ergo in euoluione huius .problematis iam. porisma :arü-- 
pliffimum , quod in Analyfi Diopbantaea fummum. ha-. 
bet víum , /quod. cüm natum fit eX pofitione. fimpli-: 
ciffima z-1-y— 4. ,;ita- formulae magis: compofitae nos 
ad profündiora ac ed Iccondita Wee manu- 
ducent. 


Prob [n ma 2. 
15. Propofita hac ,aequatione | xefofoenda :. DE 


y —a(-- 3)-- 69; oupÀ .$--94---u 
oni 5 dnue- 
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inuenire formulis notabiliores , quae per eius refolutio- 
nem redduntur : quadràta. | 6a 


Solutio. 
Soiwes relatione inter numeros y et x ex. «dem 
aequatione. - 
 URDIPEEBPSPI AR 1 
haec. forma -generaliss PP4t- M (ya-a(y -- 2) 2) eua 
det quadratum :. cuius etos blé des égale 
vamus. . 


Ls$sit Pri vt- habeatür :- | 
(CPPA2yz—2oaly-EE)-p[2b—: fosdzaqo. 
cca P—cy—z, eritque 
1) Jj-1-zxz-2a(y-p-2)-p 2b — d 
Capiatur P—y —3 4-2; etit c 
|! 2) gy I2 zE—4. 4 9-- 3b -4- aa — 0 
3) yy A-zz— 44y 3-2 pe das 
IL. Sit M—-—2; vt habeatur | 
A PP-2yz--24(y-1-2)—20— Qudito. 
Capiatur. P—jÀ 18; eHÉA 13-181 
4) JJ -d- zz-- 2a(y-1-2)— 3pisu 
Capiatur^?P—y-z—24, ertt ^^ 
5) yy4- zz-i- 4a4—25— 0 
HL Sit M — 2 5, vt habeatug/ 725005. Deu] oi97 14 
PP-F-2nya-- ena y -2) Ac bip Qiiadillo, 
N 3 Capia- 
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Capiatuc P —yz—7, erit 

6) yyzz-2n a( y-- 2) -H- 225--tn— 0 
Capiatur P —y-1- z--72, erit 

2) y 3- zz 4-2 (14- eU iens. 

IV. 6t M—yz-r-a(y--2)- b, vt habeatur 
PP-yyzz-aa( y-z)'--0—D) y4- (DA XC y4-3)-bb— Quadrato . 
Capiatur P—(y-3-2) 24- 2, vt fit. — 

Jy xz A-Qnm-aa)( cz) 4 (- D) yz 2mn( y4-2)2-nn-Quadrato. 
--«(b-- b y-4-z)-bb 
Fiat mn—-—ia(b-i-b) et 2 (mm—aa) 4- b —b—o , fiue 
n— z(aa—mm-—L) et b—b-1- 2 (mm — aa), erit 


üa — Tum 


8) jy sx A- (mm — aa 3y - 2)HÁ m (bb (4a - 2.0) 


(44—m)) —a. 
Coroll. 1. 


16. Hinc in aequatione canonica yz — e ( y -1- 5) 
--b-—o0 literae « et 5 ita determinari poffunt, vt 
haec forma 

Jy zz —- ec( yy -A- 22) fiat quadratum. | 
Capiatur enim JJm-—aa--cc, et fiat Db-1- 2 Dec—aacc—0 
feu à—-—cc-d- cY(aa--cc). — Quare pro 4. eiusmodi 
fumatur numerus, vt 44-1-cc fiat quadratum , tumque 
erit 

4y2-a( yA- 2)—ecA- €Y (a 2-37 c0)—0, fiue 

(3—2a) (z—4) —aa-A-cc-- cY («a7 cc) 
Át vero hinc conficietur : 
Y (yy 22 -A- 664y A- ec zz) — (y A- z)V (aa 4- ec)—ae 
COROL. 


OVAE VIDENTFR PLVS OVA4M DET.  xos 


Coroll. 25. 


17. Ad formam ergo yyzz-1-ccyy -ccsz qua- 
dratum reddendam  fümatur primum numerus 4, wt 
Y (aa-i-cc) fiat rationale , eritque tum 


«y A- c6 A- cY (a 4 -M3- ec) 


Haec autem folutio fimul praecedentem eiusdem formae 
in fe complectitur, cafü, quo 4 capitur infinitum, tum 


enim oritur 2——y-1-c, omnino vt ante, ideoque 
haec folutio latius patet quam illa. 


Coroll 5. 
18. Si in forma (8) nulla limitatio fiat , ita vt 
aequatio propofita ;y2— ( y -i- z) -4-0—c0 generatim va- 
leat, ea etiam hoc rmnodo referri poteft 


(mm-—aa) 


( gy--mm-aaY(az-nm-44)- 5 (mm- aab) —Quadrato. 
Quare pofito mm-aa—p et b-L-p-—m-—Y (aa-4-p), haec 
aequatio : ( yy-41- p) (z2-4- p) — V V -3- p. refoluetur 
hac determinatione y z- 4( y 3-2) —8 -4- Y (a4 4- p—0 


dummodo pro « talis accipiatur numerus , quo 44-1- p 
fiat quadratum. 


Coroll 4. 


b--p 


19. Si ftatuatur. —5,—4 feu 1—-p--2V (aa-k), vt fit 
J&-4(y-31-2)—p43-4Y (a4-t-p) — 9 


hac 
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hac determinatione , fi modo 471-5 füerit quadratum, 

fatisfiet huic conditioni sas zin 
QU do pisse p) XX. ck p44. 

erit autem V—(y--2) Y (24 4- p) ad 


oroll. sn 
,20. Hinc fi dato numero p qnaerantur numeri 


J et z vt fiat ( yy 3-p) (13-5) — Quadrato , pofito 
4 -—o0, huic conditioni fatisfiet ftatüendo. y z—a(7-4-z) 
—p-— 0, eXiftente 24-1- p numero quadrato. Seu fu- 
matur (y—4)(s—4) — 44-1-p, vnde fi 4a-—p in 
factores refoluatur , SE dU ambo numeri y et z 
definiuntur. 


( apo: 6. 


2I. Si fit 2 — 0, forma (8) fiet: 
yaz-p-mm(yy--za)—bb- 2mmnb-—u 


quae Ad ergo adimplebitur hac aequatione Mrd 
Fa&o ergo à2—— e mm , ifta formula 


yyz£z-mmyy--mmszz veddetur quadratum, 


fumendo visis do qu quidem per fe eft ma- 
nife(tum. 


P:óblenia DUNT TT E 
22. Propofita, aequatíone. refoluenda 
4y-3-22—2nyz-—a- 


Inuenire formulas notabiliores , quae per eam icdunl 
quadrata ——— 


SOLV- 
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Solutio. 


Hinc ergo ifta forma generalis erit quadratum 

PP-I- M(yy-1-z5—21.y£-— 2) — Quadrato. 
I Sit M—-—1 et P—y 4 2, erit 

1) 2(n-4- 1) »$-H-a—üa 

2)49 (n—1)yz-e-u 
II. Sit M—m et P— yz--mn, erit 

3) yy zz-3-- myy-1-mzaz—ma--mmnn--a 
lI. Sit M—enys et P—2ny2, erit 

4) 22yz (JJ --22)— 2nayz-—u 
IV. Sic M——zz et P—22-1-2y2-1- 1a, erit 

5) (nn—1)yyzz-3-nayz--iaa—u 


Coroll. x. 


25. Si ponamus 4—/55, peruenimus ad hanc 

formam: - 

jyygz-rmyy-d-msz 
quae ergo redditur quadratum , per hanc aequationem ; 

Jy--zz—2nyz—mun-o 
vnde fit z— ny 4- V ((nn— x) y y 3- mnn) 
Quare pro y talis numerus affumi debet , vt (2 2 - 1)» y 
--mnn fiat quadratum. 


C'oroll 6, 


24. Quoniam: hic: numerus 7 arbitrio noflro re- 
linquitur , fumatur talis, vt. 52— x. prodeat. quadratum , 
Tom. VI. Nou. Com. Oo fic 
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fic enim  commodiffime. forma. (nn — 1) y y -- qn" ad: 
quadratum. reducetur : capiatur fcilicet. gj—— 5—3—-., 
Scholron. 

z5. Hifce formulis, quae duas indeterminatas in« 
voluunt, fufius non immoror, quoniam. ex allatis per- 
fpicuum. e(t ,, quomodo: huiusmodi: formularam | inueftiga— 
tionem. in infinitam. extendere. liceat. — Pergo ergo: ad: 
tres indetermimatas , vbi plurima egregia porismata. oc— 
Gurrunt, quorum praecipua hic explicabo. 


Problema zz. 
£6. Propofita hac aequatione refoluenda :: 
(——Xdy--be 


definire formulas notabiliores, quae per eius refolutionerm 
quadrata. redduntur... 
Solutio. 
Quidratum ergo generatim erit haec forma:z 
PP-- M(x-A-y -1- £— 4). 
Sit M—2n, vt fiac 
PP--22(x--y--2)-224-ü 
Capiatur P—x—7, erit 
1) xx-r2n(y--z)-24-n2n—25n2g—U 
2) yy-t-zn(x--z)-4-"n— 24-50 
3) zz--2n(x--y)--"1— zna- ur 
Capiatur P— x-1-y —5, erit 
4) (x--yy --29g4-25—25a-—tUw 
5) (x--z)-4-2ny--nn—254—0 
06) (y H- zi -H-20x-3-01—2n4-—u 
Sit 
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Sit M—2nxy et P—-xy nx - ny, erit 
5) xay y A aday x A-naxa--nnyy 3- 2anxy-2naxy-a 
8) xxzz--2nxyz--nnxx4-nnzz42n(n-a)xz-ü 
9) yyzz--2nxyz--nnyy--nnzz4-21(n-a)yz—c- 
Sit M—-(a4A- x-1-y-1-2) et P— x-1-y —2, erit 
XO) 44—4xz—4yz-n 
IT) 44—4Xy—4yz—n 
29) 4qd— E Xy-—4 X2 — LI 
Sit M—-n(a-M-x4--z) et P— xy x2dyzdpn, erit 
198) (xy xa-ky zy -n(xx-Eyy-pz2)4-nnd-naa-a. 


(:Coroll. z. 


27. Sit 1—24; et 4—i, atque his «ondi- 
*tionibus : | 
| ux--y--*z-—U (rx--yy--2—n 
J--Xx4-2z—0 (x--szy-4-y—u 
zz--r--.y—n0 (y--zy4-x—um 
fagsfiet ponendo x-y 34-2 — 


Coroll 2. 
28. Sit r— 1-2, atque his conditionibus: 
AX X49y --2xyzZ--xx--5»—n 
Axz£24-2xyzZ-L-xx--zz-—u 
JU8Z--2Xyz--Jy 34-22 —U 
fatisfiet ponendo x-1-y-1-z— rr. 


O » Coroll. 


108 DE PROBLEM ATIB. INDETERMIN ATIS 
Coroll. 5. 


29. Sit 2— 2, atque his conditionibus 
I-—M2—y (x 
I—xy—yz-—Uüu 
Is-Xj-X$—U 
fatiset ponendo x--y--z— 2. 
Problema | 5. 
30. Propofita hac aequatione refoluenda 
xy-p-xz--yz-—a(nd-y-4-z)--5 
definire formulas notabiliores, quae per eius refolutionem 
redduntur quadrata. 
Solutio. 
Erit ergo in genere haec formula: | 
PP -4- M (xy4-x zAy x) ^a (x - y 4-2) - b) z Quadrato. 
Sit M—2, vt habeatur : 
PP 2 (xy I-x 24 2) - 2 a(x1y-o2) -25— Quadrato. 
Capiatur P— x -1-y -1- & -i- 4, erit 
1) xx-1-4y-22 2-4 (xy-3-x24:2)H-44- 2b — Quadrato. 
Capiatur P— x-i1-y —2-1-2, erit 
2) XX--jy--zz--4Xy—44z-r-a«a-eb—u 
3) xx-L-jy-L-zz--4XZ—44y-4d-44—25—0Uü 
4) xx-LJJy A-2z-4-4gz—44X-4-44—2b—ü 
Capiatur P—x —y, erit 
5) xx-pJy A- 2(x-y)g —2a(x4A-y--2)- 25-0 
6) xx--2z4d-2(x4-2)y—22a(x4-y42)-20—a8 
7) ult s. bans 
it 
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Sit M—- 2» et P—x -i-y 4- z—a, erit 
8) x x--y -4-zz-d-a44-3-2b5—u0 


Problema 6. 


. Propofita hac aequatione 
NR opem ch —2xy-d-2x2--2yz-ae 
definire formulas fimpliciores, quae per eius refolutionem 
quadrata redduntur. | 
Solutio. 


In genere ergo haec formula erit: 

PP--M(xx4jgy--zz-2xy-2x2-2y2-40)—Quadrato. 
Sit M——z, ac ponatur P— x-1-y -1- z, erit 

I) 4xy--4xY£-3-4y3z-4-a-—u 
Sit M—-—1 et P—x--y—zs, erit 

2) 4xy-d-a—u0 

3) 442--«—üu 

4) 4y£--a—u 
Sit M—-—zx et PN erit 

5) 4-3- 2(x-4-y)gz —zs—üa 

6) ar 2(xa-z)y-yy—au 

J) «4-2(y--2)k—xx—a. 


COrolt 


82. Pofito a— 45, vt fit xx-I-yy--zz—o Xy 
--2xz-2yz-i-4n1, fent fimul fequentes formulae 
quadraa. 


O 3 xy-1-5 
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4y --nzn 
WE--n—D et Xy--xz--yz--n-—u 
JE-r-51n-—u 


"Vnde haec elegans quaeftio Diophantea refoluitur 

Dato numero quocunque m, inuemire tres mumeros, 
«t produce .ex binis fingula, ilo numero auda, fiant 
quadrata , quibus conditionibus adiungi potefi baec , 9f 
Jümma produclorum ex binis eodem mumero aucta 4uoque 
fiat quadratum. 


Coroll. 25. 
$9. Cum enim ex aequatione fit : 
&——x-Ey -- 2 Y (xy -- n) 
fumantur pro x et y tales numeri, quibus 1y-|-5 red- 
datur quadratum, puta xj-1-27— uu; indeque clicietur 
duplex valor pro numero z, fcilicet £—X--»--2u0, 
quorum vterque cum x et y omnibus conditionibus 


aeque fatisfacit, 
Coroll 3. 
54. Cum autem fit Y (xy -4- 2) —u, erunt, fümte 

tertio numero z-——x-1-y-1-24, reliquae formulae 

Y (xz--1)—2-—5-2 — x-ru 

Y ( y & 2-8) — s —y--u 

V (xy-- x2 -yz--n)z5 52757 — x --y -1-9 

Problema 7. 
95. Propofita hac aequatione ; 


Kx-L-Yyyzz-c2xy-d-2)yz42x24224(x-by-4-2)--5 
definire 
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definire formulas notabiliores, quae per eius refolutionerm 
zedduntur. quadrata. 


Solutio. 
li genere ergo quadratum erit hiec. fornia : 
PP-- M (x --yyM-z- 21y-2yz-2xz—2a(x--y-e2)- D) 
Sit M—c—r et capiatur P— x-1-y-1- z-1- 4, erit 
Y) 4Xy 4Xz-ra4yzdRa(x4-y4-2)--a44 4-00 
C€apiatur P— x -41- J-1-£—a, ent 
2) 4Xy-I-4x£ d- 4yz4-44-4-ó— 
Capiatur P— x-I-y:-z-4-4; erit 
3) 4xy-3i- 4a(x24-y) À- aa 3-5 —a 
: 4) 4xz -4- 4a(x-4- z) 3-aa-A3-b— a 
5) 4yz-3-44(. 3-2) 4-44 3- 5—0 
Capiatur P-—x--y-—z-—a, erit. 
6) 4xy3-424z-4-a4-1-05—U0 
4) 4x£--44y-A-aa--b—a 
8) 4yz--44X-1-44.-]- b —— B» 


Coroll. r. 

46. Ad formulas has facillime foluendas:,. pontz- 
tür tertia 4xy-- 42(x--y)--a44--D , aequalis. qaaá- 
drato cuipiam uw et ob 4(x -- a)(y 4-2) zuu-b4- 3.44, 

feu (x A- a)(y A- a) — i(uu-5 1-34 2) 
Ex fa&oribus numeri i(uu-2-1- 342) commodiffime de: 
finiuntur. numeri duo X et y; tertius autern. z- colligitur 
ex. 
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ex formae tertiae radice quadrata X-i-y-£z-i-4 , quae 
ergo et —24, vnde fit z—x--y 4-4 -- v. 


Corno 23», 


57) Si fit /5—-«4«, per refolutionem huius ae- 
quationis 
XXx-2-J Jy --22—2Xy-3-2y2-1- 2x2-- 2a(x-1-y-4-2) -au 
fequentes formulae omnes in. quadrata abibunt:; 
xy-r-a(x4-y)—U0; xyda-«z-—a 
xz--4GX4-2)—H;xX5--«y-—H 
Jz--a(y--2z)—u0; yz--ax-—a 
Xy-L-xz--yz-—u i: 
xy -- xz--yz--a(v--y--2:)—ü0 
Satisfiet autem fumendo : 
g—x-y--4 4- 8 Y (xy--a(c4-y)) —áà-74- a-t- 2 
pofito (x 4- 2) (y 4- 4) — uu A- aa. 


Coroll. 5. 


58. In hoc Coroll. continetur illud: ipfüm  Pro- 
blema, cuius initio feci mentionem ; fi quidem ponatur 
4&-— 1. Atque ex iisdem formulis folui quoque poteft 
quaeftio, in qua ipfi numeri x,,y, x quadrati effe de- 
bent , cuius folutionem hic fubiungam. 


Q uaeftlio. 
| 39. Inuenire ires mumeros quadratos, «t ad 
productum binorum , fiue eorumdem Jumma, fiue. reliquus 
addatur ,' quadratum prodeat , aique «wt inJuper tam 
Jusima 
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fumma. produ&lorum ex. binis ipfa, quam eadem, fumma 
numerorum. aucia, fiat. quadratum. 
Pofitis ergo xx, yy. zz quadratis, qui quae- 
. runtur , fequentes formulas quadrata reddi oportet. 
XXyy--xx-4-9y—U; xxyy--zz—u 
xxzz-L-xrxx--z2--0;xxzz--yy—u 
3J Zz--Jy--22—0 ;Jgyzz-rL-xx—u 
Xaxyy-cr-xXxz2-r-7yyzz—Uu 
XXyy--xxzz-ryyzz--xx4-9J 23-2$-—U. 
'His autem "omnibus fatisfit, dummodo ftatuatur 
zz—uax-py--1-r- 2Y (xxyy --xx-1-)). 
Supra autem vidimus, formam xxyy-1-xx-1-yy qui- 
dratum fieri , fi ponatur y— x-- 1. Sit igitur y — x 1, 
eritque 
gecoxa4-244-2-d- 2 Y (a*4-2 X'  3xx--2x4-1) feu 
wac-4x-I-X-- 1» j 
Tantum ergo fupereft, vt x x-1-x-1-x reddatur qua- 


. dratum, quod pofita radice - x-F7 praebet 


it— 77 it t 
Rc suu xebrsrd)- c 


n 21-1 
tt--1--: 
vnde fit z—2 V (xx-4- x-1- 1)— HUI 
Quedratorum ergo trium. quaefitorum | radices funt: 
v dtf—a LLofia-2:o. 02000 octi--2tf-4-5 
X— 2b--1 ? —7 ab: ? 2ES. 21-71 
Vel quo facilius pro 7 fractiones capi queant, ftatuatur 
po f » 
t—-, emmntque hae radices 
——s304H-29r—TT . Lorrd-:4re—:44, —— TTH-344 
X— 4qr ? mu *gr ) Sl "TES 


Tom.VI. Nou. Com. Bn vnde 


rr4. DE PROBLEMATIB. INDETERMINATIS: 


vnde fümto 7 —2. et 4— t , oriuntur: hi. valores 

t dena jtm - Hp cogno, j 
quibus. folutio: fupra. tradita: continetur. —Simplicior. fore- 
raffc folutio. eft :. 


E— P: y b AE 
Scholion.. 

40.. His: praeceptis obferuandis facile erit nume:- 
rum: talium: formularum: pro: lubitu. multiplicare, easque: 
tam. ad. quatuor. indeterminatas-,. quam: ad. formas. magis: 
compofitas; extendere: Quin: etiam: fimili: modo. plures 
formae: exhiberi: poterunt ,. quae. per certam: pofitionem. 
cubi: redduntur ;; fed: quoniam: in. iis non amplius tanta 
cernitur: concinnitas,, hanc: meditationem | finiendam effe: 
ceníeo,, cum: id, quod: mihi: praecipue erat: propofitum. 
vt: nouum. Analyfíeos Diophaateae: füpplementum: produs 
cerem.,, abunde: explicauerim.. 
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DE. 


Lo DEDS 4B 
DE 


EXPRESSIONE INTEGRALIVM 
PER :FACTORES. 


Auctore 
L. EVLERO. 


TI integralibus ad feries infinitas reuocandis Geometrae 
adhuc plurimum füere occupati, cum ad naturam 
Ícrierum accuratius perfpiciendam ,. tum ob. fummnm 
víüum , quem feries praeftant ad  integralium valores 
proxime cognofcendos. — lam vero oftendi in Tomo 
Comment. ;Petrop. XI. «ob «easdem rationes reductionem 
integralium :ad producta «ex infinitis factoribus conftantia 
non minus effe dignam , quae omni cura 'excolatur , 
ibique plurima iam huius reductionis dedi fpecimina , 
quae in Analyfi haud contemnendum víuüm afferre. vi- 
dentur; «etiamfi ipfa pertractatio noudum fatis fuerit 
po'ta atque in ordinem -digeíta. «Quam ob rem hoc 
argumentum denuo ita refumere eft vium , vt primo 
fundamenta , quibus innititur , luculentius exponerem , 
tum vero plures cafus, qui inprimis memorabils wi. 
dentur, accuratius euoluerem. 

Ante omnia autem motari conuenit, hunc modum, 
integralia per ficCtores exprimendi , non in genere ita 
tradi poffe, vt ad omnes quantitatis variabilis | valores 
aeque pateat, ad quod inflitutum feries infinitae. potis- 
fimum íunt accommodatae , fed factores tum  íolum 

Pa com-« 


116 DE EXPRESSIONE 


commode in víum vocari poffunt, quando is integralis 
tantum valor inueftigatur , cum variabili valor quidem 
determinatus tribuitur. Neque vero bunc valorem pro 
lubitu affuniere licet , fed potius ita comparatum effe 
oportet , vt iam in formula differentiali fingulari gaa- 
deat proprietate , dum eam, vel ad nihilum, vel ad in- 
finitum, redigit. 


Huiusmodi autem cafus iam prae ceteris notatu 
inprimis digni , atque in applicatione ad praxin. po- 
tifmum quaeri folent, ita vt plerumque quaeftio ver- 
fari foleat in valore integralium pro huiusmodi quodam 
cafu inueniendo. ^ lta fi de circuli quadratura agitur, 
vel huius formulae f; valor defideratur, caíü, quo 
Xx-—-r, vel huius formulae [X cafu, quo x — co ; 
ibi autem hoc cafü differentiae. ipfum euadit infinitum, 
hic vero euanefcit. 


Quo igitur rem  generilius complectar, duplicis 
generis formulas integrales hic euoluam: quae fint 
m -—t nk aT dx 
jx dx(x — x") et Itc 
integrari affümo , vt euaneícat pofito x —o.. Tum ve- 
IO prioris integralis fx"? —'dx(r—x"F eum tantum va- 
lorem determinare in animo eít, quem accipit fi po- 
hero 
S E. 
illum valorem , quem eafü x— oo fortitur, tantum in- 
veftipabo. ^ Euidens autem eft hos integralium cafus 
prae reliquis tali eminenti praerogatiua gaudere , wt in- 

prmis euolui mereantur. 
Quan- 


quarum vtramque ita 


natüutf X — 1: poflerioris vero integralis jobs T 
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Quanquam hic elegantiae  coníülens coefficientes 
omifi, tamen perfpicuum eft, has formulas aeque late 
patere, ac fi tales coefficientes effent adie&i. Formula 


nimque huiusmodi /^7»*"-—'4y(a—Q "f, pofito 
n 
B7 — x" manifeéíto ad allatam f x" —'Zx (x —a"*, re- 
[24 


ducitur , neque propterea latius patere eft cenfenda , ac 


dps 2n: 
fimili redu&ione. haec formula: f vwd 8** in. altera 
aiu, £a 
|o em CEXEZL continetur, vnde omnino füperfluum effet, 


loco formularum noftrarum fimpliciori fpecie expreffa- 
rum , has magis complicatas. adhibere. velle. 


Verum etiam altera formularum fümtátum in alte- 
ra continetur, ita vt fufficiat alterutram tantummodo , 


quim fum traditurus , tractaffe. 
I 


natur. abt cH erar ert rI—4"— ———Z7 s 
Si enim ponatu (py —X CRT 


li pe gx, dy 

tie — ; ONGs nf m 
[I beg) Xx o JGOcCJ) 

bus fübfítitutis obtinebitur * 
fatsvdx( x md CADARERRE 

his integralibus ita fumtis , vt euaneícant pofito x — 9 

et y-0, quae conditio hic femper íübintelligi debet, 

Cum igitur pofito y— oo, fiat x— 1i, habebimus fe- 

quens | Iheorema. 


quitius valori- 


ZU" d 


| ams "Theore- 
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"nTheorema I 
1. Valor formulae integralis. f. x" —'dx (1 — 3* 
,eafu x — X, aequalis eft. aualori «buius. formulae. integra- 


2 
dis m £afu y —— co 
5 r2 ut iid 


Cuius aequalitatis ratio .eft , quod illa forma actu trans 


mutatur in :hanc , fi ponatur ax — 7———— ud VS 
ud Pg ce MER 


Sequens Theorema, quod per finilem  reductio- 
mem oritur, non jparum ,quoque »vtilitatis habebit , quod 
ideo cum füa demonftratione .apponam, 


':lTheorema 2. 


. "Valor huius formilae integralis fx" — 'dx(x-x" 
afa x I, aequalis .eft valori huius formulae integra- 


m-n 


Jis fj^ *—'dy(a—57)-9 etiam -cafü yz x. 
Demonítratio. 


Ponatur xc», y0 fit arp-—497m". amt 
dx E Ty 
TE et m cem I — 


, quibus valoribus fubíli- 


tutis habebitur 

a7 7d v(1 — xn —— yn n— 1gy(x 
Sit Y — f j"*--^—'dy(r —5"*—", integrali ita fumto, vt 
euanefcat. pofito y — 0 ; tum pofito y— 1, abeat Y in 
A. ]lam cum illas formulis ita integrari oporteat ,— vt 
euanefiant pofito x—o, quo cafu fit y——1, erit: 

S ipticigs(rex-- AY. 


Pona« 
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Ponatur nunc x — r ,. quo ca(ü fit; y — o ideoque et Y — o, 
et formula ie Mos ool. fiet —A: ftu integrale 
fx"—'dx (»—3Xx"* cata x — r aeque erit integrali 


gr ia j SE caíü Ju I. Q. E. D.. 
Corolla 


3. Cum igitur hae: tres jor : 


E. [a"dx (1-39; II. fA 


; III. fetis: 
(1 rJ ees 2 


(r—2") * ita a fe inuicem: pos vt: prima: 


NET 


tranfeat- in nee pofito: x— 


(a e yy , at Vero po: 


fito x— (1— gy ea abeat im tertiam- negatiue- fumitam,, 
manifeftum eft, quoties vna harum fuerit: abíolüte: irite- 
grabilis , toties et. binas reliquas fore- abfolute. inte- 
grabiles.. M 
Coroll." 2; 
4. Prima' autem abfolute eft integrabilis, vti per 
fe eft perfpicaum',. fi:fit k: numerus. integer affirmati- 
$: quicunque- numerus: pro: zz. ftatuatur..— Excipiuntur 
tamen cafus. quibus- zz aequatur cuipiam numero huius 
progreffionis:: 0. —195. — 20, — 593. « « . « —kh , 
his enim: cafibus- pars. integralis: pendebit' a  logarithmis. 
Cafus ergo: hi: excipiendi huc redéunt,. vt integratio abío- 
luta fuccedat , exiftente & numero integro affirmatiuo,. nifi 
— 5 fit numerus integer affirmatiuus, vel minor, quamr 
k, vel ipfi k aequalis. — Vel nifi &-4- 7. fit numerus. in- 
teger afüirmatiuus non maior quam k. 


Coxoll. 
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Coroll 35. 


s. Simili modo. forma fecunda erit integrabilis | 
fi Ck—1— 2 fuerit numerus integer affürmatiuus, pu- 


P Y rs D m . 1 
ta 7; caíüs autem excipiuntur, quibus — 4 pariter eft 
numerus integer affirmatiuus non maior quam ;. . Vel 


fi dcnotet & numerum quemcunque aflrmatiuum  inte- 
grum ex hac ferie: 
o ia SRM E LEO 


cafüs excipiuntur, quibus — 7 — «. 


n 


«X OTrOTL "4: 

:6. Tertia autem formula abíolute erit integra- 
bilis, fi ——" fücrit numerus integer affirmatiuus, puta i; 
excipiuntur antem cafüs, quibus — k- 1 — «, denotante o 
numerum quemcunque integrum  affirmatiuum, non 
maiorem, quam 4. 

Coroll..45, 

^. ' His ergo notatis formula fa"—'dx(1 —x"f* 
abfolute erit integrabilis , cafibus fequentibus, in qui- 
bus i numerum affirmatinum integrum quemcunque de- 
notat, y autem quemlibet numerum integrum afirma. 
tinum ipío 7 non maiorem. 


3 


L i91 A82 neque tamen - ; — a. 
7n 


ll. Si £-1 — 7-i neque tamen -2-u(vel-k- 19) 


n— 


T ——v . 
II. Si —— —i | neque tamen -k- 1 — a. 


COITU 545: à! 


. , 8. Manifftum autem. eft, hos eosdem integrabi- 
litatis cafus locum effe habituros in formula hac latius 
paten- 
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patente. f'a"—'g x(z-1-5a")*, pro quo demonftratio pa- 
ri modo adornatur. Atque ex his tribus conditionibus 


cafus integrabilitatis omnium huiusmodi formularum di- 
iudicari folent. 


Quanquam haec ad meum. inflitutum non perti- 
nent, tamen quia tam facile ex binis Theorematibus 
praemi(fis fluunt, non incongruum eít vifum, ea his ad- 
üicere. Nunc igitur ad verum fundamentum. dicendorum 
progredior, quod. reductione integralium ad alias for- 
mas nititur. Quam quo  diftin&ius exponam, hanc 
formam algebraicam contemplor : x^(x -a3")] '— P, qua 
differentiata obtineo : 

dP-—aatda(r-a"Y-e natt—idxy(1-xnv- 


quae adhuc alis modis in duo membra difpefii potefl, 
Nelulz | 

dP—2a3*—'dx( x -3*)Y—-(a-4-*ym) xt dx(x -x7)Y2 
Tum vero, fi in. membro  pofteriori pro a" f[ciribatur 
I—(r—3x^*, prior forma dabit 

dP—(a-- ey 10) x* — da(x -x)Y - nat d x (x-37yY 
pofterior vero eodem redit. Vnde integrando obtine- 
mus 

ps-ofa"- dx(1-x")V—yufxtt 14 (ro xnyres 

P—a/fa*-— dx(1-x*)!--(a- - tym fx 77 d x (1-3*)Y7* 

P—(a-- y n)fa?-td x (x-x*)Y—ynfa*—dy(1—3") Y7* 
Quae integralia cum euanefcere debeant pofito x —o , 
neceffe eft, vt eodem cafu. Pa*(r -x")' euanefcat, quod 
quidem femper fit, (i à fit numerus pofitiuus quicun- 


que. lam fi *y quoque fuerit numerus pofitinus , eui- 
Tom. V1. Nou. Com. Q dens 
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dens e(t pofito x—r , et hoc cafü fieri P— 0o : vnde 
Ífequentia elicimus Theoremata : 


"I heorema. 3. 

9. Si a et »y füerint numeri pofitiui, ac poft 
integrationem ponatur x— 1, habebuntur fequentes for- 
mularum integralium | aequalitates. 

L ajatcurir-xt— ntur ro as 

IL. efx*—dx(1 -x"yY-—(a--yn)fa* 7 d x(1 -x7)*7 

UII. (a--yn)fx*^dx(x-x7)Y — vynfx*"" dx(x-x7)1-*. 


Demonftratio. 
Cum enim poít integrationem ponatur x— 1, 
pro hoc cafu in fuperioribus formulis fit P— 0 , inde- 
que aperte fequuntur  aequationes hic — propofitae. 


Q. E. D. 
Coroll r. 


10. Harum trium aequationum quaelibet iam 
in duabus reliquis continetur , vnde eae in hac forma 
comprehendentur : 

Jaen (aeayue yt dy pem vy fe daG atr 
feu fequentes tres SERI integrales inter fe Ee 
buntur : 

a] x81 d (1 -yver mu fat -ay m 
íi quidem « et sy füerint numeri pofitiui. 


Coroll 2. 
1I. Cum üt per Theor. 2. fx""4x(r —x")* 


—ü 
der Jane ds( Es yum. ^ pofito itidem x—r, aequa- 
litas 


Jy dx(x -X nyr-: 
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litas habebitur inter fex fequentes formulas integra- 
les : 


I. ifa dx(x -x)*7 ; IT v ftt dx( x-x"]" II f" dx(x-a")Y 


bs 1 E em Y Cosi 
Ex ux x- mV sm dx(1-3") 7 VL zx, Ji" dx I-4")5 
dummodo exponentes a et y fuerint afhürmatiui. 


Coroll. . 5. 


15. Si a fuerit numerus infinitus, 
erit fact dx (xt nere ante (x - x7)Y- 
atque ob eandem rationem , 
erit fyazt-e'adu(1-a yino fa dx(x xmv fxt-tdu( x -xn)v-* 
vnde generatim colligitur fore f/a*7-'dx(x -x")Y^ —Ja^-'dx(1- x") * 
dummodo j. fuerit numerus finitus exiftente a infinito. 


Corothk 'z. 


15. Pari modo (i y füerit numerus infinitus, 
erit 
fx*dx (1 — x" Y — fx*-*dx(x - x* Y^ 
eodemque modo erit f a*-'d x (1- x", *' — fx*-tda(1-x")*, 
vnde generatim colligitur fore : 
fa*— dx (x — x" Yn — fx*—'d x (x — x")! 
fiquidem & fit numerus finitus exiftente "y infinito, 


Problema :1 


I4. Si m et k fint numeri pofiiui, atque 7 
denotet numerum integrum affirmatiuum | quemcunque , 
definire rationem formulae fx"—'4x(z—x*f—' ad for- 
mulam fx"—'gx(x-x^)'** cafü x— 1. 


Q 2 SOLV- 


* 
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Solutio. 

Cum (it fa I da(x- Pp — EP Jat dy (a- aW 
erit ponendo ef k pro a et vy : 

Ja-idx (x —- ate m EÉEB nm dx(y —an y 
fi nunc manente «— ponatur ey — k-- 1, erit *y 
muito magis numerus affirmatiuus, cum K fit talis; ideo- 
que pari modo habebitur 

fada (a - P — ees fad x (x nen 
4c pari modo progrediendo , erit 

]JX" dixi x nes men 47 71d x (x — x2, 
Hinc ergo ingenere concluditur fore, denotante 7 nume- 


ram integrum quemcunque : 


AT d "4 NE TU! kat 
Ja" da( x-x but — mak m-pknm mpkmpsp mdeedesm meten 
Jd I- 4 eem — "dn * Aum *^— Kkn-aun C. Rngesm 7777 deg oc 
D AES, 
Coroll  r. 


15. Cum fit y dy(x-a^j- ftd. Ix "us iegque etiam; 
Tix 
Ju C patent fue Peers party ^ , erit quoque 
qTi-n 
pais. 
f* id 'dx( x — quu P m i eÁn-n mephneln n -4pn-p-in 
1 mer 7 a * khen *— Khan 7777177737 Kui 
Joe de s my se 


Coroll 5. 


16. Si hic ponatur £z — jk ; et $— x, feu m— xm» 
ià vt iam g. et x fint numeri affirmatiui, habebitur 
haec reductio : 


J* 
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yan (x av 


Bn. e o —MU-xn qnm gu-ERIUAERR uA xn-2pin 
yore gs I x") X-Yo— Mu " mem e. 7T Een $6 pin 
fcriptis autem pro | et x litteris s et k, erit: 

m-—t CELAAEE 
fx 7 dx(1—a"i— —mn--hu ma4-5-4-a Tid hn m en-p-in 
juri uda(a-xte» m7 "aca t7 0mapeuü c7 mapa C 


Coroll. 5. 


17. Si haec exprefíio per expreffionem in pro- 
blemate inuentam diuidatur, prodibit : 
J27—' dx( daQn-anot! ih kae hn-mn fadihn 
ient daa atetucm: Thu " mn-p2n t **** mcin 
in quibus fa&oribus tam numeratores quam denomini- 
tores in arithmetica progreíione progrediuntur , cuius 
differentia eft — 7 


Problema 2. 


18 Valorem formulae fa"—'Zx(z-2a")*, quem 
accipit cafü x —r, per factores infinitos exprimere ; 
fiquidem exponentes ;7 et k fint pofitiui. 


Solutio. 
Statuatur íü forma praecedentis problematis rmi. 
merus 7; infinitus ; et habebitur : 


f« Ee (1x-x LIH aa: men Joeem mote an mes nm-A- kn. 3 RE in GhÍtqip. 
Jéeawioxsym— km Ckn--n ^ kwa-2n ^ knpauo 


Ld manente 7 eodem numero infinito, loco £ alius 
fumatur numerus füuitus x quicunque; et habebitur 
funili modo ; 


Q 3 fant 
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Ja"cids(s-2T y men mra m-c xm2n ma msn 

Jedx(a-x") i7 xn ^ oxudpa ^ xs--cn ^ox"a-gn 
vbi numerus fa&orum aequalis eft numero fa&orum 
praecedentis expreffionis , vtrinque fcilicet — infinitus 
—i-L1. At ob ; infinitum , eft vti $. 15. notaui- 
mus. fa" — 2x(a. 4 obi an sd (xxt)? ae 
priori forma per pofteriorem diuifa orietur : 

Ja dx(ar-xtym o s(m-ekn) (cA- x Y (maple) Cep Y me 22) 

Jx^- 19 E (r-x^ye — km4-xn) (Kci-x (m-cxnen) (Ex 2n -xn-4-2n) 

7 

ftatuatur iam x — r, eritque [437—' dx (x —x" y^ — m 


etc. 


pofito x—r, vnde fiet 


med (poter x Xen). s 0n fon) s (m-ptmaguan) a(n4-kmH-57) etc. 
D se E ) m k(m-4-4) (kJ (m--2ny (k-4-2)(m-4-31.) "(Rm s Xm-r- an) eic 


Aliter. 
Tractetur fimili modo forma 6. 16. inuenta, fla- 
tuendo 7 numerum infinitum , eritque : 
fund (1 —anj-: me meten mn 2n m--kn--3n 
Jc m dx(a aye Com m--h' ma4-sn m--3n 
Iam pofito pro : alio numero finito, j. erit pari 
modo 
Jx*—dxü-at germ nm p Horton mr 
Jecdxa—7 x ^ ka ken ^ q-32 
Cum autem fit ob ; numerum infinitum : 
Jarecisde xxt fled y oam Ene — (uina E 
euaneícentibus quantitatibus finitis prae infinitis ; et quia 
vtrinque idem fàctorum numerus habetur, formam prio-. 
rem per poíleriorem diuidendo orietur : 
Jx- 


etc. 


etc. 
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Jem dy(x a)! 7 ge nreelen) (peo on--nken) Quen (yr- enc 2n) 
Ja da x (aen) Qaa-m(gipknoem) gra- 2n (bkn 4-2 u) 


I-—1—2x"y 
flatuatur iam j.— 7, fiet fa" —" dx( 1-3) — - 


etc. 


integratione ita peracta, vt euanefcat pofito x — o. Po- 
fito nunc *—r, ifle valor abit in z;; "vnde obti- 


nebitur : 


a- nVe-in ro im) c(m-pdm-mn) as(m-Lem2 2n) 
J* 'dx(1- x") —mnk m(--k) * (m--ny 24-k)* (m--2n)s4-K) etc. 
En ergo alid roductum ex infinitis factoribus cons 

$ P 


ftans, priori non admodum diffimile, eique adeo aequa- 
le, quo valor quaefitus formulae integralis propofitae ex- 
primitur. Q. E. EL 


CoroIk r. 


19. Has autem duas formas in infinitum excuren- 
tes inter fe effe aequales, per fc perípicuum eft: pofte- 
riori enim per priorem diuifa, ob fingulorum membro- 
rum numeratores acquales, prodit: : 


— mm k(m-n) (k-:)(ma-sm) (kp 2)m-- s 2) 
— nui m(h-i): (m-4-1) (k-- 2)* (m 4-2 n)(k A- 3) etc. 


Át duo factores primi dant "UG E tres e qua- 


Ti--:n . et LL e LOTLERR in-r-m 
tuor ;;—— €t infiniti dant "e — WORSE. 


i ee Ae o Fal to 


20. Huiusmodi formae fac&orum infinitorum  in- 
numerabiles formari poffünt, quarum valor —. Cum 
enim fit 


1-42 
? 


128 DE EXPRFSSIONE 


LP oo P3 20. $-3-:4 ESEITIE UTTPEEN D 
$?23-4' b--247$4-:4 " pap4q* 5 * * — Bol — iq 
TY--$  T2-25 — T0355. o Dd-45 — fd is 


PP OcsPAes AS R4uIS|]T GU Uy 


Ld P(r4-s  (p--2)(r-2-55)  (b--24)(r-—:5 etc 
— P5s*r(Per-4) * (ra-s)(por-29) ^ (r-rm25)PH- 34) "^ 


Coroll. 35. 


21. Si ergo valor formulae integralis inuentus 
per hanc expreffionem — x multiplicetur, prodibit ex- 
prefho latius patens eidem aequalis, (cilicet: 

[x dy(x-aP Yo qr aUn-4-hnYy(r--s) ((m-p-Rne-nXp-e-qyr-:s) zim--kna-snY bae 2qYr4-ss) 


————M——Ó—— 


7 knps* m(k-4-i)r(g-74) * (mA-n)(k--:)(r A-5224) * (am 2n 3- s Yr 4- 25X P434)" etc. 
vbi pro $,4,7,5 numeros quoscunque afílümere licet. 
Pluribus modis ergo ita accipi poffunt, vt quilibet factor 
ad formam fimpliciorem redigatur. 


Coroll. 4. 


22. Sit 5— m, et q—n, eritque : 
me; sr muAexn. To aCmekhn(r-es) a(m-pdmaamn)(rAosS) spe amr ssy 
J* "dx(1 Y-X ) —mhs:(mecnyka-i)r (mean ea-2)(r--5) (m si) Ker: np 25)* etc, 
fi porro ponatur y —k, et 5— rr, erit, 
Ad mb - (meer) qst s(m--Re:n) 

jf* d(1 - X S : "(m ao nyc (m-- 2n je) * (m4 R-4—2)* etc. 
quie eft expreffio primum inuenta. — Sin autem fit 
YT gH-p kn, et s—— nm, erit, 


fs (x h-r— Dn tm kn-mm) 2 mp 2m) sim 1m) 
* x A) — men "mene i) (men 4-2) * (mQ3-:nJRAr-:) 


etc. 


Coroll. 5. 


25. Si ponstarp— k-1— z, et q— 1, erit: 
fx" a Nba auc 1m fn 4-8) pud 28) s(m-e npn Yr-4-55) 
AX) —Rh(ke-:)st mr(keRzi) (mers) (r3-s)9t-5) (m-- zn)r--2S(R-3-4) 


fit 
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fit potro r — s, et $— rz, erit: 


mua)e(a om Ren LUE 0 2U0rtaofe). s(omHeknegem) amnem 
f dx(s-x ) —kceiy mQ-a- 2*6 eon) (eios) (n zn Xa) C 4C- 


fin auten ponatur 7 — 7 -1- £57, et s— 7, erit : 
ji ds mean, Tomis kn o xn Oen) ituphmapun) i(m Ras) 
f dx(1-x ) —k(e-:)]mn* (emm 2): c(n-ARü)(kRI) (n--inyAA-Y Cfc. 


Coroll....ó6. 


|. £4. Si manente exponente £ reliquos exponentes 
s) ct g mutemus , habebimus j 
d xnbsd vt eat) TES SNQueetsy Qe RH vüueclope 


Tg endeg- d a (aov ee) Uer t1). E€ 
dummodo gv et k fint nameri afürmaüui. Jiuifa er- 
go ila forma per hanc obtinebimus : 


fü-t: Lans í 
fx" dx(x-27/5* 4 qase) (ia-smaisleneaun) (ue meom) 


JA! 7 dx TER y» PLE (en) Qa- lo) * Cati aeo) * rie s Xp fr 2v) 


; etc. 


^ t 
Er dy ore dh i 
2s. Sin autem etiam in altera forma Ek in x 
mutetur, habebitur : T. 


Tl— ^ "m [am . M : 
f* 'dx(x -x") ij x'p-t-v(an--en). (2-410 0L- 2 Yom mie) (x 2 Yn s vm eri 211) 


uen dx(1 -x^ XA Tm rcp pk) * (eoi) (e 20) (Hii) * (ea So e)" etc. 


pofito poft integrationem x— 1, et exitentibus omui- 
bus exponentibus ,m,k ac pY,* affuimatiuis. 


Scholion. 


.. 26. His conuerfionibus formularum integralium in 
fadores infinitos expofitis, videamus vicifim quomodo 
propofita huiusmodi expreffio infinita per factores pro- 
cedens, ad integrationes. formularum cafu, quo x— 1, 

"- "Tom.VI. Nou. Com. R reduci 
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reduci debeat. — Hic autem ante omnia fpectari debent 
membra; quae illad productum infinitum | conftituunt , 
ex quot illa factoribus fint compofita: quae membra 
primum ita comparata effe: debent, vt infinite(ima 
in vnitatem abeant. In hunc finem erunt fracta, et 
eX certo, tam naümeratorum, quam denominatorum, nu. 
mero conftabunt, et vtrique per fingulà membra fecun- 
dum progtefhonem arithmeticam procedent, ita wt in 


ilis eadem habeatur differentia ; ctiam, enim variae, 


partes diuerfis obtineant differentias , eae tamen facile 
ad eandem reducentur. ^ Cum igitur nihil obftet, quo 
minus baec differentia  vnitati aeqealis conftituatur , 
pro diuerfo factorum cuiusque membr numero, fe- 
quentes huiusmodi  productorum  infnitorum ordines 
habebimus : 

& aZ-i-1 a--2 4-3 q--4 24--5 


pur ore wow Ce P uns eH Pr 


ac (2-1-x)(631-1) (a3-2)03-2) (a3-3Y(03-8) 
be (b-i-1)(e-43-1) (b-3-2)64-2) (é1-3)(631-3) 
acf (a-1-X)ed-1YX fi-1). (a7t-2Yc-2Xf-1- 2) 
beg (b3i-1)(e3-x)-1): (63-2)(62-2)84-2)' 
acfb. (a-xYetx) ferox) (e--2)e--2)fi- 2054-2) 


begk (bxcx)(excx (gor x ex) P Yet gr) 6-2)" 


etc. 


Quomodo ergo cuiusque horum produ&orum valor per 
formulas integrales exprimendus fit, videamus. 


etc. 


Pro- 
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Problema 2. 


27. Per formulas integrales definire valorem hu- 
mi producti infiniti ex membris fimplicibus conftantis : 
P— y op ü--2 GC-s; G--4 GO-d-s 


*b-4-2 2 BTE AEST Our erc o €tC. 
Solutio. 


Denotante ; numerum infinitum vidimus effe 


Am d AN: 
Jx7? dx( 1-7) Hour du. ditas oD-mgtis 
E RG-ab-Lc come Dd motn e ido etc. 


quae forma ad propofitam reducetur ponendo m—r; 
m--k-a4,etm-—b, vnde fit £—a—6£. Cum ergo 
kdebeat effe numerus affirmatiuus, fi fuerit «7 5, erit 
p beg ot fi? 4xG gmdM oom E x "ws 
duet ms 7? aus T réd oos ei. 
fin avtem fit Pt 4, eric inuerfe : 
juda (ro eyes fatu (r— £t 


Mheda: —uISDUnEGLY | QE, E. 


jet e 'AESER r7 UA) Jat I (roy -XJ^ 


Corollarium., 
8: Manifettm autem etl, fi fit a2 b, valorem 
P fore infiuttm, fn autem fit 29-2, fore Pzco. Cafu 
autem 2— 4 íit F--i1: qui cafus cum. ad vtrumque 
expofitorum — seque pertineat ,  euiduns  €eít, effe 
a cU du x'dx 
u DLhg E S quae integralia. cafü x—-1 vtique 
fiunt it1 infinita, vt rationem  aequaliratis. obtineant, 
AME d cU op: ep 7: 


Eft autem in genere y 


R 2 . Pioble- 
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Problema: 4. 
| 29. Per formulas integrales definire. valorem — I- 
. ius produci infiniti ex membris aGuplicatis conftantis: 
46 (a-3-1Yed- 1) (a-- 22-2) (431- 3021-8) 


"EA (rot (&3- 26-2) (P4- 8) (623-3) 


Solutio. 


Cum (it per $. 24. denotantibus sw, 7, 5 E, » 
numeros pofitiuos 


uexmag) (ees mcetrEn) Deo Lo fx" dx(x- xm 
Lr facts (2-29 
ponatüt 2—1;»— 1, M c^ I—2;-p-kE-— 6, -ri- b; 
k-d-kE—e. eu MK L4-ri,Wü—b—r; et k—- —bx 
—e— 4-1. Quare, quo haec forma ad propofitam 
poffit reuocari , neceffe e(t , vt fit. z—b—e-—2 ; nifi 
enim. hàec conditio: locum habeat; valor producti pro- 
pofitt P. effet vel infuitus, vcl euanefcens. Quod im- 
commodum  ne' locum habeat, fit e—b— e— 2, few 
&--c-cb-r-e; atque dum fint z—r; b—r; ete-Z, 
vel e—Z, numeri af5rmatiui, erit: 
B-- v fab—dx(r-—xy-* 


FT i ue "dx(r —x)y-* 


(mi) (eh) * (mA) 


T»-—— 
OEPTHET 


Vei eonfideretnr. haec forma: 

Tr A -— AM. 7: WNG 
EXtaputon (cuMRPHRUUM eg cc prem fan ds Ure 
TA gef ).* (rien ee, Bev (3 ÀÁ dx(t1—xX*—* 


quae ex illi luculenter nafcitur, ac ponatur z— 7; y, 


H 


1» 0—— 


KI LofüEcbs ccm-kvBasebarmese&xi, 
etite 
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erntque kb-— r—6e—45—e-—2; iterum ergo effe debet 
&--c-b--e. Nunc ergo, dummodo fiat z, 5, et 
&—5-1-1, vel e— 2 -4- r, numeri pofitiui , erit 
pi:í | Lx E48 ert die 

e fo dx(i—aj.. 
Quoties ergo füerit 4-1-c— ^ -1-e, valor qnaefitus P 
eft finitus: ac per has formulas integrales caíü x — z 
innoteftit. — Q. E. I. 

Coroll :. 

30. Cum fit 2-34-c—ó--e, fi (it e b, erit 
quoque e4, €t 72 et » in primo membro 75 deno- 
tant factores minores numeratoris et denomipatoris. 
Requiritur autem tantum, vt e—2-1-1 fit numerus po- 
fitiuus, Quare fi etiam c—e-1- x fit mumerus pofiti- 
vus, alio infuper modo valor quaefitus P exprimi po- 
terit; fcilicet permutandis 2 et e hoc modo: 

e atcdx-a57 


p 


Coroll 2. 
$1. Atque quaelibt harum formularum locum 

habebit :- 
8 Jedva-xyt c Johdx(a-xy-^ e fat"dx(i- (rx 4 ab dx r- ets 
7p fe dx( (1-xy^ ^e e jac da(x xy b fa dx(x-x y^ 7e [7 dx(x-ay 

Quarum prima locum habet, fi c-e-41- 1—6—4-1- x 

fit ?» o, fecunda fi ce—b&-1- z—e—a-L-i$r, tertia 

fi «—e-1-x —b-£--12 0, ct quarta, fi «— bp 

—e—6--120. 


A3 Coroll. 


I54 DE EXPRESSIONE 
Coroll. 


52. Prima forma et quarta fimul valebunt, fi 
differentia inter z et 4 fit vnitate minor, ideoque et 
inter c et e. Atque omnes quatuor fimul locum ha- 
bebint, fi infuper. differentia inter z et e fuerit vni- 
«ate minor. 


Coroll 4. 


55. Si ergo ponstur e—p-1-5m; b—$--n; 
e—p-—m et e—p-—n, vt fit a--c—b-1-e—2p, 
ped anto erit 


2f ILL———— —————— 


sit | p-m fads nt -Dt seis MEUS. 
-p-njxt—" dxaü-xp p — n jx xir 


Atque hae quatuor focale inter fe erunt aequales. 


Probhewmas s: 


54. Per formulas integrales exprimere. valorem 
huius producti infini ex  memeris veta con(tanies, 
af (a-- (c 4- v ( f4-1Y. (24-2) c-—2y f4-2) 


P EN of " 
— beg (2-23 Je2-1)g 4-1) (04-2 (&4-2 X4--27 d 


Solutio. 
Cum inuenerimus $. 25. 


su 4-vYXm-- en) — (1 Xp A7 2v) Cn ben 7) m 


Je ntdx(1- Ens 
ki nce) (ca ym-can) eco gy CU: — «fex X yy 


erit 
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erit membrum anterius adhuc adiiciendo : 


Amn—i1 I-A" k—2 
(&— i)u(m-r- 2-1) XM.) m-4-Rn) TERI Qc o0 — 2) Js dx( ! 


(k— mque o9)" &m-a-iyuazuy: €t. — (es) eae pats td g(x -x*)7* 
quie forma quo ad propofitam reducatur, ftatuatur : 
Duncag EDUEL P. M Ius A: MALLA Yi 
ac m -k—r —e-d-ó--f; Wd-x—iczce-racl 
Cum ergo haec reductio non fuccedat , nifi ifta condi- 
tione fit f-—ba4-e et g£—2a4-i-ce; wt bhabeatur hoc 
produ&m infinitum : 
40-176). (a-t-1Ye4-1y5-exr) (at oyckoybte--2) 


—— 


FEES ; ETPU CET . etc. . 
be (a-1-c) (61-1) e-41- x (4-4-c- x) (54 2e 2)(a7r-01-5) 


Quare, cum. hoc cafü fit w—e; k—b--r; Wwe 
€t X —a-j-rI, exiftentibus 20:7 p Meli 


dummodo fint z2,5-i- r. et z-L-r numeri pofitiui, 
Q CLE. 


Coroll. r. 


35. Cum per $. 9. fit x tdax(iox)yoILtEY 
[^dx(x —x)Y—*, erit 


————————M—— 


AX — ^ "USO EREEIS (zz p SET . 
Et cum fit fx eet UAE my fA da(1 a)! erit. 
Ep pal b. E i 
JX — dx(x —x, ——Ee jt dira) 
| Jat alie diea 


——— 


je cxy- 


, habcbitur quoque 


Coroll. 
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Coroll 2. 
56. Formula haec autem locum habet, dummodo 
a,b,c et e fint numeri affirmatiui: et quia iam 4 
et c item 5 ct e inter fe permutari poflunt, erit quo - 


ELEC YU pra 4 dme conuerfio autem 
A UE" uma HUN LL ccu E q 


ex Th. 2. per íe eft manifefta. 


Scholion. r. 


57. Problema ergo propofitum non in genere eft 
folutum, fed tantum cafu, quo f—-re; et g—4-4-6; 
ficque folutio noftra duplici — limitatione ref(lringitur. 
Vnica vero tantum reftictione eft. opus, ne valor 
ipfius P vel fiat infinitus, vel euanefcens, qua requiritur, 
vt fit 2-]-c-- f—6ó-1-e-1-g. | Quo autem problema 
pro hac vnica limitatione  foluatur, neceffe e(t plures 
formulas integrales ia computum ducere, quod haoc 
modo  praeftai poterit. | Pofito' igitur 2-r-c--f 
—b4-e--g, cum fit 


Spo (enmXege fami). (eae) ee 
— beg' (b--iXei-iXe3-1): (02-2) 6-2)(p4-25. €€ 


ftatuatur P—- QR, fitque 


Q-! (pa-0XP—3) — (4-329) (P— 4-7) 


pei fT dx(r-x Ld eu 


(cir pr) Gere Gere 0: EC er fan (1x) 


g— f—I 
et R - £Y/62-9. (a-004-09---1) ec. — Lat dx(i-u) 
— Bs (ay) (8-262-127-1771) ye 


je dra 


Fiat iam primum membrum produ&i QR  aequa- 
le primo membro formae  propofiae P, fcilicet 


INTEGRALIVM PER FACTORES. 133 


&Y(B-1-2(p3- (p —43) . acf : 
8racrwyUP-rTI)p—r)-— beg» Quod pluribus modis fieri 


poteft. ^ Primum enim illud pluribus modis ad tres 
fa&ores poteft reduci, ponatur fcilicet (8-1- £— -- r 
et a-F'y-p--4; vt habeatur 4g—2a--y—p; 
€t 7 — 8 -3- £—5; eritque : 
Lo cents EAM IR 
Be(2p-B—:9) ^ eeg 
Quod fi ergo ftatuatur a 45; Q—5; ye; e—e5; 
et 25 —a-i-c-4-f—b-re-r-g; eit q—a-rc—p; 
e rz-b-|-e—5p. Sicque. nulla alia reftrictio hic in- 
volutur , nifi wt fit z-L-c--f—b-1-e--g—2f. 
Pro hoc ergo caíü erit producti infiniti propofiti valor 
Dru a-r-c Jota f£jxy dier tmt Ja daa 
b-1-e ' Ja??-9— dx(1 seayetiett be bi Jx*— dx (1 xy i 
vbi iam tam litteras 2 et c, quam 5 et e pro lubitu 
inter fe permutari licet. 
Alio modo fílatuatur ry—p-i-fr et e—p—4, 
vt fit 


e(Q--:X5--4) — acf 

B(a--YXp-n beg 
Em-üta--e p-—6l izzy-—b yea; eut 
gp-—tc-r-b et rce—a—p; hinque f—25—c-1-5 
et g—-2p-e-]-a. Sin autem ponatur fumma 2-re4-f 
IÍcbé-pLe--go:5; ent 4--5--2p-s,et2p-c$-a-5; 
ficque f -I- qZ5—a—e—f 3 p-4-e-b5 p-A-rze-a,; 
p-r-—s—b—e—g,; et q-i-7—ób-1-e—a4—«c. Atque 

hinc oritur: 

p- $-d-6 3x too date rtr I mtd c 
e—a Jae dx (x aperte Jic dx(1—axy——* 
Tom. V1. INou. Com. 9 Vbi 
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Vbi iterum tam litteras z et c, quam 5 et e inter ft 

permutare licet. — Vel erit etiam ob plures valores ipfius Q- 
m ci Jie dx Jat dx(x— Wert 

d é—a jx dx(a x). Je dis ay | 

At formula prius inuenta, ponendo 5 pro 25, abit. In. 

hinc, 

éce [5 ex ure x driz xh ips 


d be fx dx(x—xp M f[x—dx( —xr-— 


Scholion,. 2. 
58. Qaodfi iam omnes iftae permutationes ad: 


hibeantur, quae pro formula: Q obtinent , atque. Dp 


propofita fuerit : 


poer zi) afe). (32h 2) (6 e 2-2 etc: 
—beg' (ba-ij(edAdUKg-4- 0^ (0a-3(635 2) 27 2^ ; 


fueritque a--e-1-f—b-1-e-1-g:, reperientar E 
valotes pro- valore P, fcilicet :: 


2:3 I4 omm aC "e CEU [x dx( 1 ais 
g[x-——dx( (1 —xgeH-— ' fae dx(x I6 xy d 


wK dae dalac aM TE ps Wr Duet 
p rd E ps die RM 


ni^ uv pH Tuus Ca Eat 
Up cp [38 — dx (x — xf [AL nto 
im Jxf- *"dx(s—xyf-* (78- fu— dx(i- -xf-5—t 


Ey 


aur oa CE e b-e faite UR 
"h UE eee da (c—- SUE uel paco 
bd ] i 
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UPofe-udxm-xzM- HNOMP T 
Tbye fe? dx) € fn dx —xy— 
ax xt dx(a xy 1 fai— daa cay 
g 'jJai—tén(a sy jatoidsaayot 
ace [xt dax —axy7c6 [x7 dx(a -xy-* 
P— Lu muss L.wMefofya-i Y1-—xXxY-: 
be fx dx(x —xy fa^-dx(x —x) 


Porro autem "hic tam ternas litteras 2,v, f, quam has 
b,e,g, pro lubitu inter fe. permutare licet, €x quo 
rnaxima copia formularum , quae omnes eidem valori 
P funt aequales , enafcetur. 


qu 


Scholion 5. 


$39. Hinc etiam pro producto fimpliciori 
P— ac (a A- 1) (c 4 1). (a —4— 2Y(c X 2) 


be (br i)(64- 1) (3-3) (64-2) € 


fi fuerit z-1-c— 5 -1-e, praeter valores fupra inuentos 
plures alii exhiberi poterunt. ^ Primum enim quia 
EC valor in problemate 5 inuentus huc per- 
Vat 1 dx(x exem 
uat. uos Tieude. fi molerie. 6. 
xp Li d emo pr $ 
praec. vna litterarum 2, c f. vni ex 5, e,g aequalis fta- 
tuatur, vel haec eadem exprefüo, vel aliae obtinebun- 
tur, quae cum praecedentibus erunt: 
Pp— Un da(i—x) tf Jx- Lond Cu IE 
ft dx(x—2x) 7? — fat— dx(1— —xy- peo 
urpis dx(1— Xyoen p eni dt I—xy- 


— fe da(x— pem , Ta aeg) t 
nU TS ST p— 


Duct. P 


Hs 


P 
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fx — 4x (ky on fet ube (m — 5 Set 
Jx—dxüa-ay—? 07 fat dx(r ye 
vbi eft e—a—c—5 et c—ezzó—a. 
In fequentibus eft z numerus arbitrarius : - 
s datu id sacas ies e t dara gnrcuer 
E— REC dx aca jt da (a xj 
fx dx (x—xy-7t fa" - Id x(x d E 
jet dace fusa c aj 
lo faf 7 rd (synt of xo d (nee xs 


Pi yat duit et fx acm xem 


p 


quae poftrema iam im praecedentibus continetur. Hic 
autem monendum eft, füperfluum efle hic rationem ex- 
ponentium definire, vti fupra fa&dum eft. Cum enim. 
valor P certo fit finitus, fi z-1-e— 5-1-e ; fi quae- 
piam formularum  integralium habeat. exponentes negati- 
vos infra —1; tum eam ad exponentes maiores redu- 
eere licet, ac tum verus valor ipfis s P obtinebitur. 
Formulae autem fimpliciores continentur in hoc Theo. 
regiate : 


"lheorema 4. 
40. Si füerit z-j-c—b-|]-e— s ; tum erit 
[35^ "dox eet " YuMEXIISEXUL MEM 
fé-dxüa-upet feux x 


fi quidem poft integrationem ftatuatur x — x. 


Demon- 
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Demonflratio. 
E enim ex praecedentibus formulis 
Jat dx(s— xy — fe dapi 
Jió— dx(x—ay-:— fxb— dx(x—xy— 
At ob z-1-c— b -1-6—— 5, eft czc5—a; ete—s—b,; 


vnde erit ce—5—e-—4—5—4--b, vnde forma propo- 
fita conficitur, —.Q. E. D. 


Coroll 


4r. Hic licet tam numeros 2 et c , quam 5 
et e inter fe permutare, vnde quatuor obtinentur for- 
mulae primae aequales ; ícilicet fingulae harum  for- 
mularum : 

Jat doe - ym crÁÉ f2*—dx(1- SER 

Jxb— dx(i—xjy—5—6—3i ? fat" dx(x-xy- g—e-s 

D CUM pM rem peccet 

Cf dx(i—xj-6—63 M ccame 7 T8 dU dl 
fat du (x2. 


aequales funt huic formae Ju dx(1— x) d 


Coroll. 2. 


42. Valor autem  vniuscuiusque harum formu- 
larum aequalis eft huic produ&o ex fa&oribus infinitis 
con(tanti: ' 


be (b--:Y8-2—:) (hcr-:Xe-r 2) 
pgc*- (a - 1X € - 1) (9 M» 2((0-1- 2) . etc. 


S 3 Corolk. 
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Coroll 5. 


48. 9i fit e—r ; ideoque —5—1; az5-e, 


erit, pofito 
:(8——:).  — 02456 7 36-2) 
p e(s— 9) (c3 36 - 470): (627-3X5 — -c4i etc. 


ob. fa^ — d x(i—xyf—* —fua—dxo. 
P—(((—1)fx-'-dx(ri—xy-' 
P-(c—0y 4-3) II) 
PG-c—i)xX-—dx(r—Xj-"-— 
nost d "dx(r-x)7 Jac d xay? 4-021 "E 
-jé- 5—dx(1-xy- "feéda(i- yu Iyfx da(x-xy7. 


Scholion. 


44. Quoniam vero huiusmodi formularum  in- 
tegralium comparationes iam plures expoítüi, hic im- 
primis nonnullos valores prae reliquis notabiles perfe- 
quar, et quemadmodum ii per formulas integrales ex- 
primi queant , oftendam. . Notatu autem potiffimum 
digna funt ila producta infinita , quibus finus et coíinus 
cuiusque anguli exprimitur. Denotante enim g angu- 
lum re&um, et (D angulum guemeungue , conftat 
effe 


fin. p — $a eel siegt 2) (1 — aeg) etc- 
L oc oo 
et co. (:p—(1 —2 2) Ga- 2) M I iso ES 
Quodfá iam ponatur (D— 7 e , erit 


mm 1 
eoa uU uw sou Hrs 
7mm 
(E m (1— Ee) ete; DUM e 
| Vel 
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Vel fi angulus duobus rectis aequalis 7r introducatur, 
et ob e — i7 pro zz ícribatur 277, erit factores euol- 
vw. do 


(7 i. metn Lond neis Muri tus: — etc, — z. fin. E T 
(umm om) Guzemiie -:m) Ec aUo Comp etc. eof. TI. 


Tn». X. * ^ 5l .. 58H. 


R« ucendo BicrR Ar bot ad vnitatem, erit 


(z-D(r-5) (2524-5) (G3 i) unum " 
que 2. 2 cM mm mn 
6-36), 6-7 362-9), etc, — cof; D" 4, 
o z z . E n. 


| Problema Ó. 
45. Inuenire formulam integralem ,. cuius valor 
eafü x—r praebeat fin. 7 7. 


Solutio. 
- Cum fit 
ET, - -G - AG n 5) deir che etc, 
9n 7t. r// 3 $E I ir. 


comparetur hoc productum. infinitum cum forma. genes 
rali: 
be (b-peiXener ) (B7 282-2) tc. 
— 'a* a cEuycue:) (a-beaXe-ez) * Cet 
cuius valor ante $. 4r. pluribus modis in fout in» 


tegralibus. eft' exhibitus, Statui, ergo oportet. z— 1; 
£z1; bci-2,ete-i- T: eritque 5-4 e-ó-kez 25 
tum vero. 
Toma E CTI $—a-e—ri-c—r1-ai, 
m. 
j-h—6—i-lz—i--555—6—6—1iz5—1-3 
* Hine 
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Hinc ergo pro P prodit fequens expreffio ; 
Jin orw -xy I 


P M 
— m 


fa *dx(1—x)^ [x ^dx(r-&)^ 
2d quam reliquae omnes facile reducuntur. — Haec igi- 
eur forma dat 
fx * dx(1 Ry RE c Eu Mad . 
(ir—x)s nf. 
et pofito x — "^, habebitur 


AMA: NB) ARE y ari BE 
(i-a  ""fün ;- (1v. mí 
" Sed o 
Inuenimus ergo fin. ; 7 ——;: f ————. Q. E. I. 
(1—701)^ 
Corollw4 


46. Per Theorema ergo primum haec forma 


[dr 1 y» " ob£—-* conuertitur in hanc /2 ac 
ideoqué habebitur 
J^ dy ij 
ext iioi 
jjrune ise nin. EP MET STIS 
quae forma ob. fimplicitatem imprimis eft notatu digna. 
| Coroll. :.2. 


47. Habemus ergo has duas aequalitates iU 
dum. notabiles : 

"nx "my" dy 

— — ETE pofito y — i 


euo 27dy fito y — 
nnm d I --J^" ETT 


quibus 
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quibus igitur cafibus vtriusque formulae integrale fatis 
commode exhiberi poteft. 


Cotoll 5. 
48. Cum ergo pofito x — x, et y —«v, fit 
ui cnl resi e M, A 
SET REUS Drs 


À —— "x 1 n 
nfnZm  (r-x")a E 


4i pro m fcribatur 2i9 -m, ob fin. —— "gs -fin.5m, 


&rit quoque 
xiin4 meidx m "T 
J— er —[ iE, 
2in-Em "m 
ytAhuagy jJ ufum 7" 
xc I Tee E I pj" - fn. p» 


denotante 4 numerum integrum quemcunque. 


(C Oorol.. 4. 


49. Quia porro denotante 7 numerum integrum 


2in—m m 


etenuque , fi pro zz ícribatur 2;2-5, eít fin. —— 
ESL lin .—m.,.crt 

aq2in-m-—i4d y y"n—'dx 

EM ^im € 
21n-m —- m i 
(i—xj ü (1 — a") nfin.7 
gt a WU. LZ LASRA AN e" 
1i--? — 71-2pX'"^ aft 
T Deinde 


^om. VI. Nou. Com. 
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* L "T . | 234. 11H-— 
Deinde (i pro z fcribatur (2— 1): - zz, ob fin, ge 
zn ent 


aGi—ion-m-a dx zig rU—dx T 


E] (Gi— )-m^- 


Tit ome. uc 
(1 e xu ar (1 -x*) » 5" fin. 7t 
Jota mt y"—dy Tq 
CTMUR DXaY u Es kc ai DT cem bere - my 
1 -i1-J I-d- y Hu un. 7E 


Jenique erit eodem modo 


cpi RE n AME "—dx 7 
Eggs eU ICTU pe AT KE me "UI 
(1 pae (1 -xhya nín. ut 


LOEO LEM 


Goroll. " 


3o. Cum formula integralis f ku y füepius Oc. 


curat, Operae pretium erit, eius valores pro praecipuis 
cafibus exponere, pofito y— ev. — Erit ergo 
dy 7 LAMP 
vocum ieu Leer. oir fM) 
I-- JJ  2Í[in.* 2 2 " 


jydy ar AU. cA ux 
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dy "wi cpceks 
I--y* «lin. 7 ^ aY2 


-JUdy DELIA UE 
14^ ani "os 
CEST rds fet 
t Eepoga | VEREHR AU US 5 fin. * - 
dy dy ÉL 
Ij: I--J5 5n. 4 
dy — ,.y'dy 7T * 
fI AREE TCTs 
J 3c J oun. — 2 
et ita porro. 


Problema 2». 
31. Inuen're formulam integralem, cuius valore 
«afü x-— 1 praebeat cof. ; 7. 


Solutio. 
"Cum fit 


(1-1 m) n NS) 


m 
&of. : --— . etc. 


- E 3 


«emparetur cum hoc prcduco infinito forma gene- 

ralis 

be (b -tz 1)(e 7 1) 1) 

ae' (a4 1)64d -r- d. 
7T 2 hiüc- 


P etc, 
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hincque fatuatut 2—:;6—:; 5—1-5; (iS itz, 

wt fit 5— a2 -1- c— b -1-&— I , atque 
$-a-b-ri—-1-FL5;  $-4-6-I1-—-1- 
$-b—c-1i- 


——Ái S 
Eritque idcirco : 


IE! 


» 
$-c-e-r-z-1- $ 


»l3 


. m 7 
Xnde fit P— cof. 7 —-—m. .. 
je: "dx 


Per reliquas vero formulas ipfius P habebitur - 


» -- 
P-cof. P E x7 Pase tts afe í dxr-x) — * 
Je dauxy 0» fe i Idxu-x) 

Q. E. I. 


Coroll. 


I. 


$2. Ponatur x—j^, et prior forma abit in hanes 
D T 
qol. m — 
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ia vt fit EE ; TUN TH 


(1- axj s ^ 2co[zT^ 


Coroll, 


$3. Eft vero etiam per Theorema primum 


m Y "mi 7i 


3 —$7 Pu! yn 7 dy 
dx(1—x) —n DODLO yes 
jv. ax(1 AT "22 gem ^P Ito y — co, 


m.. 
DS L s - ponatur J* pro y 


Cum igitur fit [4 - aim "- 


et erit 


m-in—r 


Y me div M een I- pl at. 
1--y" ncol. 7 7r 
Coroll.. $ 


so os4. Si et reliquae. formulae per "Theorema - prie 
mum: conuertantut , PEE : 


B " 7i AU LESE, 
fe fas(a x) s — x es 
(4) 9»  Gayyts 


Bs xye5 ady y (dr 
aes Y(rctJ) -— WE 


Ts pofi 


fw dx(n—np 
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pofito y — co. Pofito ergo j^ pro y, erit 


y" dy X7 dy 
ppm UE 
ect. Gu 0 (ng 
" X dy "wu ra "n 
y (1 4-7") Yu). 
Coroll 4, 


$4. Si pro m fícribatur 15— i ob cof (i2 sc 


dy 
z-fi.T ^7, obtinebi imum —— 
A, on ME. pH x - x inia 1-7 
vt ante ; rcliquae. vero formulae dabunt: 


i"—m- 3n— 
A oS roten 
ag uhs Oo PIGET QNS 
in-m-—idy "e "itur i^ 


—Yaay)  JDYsuy) 
et quia pro cofinu licet t; ncgatiue fum«re erit quoque 


VASERCERMMD UT 
L 
fn oh Sd papa petet 
LI yy 5 n-m U 
" Y (52) / 
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Corolbt s. 


$5. At wero etiam «€x praeced. problem ate 
aliam formulam pro cofinu licet elicere: Cum enim; 
s 27» pro m, (it 


ü pon m "t "n y!'"7—'4y 
nha."« — enin. z 7.coí 7. EX 1I-4-j" " 
y-—udy o "T 
et ri — — —ás— íi haec forma per illam di» 
I--y" — nin. a7 
vidatur, habebimus: 
VW. inh ed? 
xcd sue "T"——À M. 
2cof.".-— —— —— fmucolT$;— —Á—— 
" y* -dy f. dy 
i-r" 13r" 


 XoDrpolilt* 16 


56. Eun ergo plures formas integrales , quae  cafü 
j —«» praebent fin. T 7 


[ SD E ; 
Í iod Il ub ra ut " 
Cr dy ; 4 "EL UU 
EA I-4-.Jj" 
zd A—in—i 
y d , . d 
J— cd E qnt 
(12i -y?)a I JU 
^g S tir CIS LE MuL cC n. E 
n—15—1 i Hi — 15— 1 
7 dy J dy 


Y(i--» Y m ») 


o 
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bad UI 3/1 — fH — Y 
4 dy [? dj 
: 1-m 1—mn 
Vou d Urbcs vLO TM 
FUASN. e Abe. 
Y (1277) Y (127^) 


vbi notandum eft, in formis III et IV , item in V et 
VI, feorfüm numeratores et denominatores inter fe effe 
aequales. 
Coroll. 7. 
5*7. Simili modo totidem habebimus formulas pro 
«of. zT quae funt: 


[2 8E 
1 Mor tim 
peXC 49g." —21u—1 
, 2 — m d zd d y 
x --y" I--J 
di 21—1 
P ue 1207s 
n Gt 1y, UE PER, 
——- il H—3 , 
J dy Jupe m J 
Jyacxyy- Y(x 2-7») 
M us n n—1 
LT px 
V (14377 Apo Dy UE 
— n — snm y, 
9. dy. Jf vnm - 
lY» dun" 
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Scholion.. 
58. Hinc -vero -etiam plures formulas pro tan- 


gente anguli 7- c deducere licet, quarum quae (ünt 
fimpliciores , hic exhibebo. 


ep Wo. nM Te 
LI 4 genet us 


(Deinde vero ex combinatione harum formularum in- 
figues proprietates innoteícent, veluti fi &— 4 €t t;— 1, 
erit 


dy ydy 
1 7" |J 1 -4-y* Ayant 
2 diez. Ht d 

7 Serm. ra 4 eee go4y 


rA  ULpy  CYady) 
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Jd ELLA 
yu GHz 
mm 
" feme 4-J) Jy 75 


X: AR 
APR A cafi 
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QVORVNDAM PROBLEMATVM 


DIOPHANTAEORVM QVAE VULGO NONNISI 
SOLVTIONES SPECIALES ADMITTERE- 
VIDENTVR. 


Auctore 
L. EFVLERO. 


M I. 


Ass Diophantaea, quae in problematibus inde- 
terminatis per numeros rationales vel etiam  inte- 
gros Íoluendis verfatur, duplicis generis problemata 
. tractare folet ; quorum difcrimen in ratione folutionis 
Qmaxime eft pofitum. — Alia enim problemata ita íunt 
comparata, vt folutiones generales exhiberi queant, 
quae omnes plane numeros fatisficientes in fe comple- 
&untur: alia vero nonnifi folutiones particulares admit- 
tunt, vel faltem per methodos cognitas nonnifi tales 
folutiones eruere licet, ita vt praeter numeros, qui 
forte reperiuntur , infiniti alii problemati fatisfacientes 
exiftant , qui in folutione inuenta non contineantur. 
Vbi quidem in genere notari conuenit, prioris o*dinis 
problemata multo facilius refolui, quam ea, quae ad alte- 
rum ordinem refruntur, quippe quae plerumque fingula- 
rem fagacitatem cum eximiis artificiis coniunctam requirunt, 
in quibus maxima vis huius Analyfis cernitur. — Quare 
Va ob 
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ob hanc caufam problemata Diophantaca- in has duss: 
claffes . diftribui debere videntur. 


2... Diophantus quidem. ipfe omnium quaeftionum;. 
quas.tracat , folutiones tantum fpecialifmias tradit , nu» 
merosque, quibus vnica folutio continetur, plerumque. 
indicaffe eft. contentus; Neque vero eius methodus ad. 
has íolutiones fpecialiffimas adítricta eft putanda ; quia. 
enim tunc temporis. vfus fitteranim , quibus numeri in- 
definiti defignentur,, mondum. erat receptus, huiusmodi: 
folutiones-latius patentes, quales nunc quidem exhiberi. 
folent, ab ipfo expcctari non poterant ; interim tamen: 
ipáe methodi , quibus ad: quaelibet problemata foluenda: 
vtitur, aeque late patent, quam ,eae., quae hodie funt 
in víü :;. quin, etiam fateri. cogimur, vix. vllam in [i 
anilyfeos genere adhuc. effe, inuentam , cuius . veftigia 
fatis luculenta non, iam in ipfo Diophanto deprehendans 
tur. Non obfítante igitur, hac apparente particularitate. 
folutionum Diophantaearum , difparitas ^ problematum 
fapra. memorata ,. in ipfo iam  Diophanto., manifetto cere 
nitur, fiquidem ad methodos eius refpiciatus ; quarum. 
aliae. ita funt comparatae , vt omnes omnino folutiones,, 
quae problemati fatisfücere. poflunt ,, fuppeditare. queant,. 
aliae vero. nonnullas. tautuma | folutiones praebeant, vel. 
etiamfi earum numerus in. infinitum .augeri poffit, tamen. 
in iis innumerabiles aliae , quae aeque fatisfciunt., nom. 
contineantur, | 


5. Exemplum problematis, cuius folutio generalis: 
exhiberi: poteft , praebet quaeftio vulgata , qua quaerun- 
tur duo numeri quadrati , quorum - fümmma: fit -quadrá- 

tum ;. 
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tum ; íiue fumtis x et y pro radicibus i(torum quadra- 
torum , vt xX-|1-yy (it numerus quadratus; — Sumtis 
enim pro-lubitu tribus numeris 2, ? et 4,- haec habe- 
bitur folutio generalis: y— 22p4, et x—a(pp—44), 
ex his namque valoribus prodit Y (xx4-yy) — e(pp4-44)- 
De qua íolutione teneüdum eíf, nullos plane dari nume- 
ros pro x et y fübftituendos , quorum  quadratoruri 
fumma fiat quadratum , qui non fimul in formulis d4-. 
tis contineintur. ^ Atque haec generalitas- non. folum. 
inde perfpicitur, quod pro tribus litteris: z, 5, et 4 nu- 
meros. quoscuüque accipere.liceat, vnde iam  infinities: 
infinita folutionum multitado obtinetur;. fed etiam ipfa 
harum formulirum inueftigatio euincit ,. nullam — plane 
dari folutionem ,. quae non.in iis comprehendatur. At: 
vero hoc pofterius criterium longe certius eft priori; 
cum faepe multae litterae iadefinitie in folutionem in- 
gredi queant,. neque tamen íolutio propterea reddatur: 
generalis. - 

4. Inue(ligationis autem ràtio id hoc exemplo: 
nobis folutionis vniuerfalitatem plane oftendit: cum enim 
Y(xx-L-yy) debeat effs numerus rátionalis, is certe 
erit nrijor quam 2x; flatuatür ergo —x-1-z. — Tum 
vero quaecunque fit ratio ipfius y ad £z, poni poterit 
z— 5), néque lioc modo geueralitas pofitionis limita- 
tur. Pofito autem. Y (xx-4- yy) — x-- 57. fumtis quadra- 
tis habebimus: Yx--aycmxa--xy--1 yy.  De- 
Jeto vtrinque termino xx, ac refiduo per y. diuiío-, 
prodibit , 
y—gax-$J fu (pp—44)y—cp42- 

Va Erit 
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z 0 PP—44 y | 
Erit ergo y UE hincque x et y funt vel seque 
multipla, vel aeque fubmultipla, numerorum 55—44 et 
2pq. Sunta ergo 4 pro indice generali fiue multi 
plorum, fiue fübmuluplorum, nancifcemur 


J-s2ap4 et x—a4(pp—44) 
et ob 8.2 y—2444 erit x2 Y (xxyyy-a(pp--44)- 


5. Problematis autem , cuius folutio per metho- 
dos cognitas generalis exhiberi nequit , exemplum efto 
quaeftio de inueniendis tribus cubis quorum fumma fit 
cubus: fiue quaerendi fint tres numeri x, y et zita, vt 
fit x --5'-I-2'— cubo. Quod problema cum ab 
ipfo Diophanto, tum a recentioribus, pluribus modis 
extat folutum , atque ita quidem, vt infinita multitudo 
folutionum fit exhibita ; neque tamen vlla folutio tam 
late patet, vt omnes plane cafus huic quaeftioni fatis- 
facientes in fe complectatur. In hoc problemate etiam 
vel vnus cubus x', vel duo x'——y", tanquam dati fpe- 
&ar poffunt, vnde vel duos reliquos cubos, vel vni- 
cum quaeri oportet, vt fumma fiat cubus: quomodo- 
cunque autem folutio inftituatur , tamen maxime parti- 
cularis euadit. 


6. Quod quo clarius perfpiciatur, folutiones «dari 
folitas hic breuiter commemoremus. — Sint igitur primo 
dati duo cubi &' et 5^, tertiumque  x' inueniri opor- 
teat, vt omnium trium fümma z'-]-2'-r x' denuo 
fiat cubus; Manifeftum iam quidem eft, radicem huius 
cubi maiorem fore quam x, fed etiamfi ftatuatur — x-rv, 
tamen aequatio quadratica pro inueniendo x prodit, 

ficque 
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ficque difficultas non diminuitur. ^ Poni igitur folet 
&4—p-—b, vt fümma trium cuborum fiat : 
a'-—- 3bbp—3bpp-i- p. — Cubo —«' 

atque hac quidem pofitione amplitudo folutionis non 
reftringitur. Porro autem eiusmodi cubus affum: de. 
bet, vt incognita 5. per aequationem fimplicem ; ideo- 
que rationaliter exhiberi queat.  Manifeftum autem eft 
hoc duplii modo fieri poífe: primo enim fümto 
€—2-1-p, fiet | 

4:-- 355p—3bpp- t p —ac o 5aap-t- 3app-A- p 
vbi cum termini z* et * fe deflruant, reliquum per 
8p diuifum dat : 
bb—bp—aa-i-ap, ideoque 5 — E -—b-a 
vnde fit x —$—£-—-—2, quo cafa vtique. fit: 


4 --à--3 —a«-rà-—a-—b-cubo 


7. MHanc autem folitionem maxime particula- 
rem e(fe, ex affumtione valoris v— 4-1-p euidens 
€fl, cum vbique fieri poflit, vt quantitas [ 

4 --36bp—3bpp--po, fit. cubus, cuius radix 
non fit 2-5, 


ia vt hac reftricione folutio maxime fit limitata , vn- 
de facum eft, vt etiam vnicum valorem pro f ac 
proinde pro x exhibuerit, qui adeo ne folutionem qui- 
dem idoneam  füppeditaffe cft ^ cenfendus , | propterea 
quod inuenimus x ——4 , qui caius tam eft obuius füa 
fpoate, vt ne pro Íolitione. quicem admitti. queat. 
Pro v igitur alius valor fingi folet , talis tamen, wt in- 

ventio 
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wentio ipfius-p ad aequationem  fimplicem — perdacat , 
quod. vfu venit ponendo v —a-1- PE », fiet i55 dlg 
a*-1-305p —3bpp-i-p—a«^3A- s bip -4- 35^ pp-i- is 
quae vtrinque deletis terminis z^-1- 355p per pp 4i- 
vifa dàt.: 
—55--p— 3 --isp fep. 


; a* b (a5 -4- b 
$. Cum igitur hinc inuenerimus 9— ———3— 

peni uc 46) M 2a3 b-- b* b( 19s 

TL /|b5»5 erit ders Dis —p-* "e$ D ——*9 9 : xr quae 


eft radix tertii cubi ad duos. datos apu addendi,. vt 
fumma fiat cubus. Erit autem Jenae zig. cubica 
per hypothefin —— v — 4 -4- p d el nk s , fiue 


a* abt a (a3 53 
(A EDTS E Ua I EE » Quicunque ergo numeri 


pro 4 et b fuerint affümti, hinc habebuntur tres cubi, 

quorum fumma eft cubus. Hi fcilicet. erunt : 
4 a CR Ry c ty 

Verum et hanc fíolutionem maxime effe fpecialem ex 

ipfi inueftigatione perfpicuum eft, cum plane pro ar- 

pd noftro radicem trium cuborum  finxerimus v—4 


CP 3. 3 P cam fine dubio infinitos quoque alios valo- 
res recipere poffit. 


9. Porro autem datis duobus'cubis vnicus repe. 
ritur tertius cubus, qui cum iis coniun&us producat 
cubum; manifeftum autem eft, infinitos huiusmodi dari 


cubos. Si enim fit 2 — 4. et [ET radix tertii cubi 
hinc prodit 


B(ETSU529) DUX 6$ ad : 
64—27 pes et JEcHNSAAR ia vt fit 


X — 7 3 
4'-- 3! H- (S3) : E. 


Noui- 
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Nouimus autem cubum quinari ad hos cubos 4» 4-3* 
additum quoque producere cubum fcilicet fenarii, feu effe 
3'--4'--5:—6?, qui tamen cafus in hac folutione 
non continetur. Quare fi ad hoc problema foluendum, 
vt fit 3*--)7-1-z3- v', quis dicat fumi debere : 


b(2a3 --b 3) 
Xk-—aiyzb.etzell—u— 
a (a 3 bs , . . 
tumque fore v— OA, hae formulae quidem fatis- 


faciunt , fed etiamfi, ob duos numeros 4 et 5, arbitrio 
nofiro relictos, infinities infiniti cuborum terniones hinc 
exhiberi pofünt, quorum íümma faciat cubum , tamen 
infiniti alii exiftunt. cuborum terniones idem  praeftantes, 
qui in iftis formulis non funt contenti ; veluti hic cafus 
HESS. L4 6t2-—:5, pro quo fit v—6. 
ro. Latius quidem patens reperitur folutio , fi 
wnicus tantum trium cuborum quafi datus affümatur, ita 
vt fieri oporteat 
gue x4 1p ut. 
Ponatur hunc in finem x-——54z-L7 et y—qu—r, qu 
quidem pofitione nulla re(lrictio inducitur, fietque 
4*-1-371 (p-3-q)uA- ar (p—qq uu-A-(p* 3-47) —9*. 
"lam vt quantitas 4 hinc rationaliter definiri queat, fin- 
gatur v— 2-L- ;; (p-1- )u , qua pofitione vtique folu- 
tio iam vehementer limitatur: &x ea autem obtine- 
bitur : 
LL xt Cnt 6 
ea -karrp--qua- A (pae gu 1: (pay 
Deletis ergo vtrinque. terminis 4'-1-8rr(p-i-4)9 , 
€t refiduo (p-1-4)uu diuifo, emerget haec aequatio : 
Tom. VI. Nou. Com, X or 
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8/(54)-- (bb-b4-1-qd— i --4)-- (p-t-4yu 


€X qua eruitur : 4— zÜjggccpi ap rS (pope 


ir, Valore ergo hoc pro 4 inuento, erit 
sa3 pr *(p-3- 1)-a6r(:pp-2p3—q01)-r7 (b-4-2Y- 


z—pu-rr— aS(pp-pi--qD-r (P--1* —— 
c—guep4c— sa*qr*(p-3-1)-a6r(bq-3-:b2-2:14)4—r7 (P-3-2)* 
J'— qi F— I C as(bb-pq--q4)-r* (0-3? 
— a" (bp-pq-1-00)— sa*r*(pp-qqH-»arSCp-A-3y. 
et 9-4 Eu 1 qu eSpp-pqd-ag-r 41 


Cum igitur quatuor litterae 2, p, 4 et r pro arbitrio 
affumi queant, haec folutio vtique infinities. latius patet, 
quam praecedens, vbr duae tantum litterae arbitrio noftro 
relinquebantur. Verum tamen notandum eft, rationem 
tantum litterarum 5 et 4 in computum ingredi, ita vt. 
hinc litterae arbitrariae ad. tres tantum reducantur: ni- 
hilo. vero. minus. et haec folutio, ob limitationem circa 
radicem c adhibitam), pro particulari eft habenda, ita 
vt terniones cuborum. exiftant in. his formulis non con- 
tenti. Solutio autem. antecedens ex hac emergit, füm- 
to ?—0 , ita vt haec infinities illa fit generalior. — — 

12. Adhuc generaliorem autem — obtinebimus ,, 
íi nullum trium cuborum tanquam cognitum  affüma- 
mus, íeuin genere quaeramus vx, y et 2, vt fit X*4-.y* 
--z—v*. In hunc finem ponatur 


—pt-eu; y——pt--qu, et a—t-qu 
quibus pofitionibus nihii adhuc limitatur: facta autem 
fübftitutione ,. oritur 

tS--5ppttu--Sgbiuu-I- uius 
--8ppdiiu-spqqtuy 
—a24tiuü-1-83 qqtuu. 
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lam fingatur v—/-1-4, vnde quidem maxima limita- 
tio nafitur, et aequatione per 574 diuifa, repérietur 
S RN UP P T ddbic sta yia 
-1:4-?---04—.)434. 


X5 — ugq-PPb-bba ; capi ergo poterit : 


t—n(-pqq--443-p-1) ecuzn(-ppq-pp-- 47-1) 
vnde elicitur : 
x—n(—5p44-3-b44—bb4-b-1-4-1- 1) 
J-n(p-3-4—5-9-44—b54-544) 
z—n(-d-Pb44-Db44dpbq-ci-b—4—1) 
av-—n(—p44-b54-bb-1-44--p-3- 4) 
' Hinc autem fit 2—-x et v—)y, qui eft cafus per 
Íe obuius, 


19. Sequenti autem modo íolutio latius patens 
eruitur: Ponatur 


x-—wmi-d-pu;y-—ni--qu etz--—mnt -rru,eritque 
A--y--z—mb-A-3ump] --3mpp| -—] 
^ 3nü4pilu-A-anqQpluu-r- q^ pus, 
--snn)r|  —gnrr) --rj 
quie fumma cum debeat effe cubus — v* ponatur: 
Esci — dA uf 4 ; eritque diuidendo per zz 
3t (mpp-i-nq4 -rr) d- up 4-7) — 
ms (mmp A nn(q3i- 7) 4 wsmnpenn(ga- n) 
ficque negle&o communi factore , qui ab arbitrio noftro 
pendet , erit 
z—iüun(p -q ary IDPEPHTSETMIST" r) 
ul 3m np MEETS. 19m "(npp--a2(qq-rr) 
quae 
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quae formae fi denuo per communem fadorem 4-4 f 
diuidantur , prodit 
—iu*(qq-qr4rr)-am'nnpp- smmn'piqr) -nq2-r)* 
iiis 5n(q -r)--6minnp-- 3 1 n' (q3- r). 
r4. Hinc iam pro x, y, z, emergunt [equen- 
tes expreífiones : 
x—m'(qq-qr--rr)- siitnp(q—r7) A- sutmnpp—mn'qA-ry— 
y—-n5i(24q-24r-rr)2A-6m*nnpq- siti pp--3m'n'q(q ry 
—3minf5p(q--r)-n( (qr) 
z—-- m*n(—qq-2qrA- arr) 6m*nnpr--3m*m' pp4- 5 m*n*r 
(qA-r)2di- 8 mm piqt- 7) A- f (q A-T)* 
quorum euborum fümma. iterum eft cubus radicem ha-- 
bens v, vt fit 
v-—in'(qq-qrA-rr)-3mtnp(q—r)4A- sm*mpp-3m*n'(qq-rry 
-- 6m n* p(q3-7) à- 2mn'(4 3- 7)* 
Hi vero numeri etiam fequenti qon eid poffunt : 
x——-- 3 mWpp—3n*npgA- am npr 4- m71 om] 


etus D ue mnt 
g—-—38m'n*pp-- 6m? ml. -gun *'pr —em'n cam 14 T j 
nd wj f ann qq p n he ge prr | 


z— 4 gain'bp sm'iPpq- 6mm | Mit —2uu) pam 
gne M em. V. -Eamn* ear--gm?nt err 
«Rom |) om oj 
epr —nm' 1. wma. 1 
46m 7 L6mn'S —gm'rqq sEqragmrirr - 
4p 2mn5) Misit -r2 mns y 
Quibus valoribus fübílitutis actu fit a" -1-y*-1- $*— v* 
I5. Sk 


v—3 iu pp-smsn Lo 43m -rm" 
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15. Si finguli hi numeri infuper per coefücicn- 
tem indefinitum multipliceutur, hae formulae continebunt 
6 litteras ab arbitrio noítro pendentes, quae quideni 
ad quatuor reducentur, vnde eae latiffüme patere, omnes- 
que omnino cafus in fe compledi, videntur , verum 
tamen ex ipía folutione , qua ipfi v valorem a litteris 
X, y et $ pendentem tribuimus, perfpicitar has formu- 
las non nifi pro particularibus haberi poffe. Ceterum 
quoque per alias pofitiones aliae eruuntur folutiones , 
quae pro certis cafibus magis fint füturae idoneae ; tum 
etiam methodus habetur ex inuenta íolutione quacunque 
particulari alias folutiones particulares eliciendi. His ta- 
men omnibus artificiis, nifi in infinitum  reiterentur , 
nulla folutio , quae pro generali haberi queat , obtineri 
poteft. Quin etiam in vniuerfüm fere adhuc eft credi- 
tum, huius generis problemata natura íüa ita effé com- 
parata , vt folutionem generalem — prorfus non admit- 
tant, ex quo fequens iftius problematis íolutio , — quae 
reuera eft generalis , imprimis notatu digna et finibus 
Analyfeos Diophantaeae promouendis apta videtur. ——— 


" Problema. 
16. Inuenire generatim omnes euborum  termioneg , 
Quorum Jumma fit cubus. 
Solutio. 


Sint A, D, C radices ternorum cuborum, et D 
radix cubica fümmae eorum; ita vt fit. A*4D*--C:— D*, 
X3 cui 
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. cui aequationi haec forma tribuatur ; A:-1-B:—D'—C*. 
Ponatur iam: 

A—$-4-4; B—p—4; C—r—5 e D—r--5 
qua pofitione amplitudo íolutionis neutiquam reftringi- 
tur. Hinc autem fit: 

A5 -4- Bi—c2 p*-1- 6544 et D'- C — 2 546r: 
ficque. erit : 

b(bb- 344) —iGrs i- 377) 
quae aequatio fubfiftere nequit, nifi fp -- 5 4q et ss-I- 3 zr 
communem habeant diuiforem. ^ Conftat autem tales. 
numeros alios non habere diuifores, nifi qui eiusdem fint 
formae: quod vt obtineatur, loco quatuor litterarum 
f.4," et s, alae fex nouae introducantur , hoc 
modo: 

p—ax4s3by $—8cy—dx 

jy zu xerixy r— dyMcx 
vnde multo minus amplitudini íolutionis vis infertur. 
Hinc autem erit: 

bp-1- 344— (aa-3-3 bb) (xx 3-35) et 

$5-1- 87r — (dd-1-8««) (xx 4- 8) 
ac noflra aequatio per xx-1- 37, diuifa induet fequen- 
tem formam ; 

(a x 4- 3 by) (a4 -- 5 bb) — (ay —dx) (dd-A- 3 c) 
qua id iam íümus coníequuti, vt litterae x ety vnicam 
tantum obtineant dimenfionem, ideoque rationaliter defi- 
nir queant. Cum enim fit: 

LCCUEREMUEASMEiU, ponau 

x — —85ni(aa-i-36D)d- Snc(dd4-3 cc) 

y ux 2045 4-8 RU n (dd -1- 86v) 

Ex 


—€— 
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Ex quibus valoribus litterae p,4,7, 5 ita definiuntur , 
vt fit : 
p an(ae-A- bd) (dd-A- 8 ec) 
q—n(abe—ad) (dd-A- 3cc) —n(aa 4-8 bb* 
r—u(dd-A- 86) —tn(a &e— ad) (aa A- 3 bb) 
gzgn(ac-A- bd) (aa A- 5 bb) 
Atque hinc tandem radices cuborum quaefitorum — A, D, 
C, D erunt : 
A —n(3acA- 3be—ad-- sbd(ddA-3cc)—n(aa-A- S bb) 
.B —n(8ac—35c-1- ad -i- 36d Y(dd-1- 3cc)--n(aa-- 30D) 
C — n(dd-4-3cc)' —n(3acA-35c-ad-- 8 bd (aa-4- 30b) 
—n(dd-- cc) A-1(54c-30e-1-ad-- 30d Jaa-- 300) 
quibus valoribus obtinetur, vt fit: 
A ——Dh--€ D 
et cum íolutio nulla reftri&ione fit limitata , vtique 


latiffnt««ne patet. omnesque cuborum terniones compl: cti- 
tur, quorum fumma iterum eít cubus. 


Coxoll 1x... 
17. Deriuemus hinc formulas magis fpeciales, ac 
primo: quidem fit 4—0; eritque 
A-—29a(a--b)c —n(aa--3bb) 
B — 9r(a—b)c 2-n(aa-- 3 bb) 
C—2n;'—3nc(a4- b(aa-A- 3 DD) 
D-—9nc4-32c(4—b)(aa -1- 350). 


Si hic 
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Si hic vlterius ponatur à —4, fiet 
A-—i18n2ac-16na', Bzi6na!; Cconc-o4na'c 
et-D*—— 9925 
fin autem fiat —-— 2, eruetur 
A--—i16na4'; B—18nac --1604*; Cone; 
et D—9nc4-24n4:c. 


CorolE" 


18. Ponamus nunc c——0 , eritque 
A-—n(sb-—a)d TUM 
B —2(354-4)d' 4n(aa-- 30b) 
C— nd'—-nd(3b—ayY(aa-A- 3 bb) 
D —n4'4-nd(3b- a(aa-- 355) 
Si vlterius ponatur 2—4 , erit 
A — e nad'-16na* ; Bz 4nad'4-16na* ,, Ccnd*-8n4'd; 
Dzznd'--16nad ; 
Sin autem fiat «— --5, erit 
A — 4nbd'-16nb! ; Bzanbd'-x6nb'; C-nd'-x6nbd; 
D-—na'-4- $nid. 


Coro. 


19. Sit nunc à — 0, gni noftrae nre 
A — na ER eri 
B-—na(3c4- d) deo MP 
C—n(dd-1-3cc). — na (8 e—d) 
D-n(dd-- 56c)-na (3 c4-d) 
Quod 
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Quod fi ium praeterea flatuatur Z— c, erit 
A-—8nac'-na* ; B—16nac -- na! ; Czci6ne -sna'c; 
D — 16264-4246; 
fin autem fiat Z— —c , erit 
A — 16 nac'-na! , B—8nac --na'; C—x6ng-4n4 6 
D-16n4-2n4*. 
Coroll 4. 
2o. Ponatur denique «——0, atque obtinebimus; 
A -—3snb(c-- ddd-3A-3cc) —9n5' 
B—3nb(d—c) (dd2- 3cc) à- 9n b* 
C—n(dd3- 566) — 9n c-- d) 
D — s(dd4- 366) 4- gno (d—«) 
Si vlterius ponatur 4—^, erit 
A-24nbc -gni*, Bzonó* ; Czx6nc'-18nD'e ; Dz16nc 
fin autem fit c£ — —4, habebitur 
A--9nb'; B-ecanbd -L-onb; C-zaí6nd'; 
ID — 16g4'--18n54. 


$9 


Coroll. 5. 

21. Si numerorum A, D, C vnus fiat negatiuus, 

«quod pro lubitu effici poteft, veluti fi fiat A — —E, 
ert B'-- C' — D'-- E', ficque. fimul hoc problema 
generaliffime dedimus folutum , quo bina cuborum paria 
quacruntar, quorum íümmae fint inter fe aequalcs. 
Sin autem duae radices prodeant regatiuae , veluti 
4 om. VI. Nou. Com. N Az 
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A--—E et B—-E, cxit.C. —D'--EA-E', ficque: 
denuo noftri problematis folutio habebitur. 


Scholion Tr. 


22. Formule fpeciiliffimae ,. in his coro!lariis^ 
exhibitae, ad binas has reducuntur, fisuidem in Coroll. 5 
pro 4 (cribatur 22 et nz, et in Coroll. 1, 1 2 pro &* 


16 P 
A-— nac—muat A-onac-—nat 
BLÉo»onsec-Xna Beza. 
CC a C— onc'—3na'c 
D — nc4-2na'c: Dzonct 


quarum prior conuenit cum füpra $. 8. inuenta , alters: 
autem praebet hunc cafum. fimplicif&mum A—8 ^ DSru, 
C—6 e D—9y inve m ge ge-sg t 


Scholion 2: 


25. Primo intuitü formulae gencrales in probfe«- 
fate erutie non latius patere videntur, quam formulae 
fupra $. r4. exhibitae, cum vtrinque quinque infint 
litterae srbitrariae , atque iílae infuper —co&fhicientem 
communem recipere queanf, ita vt etiam magis geue- 
rales videsntur. Interim tamen ipía folutionis ratio. de- 
clarat, formulas in problemate inuentas effe ampliffimas, 
dum fíüperiores infigm reftrictione funt limitatae. ^ Quae 
rcftrictio quo clarius perfpiciatur, ex $. r3. perpenda- 
tnr pofitio 9 — mt -4- 2-05 1 ee Dy — mt A- pu-- s 


(gq-i- r)u. lm. vero eft mt-- puzx wo dpus (qnc yu, 
ita 
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dta vt pofitio fit vr m mm (J--2) Quare , vt 
fiat x  -- y -A- 27 9 , in illa folutione affumitur effe 


v€—x ntn . À AI. : à 
»xz R5 quadrato; ficque illa ad alios caíus non 


. . L . — D—^A 
pateat, nifi in quibus fit 7—2 feu g-:c numerus 
. tl D—4A 1 
quadratus. Quoties igitur y—-c non fit quadratum , 


cafus in fuperioribus formulis non continetur: huiu:modi 
: 4 z Sip vs 

autem cafus dari, vel ex exemplo r -1-6 -1- i ^ra 

. . E 9— 6 

liqiet, "in quo "neque 2, neque L4, neque —— fit 

quadratum. — ;Solutio ig problematis tali reftrictione 


D—C p--s3M o ac4-3bb o. 
non limitatur ; ; cum fit. E — p p Ine rr —- dd--icc 3 


"mde ex [íolutione generali ii .tantum cafus, | quibus 
Qa-4—-; bb 

rus eft numerus quadratus in formulis fuperioribus 
$. 14. continentur; .ex quo fumma generalitas nolirae 
ifolutionis manifefto elucet, 


SScholion 2 


24. Natura autem huius problematis numeros in- 
itegros tantum poftulat, et quidem tales, qui fint primi 
inter (e; fi enim fuerit A'-L-B'-i-C'— D', tum 
problemati quoque fatisfücient omnia tam aeque multi- 
pla quam aeque fübmultipla numerorum A, B, C, D; 
ideoque fuffciet, eos tanum notaffe cafus, quibus nu- 
meri A,D,C,D fiunt inter fe cam integri, tum primi 
inter fe. ii in finem fümtis pro 42, 2,c, d numeris 
quibuscunque, fiue affirmatiuis, fiue negatiuis, inde primum 
formentur 

x—8n(c(dd-31- 3ec)—b (aa A- 5 bb)) 

Jic nid (dd-i- 36c)-- a (a4 -1- 3 04) 
2 ac 
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ac-pro 5 talis fumatur fia&dio, vt x et y fiant integri 
€t primi inter fe. Ex his porro. formentur :. 
p—axtaby;q-cbx—ay,rcdy-rcx et 5—3cy -dx,. 
qui denuo per communem diuiforem , fi quem habent, 
deprimantur. ^ Hinc denique habebitu! &c-p--4 5 
B-—5—4; C—r-—set D-—r-r5; ficque fiet. 
A'--B'-.-C'—D'. Atque cafüs, quibus vnus ho- 
rum numerorum fit negatiuus, fimul omnes folutiones. 
praebebunt , quibus fümma. duorum. cuborum. aequalis. 
e(t fammae duorum. aliorum cuborum. — In hoc calculo; 
conueniet copiam. numerorum formae /7/795--3m" iu 
promtu habere , — vnde deinceps formulae 4 4 -4- 35,6 & 
ct dd-1- 3cc defümi queant, 


Tabula 
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Tabula numerorum formae z7::-1- 37 
numerus 7j 


o 
"s | 
s | 
i") 
CN 
[9] 
A 
[o 
E 
nÁ 
- 
oo 
B 
oo 
oo 
I1 
o 
oo 
i] 


mm 532/613|700 791 89299 7| 
.36|. 39 543 6241118802903 
-49 5?| Ó1| 76| oz 124157 196 241292 349 5561637224 8t5 

54 61 5110652|739, 830 93! 


[— | —d——I—|—— ——I|—— — —— — |. l—— 


—— —— Ll. 


469/508 553 604. 661724793868049. 
fam M 


361364373588 409 436/46 
.04004034.124427/448 475 


549,5 88633684 141804813 948 
592 6 31 676 227 783 Be1916901 


—— —— —— qq —- I: 


723769819 876939| 
65213100133 |712817 868 525988 


6/676 619/658|;05 124 15: |784 I 916, 


39900905 912p/2* y. 
31961964. 9; J|98 
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Scholion 4. 


25. Ex hac tabula iam pro lubitu numeri pro. 
&a-1-3bb et dd-1-3cc affümi poterunt, vnde valo- 
res litterarum 42, 2, c, d habebuntur, quos tam affirma- 
tiue, quam negatiue accipere licet. . Quodfi vero mino: 
res numeri pro A, D, C, D defiderentur, conueniet pro 
44-1-3ó5b et 3cc-1- dd eiusmodi valores capi, qui 
communem habeant diuiforem. — Statuatur ergo 

aa-c-sbb-uk ct dd--5cc— nk 
Tum vero fit ac-3-54—f et 8be—ad-zg, hincque 
fiet : 

A-n(Gf--2) -—mnmnk 

B-n(3f—58gmmk 

C-unk -—m(sf--£) 

D-—nnk4-m(3f—&) 
vbi notandum eft, quicunque valotes pro f et g füerint 
inuenti , eos tam affirmpatize , quam  negatiue , capi, 
poffe, ob puimeros 2, 2, 6,,d. ambiguos; vode pro quouis - 
cafü fequentes habebuntur determi ioaes ; 
f—-XCec-- bd) wel £7 4 ( 4e—à4) 
a-—-c Ebr. ed) E55 -h85cd.ed) 
Patet dutem, fi manente g capiatur f^ negatiue, eosdem . 
numeros effe prodituros ordine tanium permutiato, vnde - 
fufficit pro f valores «tantum  affümatiuos affumfiffe, . . 
Praeterea. manifeftum eft, fi fit 9-2, (tu aa-- 35b - 
-—dd-4-3cc, tum da A-—-—-C ct D-D, vnde 


vel 


et hos.cafus excludi oportebit. Denique fi f—90, fit. 


Az-—D«e C-—-D; qu propterea cafus quoque 
(ant 
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füut omittendi. Saepe numero quoque euenit, vt vel 
pro! 2 et à, vel pro c ec d, vel pro vtrisque. plures 
valores. ormaotur, ex quibus: folutionum numerus €0 
maior euadit.. 
Exemplum: I. 
26.. Capiatur 22-4-355—19, erit a4 et ó— 1. 
tum: vero 2d-1- 566 — 76, eritque: 
d (diem -—e 
vel:c 7.75 une] 7 vel 4 zi 
€— 5: € em 
Tum vero fit z—:; 5n—4; et k— 19... Pro f autem' 
et g.Íequentes. prodibunt valores :: 


E Née G9» npdr-- M 


£3.11, g---19; qc 
mI PNE UN C ur 
g£-—-5TS A--v 26, Yi £-—--538; 


vode tertius cafus et fextus [funt excludendi.. Atque: 
hinc erit: 
C r2f R4g-i19 
B— :i2f—24g-4-19 
C—304 — 3f—g 
D-—30o4-2-3f-z. 
Hinc ergo reperietur pro valore^primo f221 et z- -- 1r: 
[pro fignis füp. [pro fignis inf. 
A — 235 d- 44A S 27. iR. OBS 
Pp-'n EAE — 227B — sis|fuDB — $ 
e ope i1C x 230€ z2 5d 


Tue pere eru e pL———«WAD— 


D—367;--iqgD z 35o«4D — 5318 
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Cafus autem 5 et 5 diuidendo formulas pet 19, ob 
Jf-—1 19 ect g— d- 1.19, dàbunt: 

vel vel 
À — 11a Also ——.À 1 
B — i9 -F 4 egoB-—- 9 (cu B — 3B —17 
CES d CE ES o Quaest I. 


E)y—mT19 9t D—is8 D-6D- ao 
Cafus IV quo f—5 et g—-- 57 dat: 


vel vel 
A -— 41r -d- 148 A'—'OROAT— 3047 "A LIOEUE 
B — 79 -- 148 ergo B — - Sob "ego ab 
C — 589.-1- ^39 (Qe uc cg86 "XE B4 


—— á€—ÓÀ € ———ÀMÀ— 


D — 319 43- 57 D- 2s8»D-— .256 .D- 94 
Cafus V quo f—a6 et g—-i- 26 dat: 

Á — 125 -- 104 A — A70 AE .ÓOes A c. E 

B — 211: E 104 ergo P — 107 B —:315 , D zo 

C—256 -r- 26 mex e| des p o 


JI oh 


—À 


D-—355:2-4- 26 D — 326/D.z3. 578 D:— 126 
En ergo plures cuborum terniones ex vnica pofitione 
inuentos : 

227:-i- 250! -41- 27 T! — 356107! F5 567—227'4-526* 
107'-1- 250 -L- 273: — 326? 23'd- 94'— 634- 84* 
25'-l- 94'-1-105:'— 126: 
[9*'-I- 1i4'-- rqT'— 20: 
gua ueJse5 
vnde POE 
$56! — 227! — 2505 -I- 2971 — 826! — LoT. ; item 
126! —105'— 03'-- 84'— 23'4d 94 
Exem- 
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Exemplum 2. 
2*7. Sit 444-302 2.8, erit veltaz val 47 4 cMTS 
«um. vero. fit: ix 1255-; L5-t 
(4 
dd-1- 566 — 8 4, erit nuns val 2o E 
hincque &—258; m--x et y-5; tum vero Ul et : 
Tequentes prodibunt valores : 


em 14; II. j— III. E— 223 
peslangeh Nd dur ooo 
f— 14; j-— 28; j-— 26; 
IV. a --4&. V ga E bn cc aM a 


"vbi notandum eft, hos valores, quoram l et IV. éon- 
weniunt, oriri ex fola pofiione 2— t et 5— 53 , et 
xeliquas duis eosdem prodacere. Hinc ergo habebimus: 


A otmR- Sg 8 
Do aà9f-co)mE ue 29 
Eo SchA modia mau 
I) m55 4 f 
vnde cafus primus et quartus dabunt per r4. diuidendo 
$A-- 8-5 A TcAD 6e lLD tAeRIÓYTO6€- - r 
E o EM ES Mpbx $e: lo 
Bi x5::435 bo n6. .'Éci$g- 9 
EL r--3 MEC S CUBES VR 
Cafus vero fecundus per 4. diuidendo dat: 
Assn zExgag46c02kb wem 5B8g— x5 q(Àt-2-54-— - 13 
— 16 -F 36 455 p B — Ur S HOAN LR Wo c Neq 
Cc Boi-Tidk i 48 — C 75 36 
D.—663-15 ; css — 27 BU 59 
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Cafus tertius per 2 diuifüs dat : 


Á-— 85 -- 45 z-I209 55 A. zona so 
B-—rII3 scs 45 ergo LB-— 68—341q 1» —— $959 0 
— "oS*-- TRU T —78-—539 ' €. 2 TOS 
D — 159 4 15 DzIfqagc7e IDPcir74- 9m. 
Caíus. quintus. dat. per. 28. diuifus :: 

i AA 08 Ab 

s X EDRI— x» 

& — plEJ-£€ 


Diei 
Cafus denique: fextus per e. diuifüs, dat :: 


A -—.55 "ET AI:1390—65 5 ,0.Á— 06.09 
Bo iuaredea ergo wjPB-21094252z2 4g B —158—- 79 
C— 87-- 9 (— 39:994 uC E 90 c0 

| — 165 4- 9 D- I156 — 78 —- 6 D-i74-8743 


Ex. hoc ergo exemplo: fequentes. refultant: formulae : 

I'—L- 65 -1— 8*-—3 9* 

34, -- 39! -H-65:— 72* Ij'-F12:—— 9^*-L-xo* 

20-454 -122070:—-87* c& 10*-1— 23 — 19* ga 

$c 4-- $s— 6" rp 4-39 '— 26'-L-36*" 
48*—-748* -[-99:— 87* 

hincque- fequitur 
87!—'79! —20*-4- 547 — 38*-1- 48* 

Patet ergo; ex quouis exemplo: affümto: plures. huiuse 

modi formulas obtineri, inter quas autem: eaedem íae- 

pius recurrent ; quemadmodum: cafus. 3*-1- 4*-1- 5*3 —6* 

im hoc exemplo et praecedente: bis. occurrit. 

ih | 28. Em 


QVORVN D. PROBL. DIOPH ANT AEORY M. 175 


$8. En 'ergo folutionem generalem problematis, 
quo quaeruntur quatuor numeri rationales A, B, C, D, 
ia vt it. A* -- BD -I- C — D* , feu quod eodem re- 
dit, quo quaeruntur quatuor numeri rationales, 5, 7, f 
et s, vt fit p(pp--3g4q)— s(ss-A- arr). | Quae 
p oblemata cum methodis folitis non mifi particulariter 
refolui queant, manifeftum «ft, has methodos folitas ad- 
Tuc infigni defectu laborare, ideoque notabilem adhuc 
perfectionem defiderare. "Tum vero, quod hic de vni- 
o problemate oftendimus , nullum eft dubium , quin 
id in infinitis aliis pari fücceffu praeftari poffit. In genere 
quidem patet, fimili modo heiusmodi aequationem af 
(mpp-4-"»44)— Bs(m ss-i-mrr), vel etiam. hanc la- 
tius patentem. (a5—- B 4-2 y r 4-9 s-L1- e)(m ppA-n44) 
z—(ap-r-bgq-r-er--ds-reymrr-i-s55)  rationaliter 
:generaliffime xefolui poffe; ponendo: 

p-—nfr--ZY. a ry-—nbx--ky 

4p —MfyenEX o 4mmby dx 
"fiet enim. z;pp-i-nqq-(ggA-mnff)(nxx--myy) etc. 
mrr-r-mss—(kk--mnbby(nxa-i-myy) 


"mde aequatio diuifa per zxx-i-7vy continebit inco- 
gnitas x ef y vnius tantum dimenfionis, ex qua pro- 
prere: fine vlla reftridione earum — valores. rationaliter 

determinabuntur. | 
29. Non immerito igitur füfpicari licet, et 
aliorum problematum Diophantaeorum , quorum adhuc 
non nifi 'folutiones particulares. funt repertae, folutiones 
quoque.generales dari, neque difrimen fupra memora- 
Za tum 
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tur) ex folutionum generalitate. et particularitate. petitum 


eff: eílontrale ; vnde patet quinta adhuc. incrementa im; 


Analyü6 Diog hantdpa defiderentur. | Ad. quae fi vnquara 
peaetrare contigerit, nullum eft dubium ,. quin inde 
vuiuerfi Analyfis, tam finitorum, quam infinitorum, haud 
-contemneuda iubfiiia fit acceptura. Cum enim in cal- 
culo. integrali praecipuum artificium in hoc verfetur, 
vt formulae differentiales irrationales in rationales trans- 


formentur: hoc artificium ipfom, vti ex Analyfi Dio- - 


phantaea in hanc calculum eft translatum , ita etiam 
indidem  maióra auxilia rnerito expectantur ; ex quo 
ftudium, quod in ifta Aralyfi, wtcunque flerilis alias. 
in fe fpectwa videatur, amplifüicanda impenditur , neu- 
tiquam inutiliter collacari eft cenfendum. 

39. Hic porro alia conditio non minus attem- 
-tione digna notari meretur, quod faepius in Analyfi 
Diophantaea eiusmodi problemata occurrunt, quae per 
methodos coníuetas folutionem generalem admittere vi- 
deatur, cam tamen haec folutio tantum fit particularis; 
' quibus cafibus peculiaria artificia adhiberi debent, vt re- 
fticio, qua methodus coníueta eft limitata , "tollatur. 
Veluti fi duo cubi in numeris integris quaerantur, quo- 
rum fumma fit numerus quadratus ; folutio nullo modo 
rta obtinerr videtur, fi iffa aequatio x*-1-y — zz 
ita refoluatur, vt uotis xc£ ps Jy-72, Fiet enim 


(b^ -F-4)z-7*5, ideoque z— SLE NUEB X Eu z 
yz n i- Vade vt x et y fiant numeri integri » 
fatuitur r-níp* m vt habeatur: 
x-mup(p -- d) et y nmq(f*-- q) 
«rique X*-1-)^ — n*(p* -1- £^ — quadrato. 
Ftfi 


»p. 
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51. Etfi autem iíla foiutio generalis videtur, 
tamen nulli alii numeri pro x et y inueaiuntur ,.— niff 
qui communem habent factorem f*-1-4* , ita vt hinc 
concludendum videatur, nullos dari numeros inter íÍe& 
primos, qui, pro x et y fubítituti, quacftioni fatisfaciant, 
Interim, tamen cafü, quo x—-x et y—2, perfpicuum eft, 
fore x/-|-y5'—9- quadrato. — Tametü autem hic cafus 
ex formulis noftris deriuari poteft, pouendo p—r, 
(—2, et n—*, vnde vtique prodit x-5,g-r et y-;9 
—2; tamen vt hincalii huius generis cafus eliciantur, ne- 
ceffe eft, vt pro p et 4 eiusmodi numeri accipiantur, quorum 
cuborum fumma fit quadratum, puta —55, wt deinceps 
poni poffit z-£: vnde prodibit x—fp ct y—4: quo 
pa&o id ipfum , quod hic quaeritur, iam tanquam ca- 
gnitum poftulatur, vt fcilicet duo cubi aíhgnari queant, 
quorum Ííumma fit quadratum. — Quemadmodum — ergo 
huic incommodo fit occurrendum , in fequenti proble- 
mate videamus. —— 


Problema. 
32. Inuenire duos numeros integros inter fe pri- 
3105 , quorum. cubi additi faciant. quadratum. 


Solutio. 

Sint v et y numeri quaefiti , ita. vt effe debeat 
X'-1-5?— quadrato. — Debet-ergo: (xA-y)(xx-—xy-- 3) 
-—— quadratum. ^ At de bis duobus fic&oribus annoto; 

.eos effe vel primos inter fe , vel termarium: pro. com- 
muni meníüra admittere , vnde íolutio fet bipartita ;, 
Za qua 
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qua autem ita in vnam compingetur , vt vterque 
facor feorfim x-1-y et xx—xy-1-.yy vel quadratum 
effe debeat, vel triplum quadratum. 


l. Sit primum vterque factor quadratus ; ac po- 
matur xx—xy-3-3J — (pp—p4-3-44y , eritque vel 
x—pp—-2p4 «t y—pp—qq, vd x-—2pq—pp 
et y — qQ— pp. — Priori .caíü .ergo «oportet vt fit 
X--y--2pp—2p4—44 quadratum. — Quae forma 
cum fit — 3p —(p-1- 4), fi ponatur —77, oporteret 
effe 35p—!p--q/--7r-— fummae duorum | quadra- 

, torum, quod .eft impoffibile. ^ Relinquitur ergo .alter 
cafus ,.quo x -3-y—44-4-294—2pp-(q-4-5y —3$p 
— quadratum, .cui fatisfit ponendo 

p-2mn.et.q—smm —-emn-i-um 

x—2pq—pp— 4mn(gmm-—3amn--nn) 

y— q4q—pp-—í(samm--nun)(gmm-—a4mn--nrm) 
—(m-—ny3m-uy!3mm-r-nn) 


IL Tum vero sponatur xx-—xy--jy — triplo 
quadrato 2 3 (5 —24 3-44) «eritque, cui triplici mo- 
do fatisfit: 

L X—2pp—2p4- 44 II. x—2pp—254—-44d 3I. 2 fpi?pq—244 
J— ppt?pqg-2dd4  J— Pp—A4bDd dd — .Y—-Pbt4bDq— 44 

Cafü primo fit : 

X-1-7—35p-344— 3plo quadrato, feu 55-44— qua- 
drato: vnde fit p—mm-i-nn; et q—2mm, 
ideoque 

X — 2 (m'—emn-—2emm-A-n*) 

J —n'-r- 4mn-—6mmnn--4mnm4n 

Cau 
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Càfu. fecundo. fit: x-1-y —359 —6p4— 3plo quadrato ; 
eigo pp— 2^4— quadrato, cui. fatisfit ponendo p — 2 gm gx: 
et q— mm —nn ;, vnde: oritur: 
x—: gmt*--6mnmnn-n* 
Jy -81m-r-6Ummnn-r-n* 
Caf denique: tertio: fit x-3-y—654—344-—30 ec 
dud 2p4—44-—Uu 
vnde: fit:: p — mm-|i- nm et q— 2mm ; ideoque: 
xc-smt*--6mmmnn-r-n 


yo gmt-A-6mmnn -—nt quae cum illis congruunt. 


Eh ergo" ternas: folutiones: problematis: propofiti :: 
L pr— 4 unn(gmm-3mn--nn) 
"o qum (-n)sgm-n(3min-r-nn) 
I Cx— 2(m*—e2m*n-—emm--n*) 
T jm -—— mt--4m"mnu-6umm-r-4mnm--ns 
I Y: — gm*--6mumn—n* 

' Ly--8mt--6mmnn-- ut 
vbi: quidem: fecunda: forma: in: tertia. quae; cum' quarta: 
-conuenit,. contenta: deprehenditur ;. ita; vt. fecunda, vti ma-- 
gie: complicata;, omitti: poffit. 


CorolL.i x. 

33. Si hae formulae; pro x et y'inuentae,. per 
numerum---quadratum: quemcuauque .multiplicentur, eae: 
quaefito aeque fatisficient',. ita' fcilicet: fümma. cuborum 
 &'-—]-y* fiat numerus: quadratus, vnde: numeri quotcun- 


que non primi inter fe' obtinebuntur.. — Simili. autem 
modo: 
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qmodo fi hie formulae communem habuerint diuiforem 

quadratum , per eum diuifae quaefito perinde fatisfacient, 

ynde numeti inter fe primi pro x «€t jy inueniuntur, 

quales hic proprie qu»erüntur. — Geminas ergo pro hoc 
negotio habebimus formulas: | 

x-aun(amu-sum-i- gm) x— sm*--6mmm-—n 

' y—(m-nym-nm(smmdnn) —y-—-3ut46munniw 


C oroll.o9. 


44. Euidens eft, dari infinitos cafus, quibus altera 
farum formularum recipit valorem negatiuum : quod in 
prioribus euenit, fi vel zz fit neg;tiuum, vel n; vel y 
contineatur 2 8E limites zz et 372: in pofterioribps due 
fem, fi. vel 2L fit maius quam 3(r4-Y 2) vel z;, 
minus, quam "50 2—1). His ergo cafibus duo repe- 
riuntur cubi, quorum differentia eft quadratum. 
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Auctore 
Lb. EFLESRO, 


His tot infignes numerorum proprietates, quae adhuc 
JE (unt inuentae ac demonftratae , nullum eft dubium, 
quin pleraeque primum ab inuentoribus tantum funt 
obíeruatae et in multiplici numerorum tractatione ani- 
maduerfae , antequam de iis demonftrandis cogitauerint. 
lta de eo numerorum primorum ordine , qui vnitate 
fuperant multiplum  quaternarii, cuiusmodi fünt 5, r5, 
37, 29, 37, 41, etc. ante fine dubio eft obféruatum, 
eorum fingulos in duo quadrata fecari poffe, quam in 
€o elaboratum, vt huius obíeruationis veritas per folidam 
demonfílrationem euinceretur. Quod deinde quilibet nu- 
merus in quatuor vel pauciora quadrata diflribui poffit, 
Diophanto iam notum füiffe videtur, nemo autem ante 
Fermatium eít profeffus, (e buius veritatis" demonftra- 
tionem habere, quam autem nusquam publice edidit , 
it vt mea demonítratio, quam ante aliquod tempus 
concinnaui, pro prima, quae quidem .publice füerit pro- 
pofita, fic habenda. Interim tamen fateri cogor, demon- 
firationem Fermatianam, etiamfi mihi nihil omnino de 
principiis, quibus innitebatur, (üfpicari licuerit , mea 
multo fuiffe perfectiorem , ac longe latius patuifle, 
Tom. VI. Nou. Com. Aa Affeue- 
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Áffeuerat enim Fermatius, fe ex eodem fonte aliorumi 
quoque Theorematum demionftrationes haufiffe, cuius ge- - 
Xeris fünt, quod omnis numerus integer fit fummd 
írium ptuciorumue numerorum trigonalium ; item quod 
omis numerus iateger fit fumma quinque vel paucio- 
fum numirordm peutagonaliumi 5 itemi fex pauciorumue 
numerorum hexagonslium , et ifa porro de reliquis mu- 
meris polygonalibus im infinitum. Ego vero etiamfi re- 
folutionem cuiusque numeri in quawor paucioraue qud- 
drata demonítraui, tamen omnem adhuc operam im 
ilis reliquis theoremiatibus. demonftrandis inutiliter cori- 
fumfi, neque vllo modo etiam nuac faltem refolutionemi 
in tres paucioresue trigonales offendere potui , etiamfi 
ea fimplicior videatur , quam  refolutio in quatuor pau- 
cioraue quadrata. ^ Verum et has eximias numieroruumi 
proprietates Fermatius multo ante per iaductionem cor- 
clufiffCc e(t putandus, quam eas demonttrare didicerit, 
Ex quibus merito colligimus, in numerorum: indole fcru- 
tiida obferuationi et inductioni, cui omnes has elegitt- 
tiffimas proprietates acceptas referre debemus, plurimnumi 
effe tribuendum 3 ideoque ne nunc quidem ab hoc de- 
gotio vlterius profequendo effe defifleudum. — Hoc enim 
modo pertingimus ad huiusmodi proprietatumi cognitio- 
nem , quáe alias nobis perpetuo ignotae manfiffent ; ac 
tum demum occafionem riancifcimur ad inueftigationeri 
demonítrationum — vires roflras intendendi ; — veritates 
namque pleraeque huius generís ita funt comparatae , 
vt prius agnofci debeant , quam  demonfirsi poffint. 
Qaamuis autem huiusmodi proprietas per aífiduam —ob- 
feruationom fuerit animaduería , quae per fe menti nou 

parum 
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parum eft iucunda: tamen mifi demonftratio folida ac. 
ceíferit, de eius veritate non fatis certi effe poffumus; 
exempla enim non defunt, quibus fola inductio in er- 
rorem  praecipitaueri. — Tum vero ipía demonftratio 
non folum omnia dubia tollit, fed etiam naturae nu- 
merorum penetralia non mediocriter recludit ,  noftram- 
que numerorum cognitionem continuo magis promouet, 
a cuius certe doctrinae perfe&ione adbuc longiffime 
fumus remoti. Verum fi cui haec forte non magni 
momenti effe videantur, quod vix vnquam vllum in 
Mathefi applicata vfum habitura putentur, víüs quem 
inde in ratiocinando adipifcimur, certe non eft contem. 
nendus.  » Sunt enim plerumque huius generis veritates 
ita reconditae , vt earum demonftrationes tam incredi- - 
bilem circurifpectionem, quam eximiam ingenii vim re- 
quirant Quare cum vulgo ad ratiocinii facultatem 
comparandam demonftrationes geometricae commendari 
foleant, quippe quae regularum rationandi vfüm maxi- 
me contineant,. nefcio an non ad hunc fcopum de- 
monfítrationes arithmeticae multo magis fint accommo- 
datae: in his enim multo maiori cura eft cauendum , 
ne a praefcriptis Logicorum regulis aberremus, quoniam 
plerumque nimis eft difficile, in errorem non prolabi, 
Deéimde vero huius generis demonftrationes arithmeticae, 
multo maiorem follertiam et figacitatem ingenii poftu. 
lant, quam geometricae: vnde qui in his füerit exerci- 
tatus, longe facilius errorem in ratiocinando víuü edoctus 
euitabit, (ibique promtum ratiocinii vfum multo certius 
comparabit. ^ Atque, ob haec tam infignia commoda, 
perluftrationes naturae. numerorum minime relinquendae 

Aa2 viden- 
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videntur, in quibus ne inutiliter verfemur, ab obferua- 
tionibus erit exordiendum,, hincque ad demonftrationem 
proprietatum obfíeruatarum progrediendum. —— Huiusmodi 
operationem iam ante aliquot annos confeci in contem- 
platione diuiforum cuiusque numeri, qui eft fumma 
duorum quadratorum, nunc igitur, vt viam ad. alias nu- 
merorum proprietates cognoícendas fternam, contem- 
platurus füm numeros, qui ex quadrato et duplo qua- 
drati funt compofii , quales in. hac. forma generali 
244-j-bb funt contenti , atque in  diuifores. horum 
numerorum fum. inquifiturus. ^ At hic quidem ftatim 
notari conuenit, radices horum duorum quadratorum 
numeros inter fe primos effe oportere ,. alioquin; enim 
quilibet numerus poffet effe diuifor, quadratum. fcilicet 
numeri, qui foret radicum communis. diuifor: quam 
ob rem numeros 4 et 5, ex quibus forma 2442--6ó5 
componitur, inter fe primos ftatuam. 


CONSIDERATIO CIRCA. NVMEROS 
in. hac forma. 244 -1- b. contentos. - 


Exponantur primo numeri in forma 2-1-45 contenti , 
tum numeri huius formae 8 -- 2^; exclufis numeris. pari- 
bus pro À fubf(tituendis: tertio numeri formae: 1 8 -1- Z4, 
fumendo pro 5: numeros per 3 non diuifibiles:; quarto 
numeros formae. 32 1-5, fümendo. pro 4; numeros per 
2. non diui(übiles, et ita. porro. Sicque. obtinebuntur. fe- 
quentes numerorum. progref(fiones : 
2-1-bD) 5,6, 11,18, 57, 38, 51, 66, 85; 1025 125, 
146, 171; 198, 2277, 258, 291, 326, 368, 
402, 4435, 486. 
8425). 
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8 1-55) 9,17, 33,57, 89, 129, 177, 233, 2975 349, 
449501 0 

18-55) 19, 22, 34; 43, 67, 82, 118, 139; 187, 214. 
274, 3077, 379, 418. 

32-455) 38, 41, 57, 81, 113, 153, 201, 257, 321, 
393, 473- 

50-F5D). 51, 54, 59,66, 86, 99, 114, IST, I 71, 194. 
219, 246, 306, 339, 3744 4114 49I. 

72-Fbb) 73, 97, 121, 195, 241, 361, 453. 

98 4-6) 99, 102, 107, 114, 1293, 134, 162,179,198, 
219, 242, 267, 3235. 354, 397, 422, 459; 


498. ! 
128--))) 129, 137, 155, 177; 209, 249, 297, 353, 
417, 489. 


162 4-05) 162, 166, 178, 187, 211, 226, 262, 283, 
331,358, 418, 451. 

200--ÀD) 20r, 209, 249, 281, 321,369, 489. 

24.2 --Ub) 245, 246 , 251, 258, 267, 278, 291, 506, 
323, 342, 586, 411, 458, 467, 498. 

288-55) 289, 313, 537, 409; 45 7- 

338-5) 339, 542, 347, 854, 363, 374, 897, 402, 
419, 438, 459, 482. 

392-- DD) 593; 401, 417, 473. 

450 -- Ub) 451, 454,466, 499. 

Obferuatio r. 

Excerpamus hinc numeros primos, vt nancifcamur 
omnés numeros primos formae 244-1-25, qui quidem 
5co non fnperent, quippe ad quem terminum omnes 
progreffiones praecedentes produximus, atque ifti numeri: 
primi reperientur efíe ; 
ái Aa3 3, 1I, 
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85; 11, 17, 19, 41, 43, 59, 67, 73; 83, 89, 97 Io7, 
113, 131, 137, 139, 163, 179, 193, 211, 227, 
233, 241, 251, 2577, 280, 253, 307, 313, 33! , 
837; 347: 853, 879; 401, 409, 419, 433, 443 , 
449; 45], 467, 491, 499. 
De his ergo obferuo, fingulos nonnifi femel in ferie 
numerorum formae 244-i-45 occurrere: jfz vf mume- 
yus primus , qui fuerit aggregatum ex quadrato et du- 
flo quadrato , fit. nico modo buiusmodi aggregatum. 


Obferuatio 2». 


Si.ex numeris expofitis excerpautur ii, qui funt 
producta ex binario er numero primo, ili in ordinem 
digefli erunt; 


6,22,344, 58, 82,86, 118, 134, 146, 166, 178, 

194, 214, 226, 262, 274, 278, 326, 558, 586, 
"0422, 454, 466, 482, | 

vbi ali numeri non occurrunt, nifi ipfi numeri primi 


formae 244-1-55 duplicati, ae finguli hi quidem nu- 
meri femel tantum reperiuntur, 


Qui ergo mumerus primus in. forma 2aa-- bb 
fuerit. contentus, eius quoque duplum erit numerus. formae 
2a4--bb, idque vnico modo. 


Ceterum cum 4 et & fint numeri inter (e primi, 
ideoque alter eorum certo impar, manifeftum eft, nullos 
dari in forma 244-1- 6. numeros per 4 diuifibiles, 


Obfers 
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Obíeruatio 5. 

Cum in numeris expofiis alit fiot impares, alii 
pares, et quidem impariter pares, obíeruo porro: 

Si quis wumerus impar inter illos mamieros reperia- 
fur , tum quoque eius duplum certo occurrere, ac vicit 
dicunquo numerus par im illi numeris occurrit , eius 
quoque Jemijfs ipidem certo reperietur. 

Obferuatio 4. 

Q'dü iim reliquos numeros non primos fpecte- 

fus, fingulosque iu (uos facores primos refoluemus 


vnicuique autem id pareuthe(i adícribamiis, quod vici- 
bus occurrat , fequentes nuancifcemur : 


$*(2; 3:0); 3.:1(23)53.19(2) ; 3. 19(2) ; 3'(25 
S' IP. IT'(019.. 3. 41023473. 43(2)4 3 1703); 
3.9/2); 3 59(2); 11.17(2)) 3.67(2); 11,19(2); 
$,73 (2); 3:(1); 3,83 (2); 3,89 (2); 1T (1); 
3-97(2)3 37. 11(3); 3,1607 (2); 17. 19(2)5 3. 113 (2); 
19*1); 3,11*(2); 35,41(2); 35, 43(2)5 3, 131 (2)j 
3,137(2); 3. 139(2); 11.41(2); 3,17 (2) 11.43 (2); 
$. 1635 (2). 

Hic iam obferio omid produ&a ex numeris primis 
formae 224-1-^5per quamcunque combinationem mata 
Occurrere : ita vf produidhum ex quotcunque mumris for- 
füge $ia-i-bb Jjember fif mumerus im quad-atum et 
duplum quadratum. rejolubiüs : ac plus quidem vüo .mg* 
do, (i ex diuerfis factoribus fuerit conflatus. 


Obfer- 
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Imprimis autem hic animaduerto, in his numeris 
compofitis nullos alios factores primos occurrere ,.. nifi 
qui ipfi fint formae 244-1-bb; vnde colligo per in- 
ductionem : 

Omnes numeros formae 2aa-1-bb , fü quidem a 
et b fint mumeri inter Je primi , mulos alios diuifores 
admittere primos, mifi qui ipfi fint buius formae. 22a 4- bb. 

Binarium quidem vidimus inter diuifores occur- 
rere poffe, verum cum 222-1-55 caía b—o et 4— x 
binarium praebeat, «etiam ipíum  binarium in forma 
2a4-1- bb complecti licet. 


Obferuatio Ó. 


Cum ergo omnis numerus formae 242a-1-55, 
exiftentibus 7 et 7 primis inter fe, alios diuifores pri- 
mos non admittat, nifi qui in ferie numerorum in ob- 
feruatione prima exhibitorum contineantur, fi ipfis qui- 
dem binarius adiungatur: circa iftos numeros primos ob- 
feruo, intra illos nullos numeros fiue huius formae 87- 1, 
fiue huius 87— 5 reperiri. 


De numeris ergo primis formae 8n-x et 8n-3 
affirmare licet ,' eos non folum nom e[fe numeros formae 
2aa-bb, fe etiem ne diuifores quidem effe poffe vI- 
lius numeri formae 2aa--bb, fiquidem a et b fimt 
primi inter fe. 


^ Obferuatio:. s, 


Numeris ergo primis huius geminae formae 
$n-1i et 87—5$ exclufis, praeter binarium nulli alii 
relin- 
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relinquuntur numeri primi , qui fint diuifores numero- 
rum formae 244--55, niü qui in alterutra harum 
formarum 85-1-1, vel 874-1-3, contineantur 5. quos. 
duplicis generis numeros primos confpecui expofuiffe 
. juuabit : 
(82k 1): 17, 41, 73, 89,97, 118, 137, 193,253, 241, 
257, 281, 313» 337, 353» 49! 499, 433, 
Eon, S014: 57 4.5557 | 
(81-21-3): 3; 11, 19, 48, 59, 67, $3, 107, 131, 139, 
« 163, 179, 211, 227, 251, 283, 307, 331, 
347,379, 419, 443, 467, 491, 499. — 
atque obíeruo, hos numeros primos omnes inter nume- 
^ros primos formae 244--5à5 ita Occurere, vt alii 
praeterea ibi non reperiantur. 

Hinc ergo numeri buius formae 23a-1-bb, durm- 
emodo a et b fint inter fe primi, praeter binarium  nul- 
dos alios babent diuijores primos , nifi qui fint vel buius ' 
formae 8u--1, vel buius 8n-1- 3. 
| Cum FRE omnes numeri primi in his quatuor 
formis. 82-i-i et 87-1- 3 contineantur, haec obfr- 
Vatio cüm praecedente conuenit. | 


Obferustio $8. 


At, quod notatu maxime eft dignum, obíeruo : 
Omnem numerum  prümum tam buius formae 4n-i-, 
quam buius 8n-r 3, femper effe aggregatum. ex quadra- 
do et duplo quadrato: fiue inter mumeros primos formae 
2aa-Fbb omnes plane numeros, fiue buius formae 8n- x, 

fiue buius 8n-1- 3 occurrere, ac praeterea nullos alios. 
Tom. VI. Nou. Com, bb Nullus 
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Nulus ergo aílügnari poterit numerus primus ia 
harum formularum  85-1- 1 et 875-1-53 alterutra come 
tentus, qui nom ft fumma quadrati et dupli quadrati, 
. et hoc quidem vnico modo, (íi obíeruatio prima - huc 
trahatur. É 

Nota. 

Proprietatum , quas hic circa numeros formae 
244-1-b55 eorumque diuifores obíeruauimus, aliae ita 
funt comparatae, vt earum veritas facile oftendi poffit, 
aliae autem maiorem demonfítrationis apparatum requie 
runt, aliae vero denique profündiffimae indaginis funt 
iudicandae , «um fümma follertia. ad eas demon(trandas fit 
opus. Ad primum $enus referendae funt obferuationes 
prima, fecunda, tertia, quarta et pars prior fextae; ad 
genus íecundum autem pertinent obferuationes quinta. ,. 
pars pofterior fextae , et feptima, quae eo redit.  Pro- 
fundifümae autem  indaginis «eft «obíeruatio. octaua. 
Proprietates autem iítae fimiles funt iis, quas circa 
fümmas duorum quadratorum propoíui; quarum verita» 
xem cum feliciter eruerim, operam dabo, wt etiam has 
proprietates obferuatas fimili modo  demonftrationibus. 
confirmem.  lncipim ergo ab obíeruationibus facil- 
imis, 

"Theorema. r. 

x. Si numerus N fuerit numerus formae 2273-55, 

tum quogue &ius duplum 21N erit mumerus «iusdemy 


JIDemon- 


- 
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Demonftratio. 
Sit enim N-smm-r-nm, erit 2 N—4mm-r- 2n; 
ponatur 2:7—&, fietque 2 N—&k-- 2525, ficque 2N 
€rit quoque numerus formae 244-1-040. Q. E. D. 


CorolL" ^r. 


2. Ac fi N fuerit pluribus modis numerus for- 
inae 224-1-b5 , totidem quoque modis eius duplum 
2IN erit numerus formae 244 -1- 57. 


Coroll 2. 


$3. Confítat ergo veritas obferuationis fecundae ; 
fimulque ratio perfpicitur, cur numerorum , qui inter 
numeros formae 244-1-55 fupra expofitos bis occute 
£unt, eorum quoque dupla ibidem bis reperiantur. 


'Theorema 2. 


4. Si numerus par 2/N fuerit numerus formae 
284-55, tum quoque cius femiffs IN erit numerus 
ejusdem formae. 


.Demonítratio. 


Pofto 2N—2»mm--nn, quo 2m -1- nm Éfot 
fumerus par, quoniam pars 27777 iam eít par, nme- 
celle e(t, vt altera pars 27 fit quoque numerus par, 
ideoque et eius radix s.  Ponatur ergo 7— 2£&, fet- 
que 2 NI—9?mm--4kk, vnde per 2 diuidendo oritur 
N—mm-r-2kk, ita vt quoque femiffs IN fi in for- 
ma 264-1-05 contentu. Q. E. D. 

Bb 2 Corol, 
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s. Hinc etiam euidens eít, fi numerus propo- 
fitus par 21IN fuerit pluribus modis numerus formae. 
244-5b, totidem quoque modis eius femiffem IN. 
fore numerum eiusdem formae, 


Coroll 2. ' 

.6. Si ergo numerus N fuerit vnico modo nue 
merus formae 2242-1- 55; tum etiam eius duplum. 2 IN: 
vnico modo erit numerus formae 224-1-55; fi enim 
pluribus modis effet huius formae , totidem quoque mo- 
dis eius femui(lis IN. foret eiusdem formae contra hypo- 
thefin. 


Coroll.. 5. 


3. Hinc autem porro duplicando numeri  4N, 
&N, 16N etc. omnes vnico tantum modo in for- 
ma 224--bb continebuntur , fiquidem numerus fim 
plex IN vnico modo in ifta forma reperiatur, ; 


Coroll. 4. 


8$. Quod vero hic de vnico modo refolutionis 
in formam 244-55 eft di&um, patet quoque ad duos 
pluresue modos. Ex qualibet «enim reíolutione nume- 
ri IN in formam 244-1-55, fponte maícitur refolutio 
numeri, fime dupli, fiue dimidii, ficque obferuationem tese 
tiam demonílratam dedimus, 


Theo» 
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'TTheorema 3. 
O0. Si habeantur duo numeri M et N formae 
244-1-bb, erit quoque eorum produdum MIN nu- 
merus eiusdem formae. 


Demonftratio. 
Sit enim - M—2aa-1- 05; et INzzs c 7-44, 
erit eoruin. productum 

MN-4aace-- 24add A- 2echbb-Ai- bbdd ; 
addatur c— 4aebd— 4 acbd, et habebitur - 

MNzaaat e4- 4achd-r-bbdd-A- 24add—4acbd-A- 20cbb ' 
quae expreíio. manifeéíto eft aggregatum €x quadrato 
et duplo quadrato , fcilicet : 

MNc--(2ac-bdy -- 2(ad-cby 
Vel quod eodem redit, fi terminos - 4 2c54d et - 4acbd 
permutemus , vt fit 

MN-Aaacc—Aacbd A-bbdd *- 2 aadd-3-4acbd - 2ecbb 
habebimus quoque alio modo 

MN-— (24c—bdy -2 (ad-1- cb 
Quare (i vterque. numerus M et N füerit formae 2 "» 
--bb, cut ines productum numerus eiusdem for- 
mae. Q E. D. 


CorolLl r. 

10. (Oo geminas formulas inuentas productum 
MN erit duplici modo numerus formae 24a-]-óP. 
Si enim fit 

Mzcaaa--bb et NZc26c-1- dd 

Bb3 w^ 
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&c ponatur produ«um M N—2pf-1- 44, eiit 
vel p——ad—c«cb et q—2ac -- bd 
vel b—ad-reh et q—2a€ — bd. 


Coroll 2. 


rz. Si fuent vel a4—zb, vel 22c-54d nume- 
fUS negatiuus, pro $ et 4 eorum valorés affirmatiui 
affüumi poterunt ; ex formulis enim quadratis perinde 
«licere licuiffet priori cafü p—«e5 —2d, pofteriori vero 
£—b4d—2ac. Numeri igitur negatiui hoc modo pro 
fadicibus quadratorum oriundi caleulum nihil turbant. 


Coroll 5. 


12. Productum ergo duorum numerorum for- 
mae 244-1-55 dupli modo in eandem formulam 
xefolui poterit , nifi forte vtraque refolutio ad eandem 
zecidat, quod autem non euenit, nifi fuerit vel c2— o 
€t 9d—0o , vel ac—O0, hoc eft 5—0 , ve «—o, 
«wel c—0, vel etiam 4— 0, alterque propterea nume- 
sorum  propofitorum, vel quadratus, vel] duplum qua- 
grati. 


Coroll 4. 


13. Si ergo ambo numeri füerint primi, eo- 
rum producum femper eft duplici modo refolubile in 
formam 222a4-|-b5, niü alter fuerit — x, vel — 5. 
fum enim tantum excipiantur caíüs, quibus alter eft - 
uadratum, vel duplum quadratum, vterque autem pona- 

£ur 
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tur primus, excipiunter tantum caíus, quibus aer eft 
wel rz, vel 2. 


Coroll. 5. 


14. Si ambo numeri M et IN füerint acquales, 
fen N—-M, wt fit c—2a et d— b, erit quidem duplici 
inodo quadratum MM--2 251-44, fcilicet vel 9o 
et q— 244 -41- bb, vel p—2ab et q—22a—bb. Sed 
prior refolatio M M — 2. o* -1- (2 z2-1- &P) , minus ad 
fcopum pertinere eft cenfenda, quia alterum — quadratum 
eft eunefcens. Sin autem effet, vel 2— 0, vel 6$— 0, 
wtraque refolutio adeo ad vnum rediret. 


Coroll. 6. 
15. Patet hinc etiam producum ex tribus nu- 
meris L, M,N formae 244-1-22 quadruplici modo im 
formam eandem refolui poffe. Sit enim: 
 Lzsaa-d-60;M-zce--dd,; N—2e6e--ff 
ac fit prino LM.—255-1-74, erit vti vidimus: 
vel p—ad --cb et q—2ac-1- bd 
vel p—ad--eb et q—2ac — bd 
Tum ergo, fi ponatur productum Sua amie aio 
&rit quoque duplici modo 
vl x—pf—eg «t y—2ep-r-fg 
wd x-pf-r-eq ety—s2ep—fq 
Hinc ergo, pro 9 et 4 valoribus inuentis fubflituendis., 
. jgeperieturt - 


EI 
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Y. vel x—22cébde--bef—adf et y-— -eade t 2acf - bee bdf 
Jl. vel x—2ace—bde- bcf—adf et y—2adex 2acf- obee— bdf 
IIL vel x— ace -bde—bef- adf ét y —2ade— 24cf—2bce—bdf 
VI, vel. x—2ace—bde--bef--adf €t y-—2ade—2acf-r2beeA-bdf 


Coroll. . 7. | 

16. Simili modo colligitur, producum ex qua- 

tuor numeris formae 2242-1-55 octo diuerfis modis. in 

formam .eandem reíolui poffe ;. ca(us tamen íunt exci- 

piendi, quibus inter numeros propofitos reperiuntur, vel 

aequales, vel fimplicia quadrata, vel quadrata dupla: his 

enim cafibus vidimus refolutiones , quae in genere funt 
diuerfae , conuenire. 


china n. 

17. Quod autem ad iftas refolutiones attinet , 
earum vis perfecte intelligi nequit, nifi demon(traueri- 
mus, numeros primos plus vno modo in hac forma 
244-- bb non. continéfiz ^ Si -enim numeri primi 
plurimis modis effent. refolubiles , de numeris compofitis 
nihil certi definiri poffet, nifi quod adhuc pluribus mo- 
dis huiusmodi refolutiones admittant. — Cum igitur pri- 
ma obfíeruatio nos docuerit, numeros primos, qui qui- 
dem in ordine numerorum formae 2424-125 continen- 
tur, nonnifi femel ibidem occurrere , hanc du vetita 
tem demonftrare aggrediar. 


Theorema. 4. 

18. Qui numerus duplici modo in. formam 
2a4-1-55 refolui poteft, is non eít, primus. | 
; Demon- 
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Demonftratio. 
Sit numerus IN duplici modo in hanc formam re- 
folubilis , ac ponatur 
N-2aa-r5b et N—2ec-1- dd 
ita vt tam numeri z et c, quam 2 et 4, fint diuerfi. 
Multiplicetur prior aequatio per cc, altera per «4, at- 
que illa ab hac. fübtracta, relinquet : 


(244—ctc)N——aadd —bbec—(ad-be)(ed A- bc) 
Quod fi iam numerus IN eflet primus, is in alterutro 
fa&ore 2d—bc, vel 2d—- be, contineretur , neceffe eft, 
Verum cum addendis noftris formulis fit 2N—244--45 


-E- 266-- dd,, auferatur vtrinque Pads] 250, vnde 
habebitür :* 

2N-—2ad-5br- yp id Re V s 2ad-2be; 
fiue 2N—2ad—2b5c-—aa-- (a — dy -- cc 4- (c— by. 
At poftremum hoc membrum, vtpote fumma quatuor 
quadratorum , certo. eft nihilo maius, ita vt fit 2IN- 2 ad 
—2bc2»0 ; vnde fit: 

N ? ad -- be. 

Cum ergo N fit maior, quam zd-1- e, multoque ma- 
gis quam 44-57, numerus N in neutro fa&tore 2d-5e, 
vel 2d-1- bc, tanquam pars continetur. Fieri ergo nee 
quit, vt numerus N, qui duplici modo in formam 
244--bb eft refolübilis, fit primus. Q. E. D, 


Coroll: x. 


19. Si ergo IN fuerit. numerus primus, certe 
plus vno modo in formam 244-1-25 non eft rcíolu. 
Tom. V] Nou. Com. Cc bilis, 
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bilis, quoniam , fi plus. vno: modo  refoiui poffet , non: 
effet primus, ficque habetur demonftratio, obferuationis; 
primae. 

Coroll. 2. 

20, Quicanque- ergo: numerus. primus. vel plane: 
non ad formam. 2442-1-^5 reduci. poteít , vel. vnicos 
tantum modo. . Cauendam autem, ne. hinc. vici(lm. 
concludatur,,, omnem. numerum ,. qui vnico tantum. mo» 
do fit refolubilis ,  effa primum ; huiusmodi enim. con- 
duíüo regulis ratiocinandi. aduer(aretur,.. 


Coroll. 5. 


21. Si füerit: idem. numerus, N — 244-1- 45; 
itemque. IN — 2 ec -t- 44; eric hinc, vt vidimus, 
(aa-cc) N2(ad-5e)(ad -- bc),, ideoque :: 


(a d — b c)(a d -- 5 c): 
NL CRCEXEVACSUPENR 


INumerator: ergo; huius, fractionis non: folum: per. deno. 
minatorem erit. diuifibilis,. fed. reductione. ad. integrum, 
facta, fimul. fa&ores, numeri. IN. innotefcent.. 


Coroll. 4. 

22., Hoc: ergo: cafa; numerus: N''non folam non erit- 
primus, fed. etiam, eius. factores. hinc: facile. colligentur.. 
Sic. cum. numerus. 267. bis. inter. numeros. formae; 
2:44 -4- bb, Occurrat.,. fcilicet :; 

267—2,.*3*-1- 13* et: 267 — 2. 11*?-]-4*- 
qb e— 7, 6— 13, €— 11. et 4 — 5,, habebimus : 
26'] 
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(35—143)(35-1- 148), 108.178 
— (7-11) (72-11) pm 
$^ 6. 178 4 
lhincque 267 — URDU zc3. $9. 


Z0 —— 


'Theorema 5. 


23. Si numerus formae 242-1-55 fuerit diui- 
fibilis per numerum primum eiusdem formae, tum etiam 
«quotus erit numerus eiusdem formae. 


Demonítratio. 

Sit numerus propofitus IN —222-1- 55, eiusque 
diuifor P— 29p-1-44, qui cum fit primus, numeri f 
€t 4 erunt primi inter fe. 4JDenotet Q quotum ex hac 
diuifione oriundum , ita vt fit 

N ,.2aa-4-bb 
— P — ipp-2-14 
Cum igitur numerus N—2242-1-25 fit diuifibilis per 
P-2pp-1-44; erit quoqe pp(2aa--bb)— 2aapp 
-rbbpp per P diuiibile: at e4P —244pp-1-2444 
etiam maniflo per P eft diuifiblle , vnde quoque dif- 
ferentia horum numerorum 2444—Àbpp, per nume- 
rum primum P diuifibilis fit neceffe eft — Quia vero 
eft eaqq—bbpp-—(aq—bpi(aq--2p), altr horum 
duorum factorum 44-- 5f, per numerum primum P 
certo erit diuifibilis.  Ponatur ergo 


aq-- óp—mP-»smnpp--mq4 
dincque- reperitur: 
q— UEM. qn EEP wg. 
CT Cum 
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2 ED 
?( mid f 


Cum itaque: t numerus integer , numeri au- 
tem f et 4 inter fe primi, necefle eft, vt 27 j- 5 
fit per 4 diuifibil, Ponatur ergo 2p -4-- -4- 24, 
eritque | 
b-cnq--2mp, et a—mnq x n. 
Hinc autem fit : | 
Nzaaac bb f ommqqce amupq-i- 2 "npp 
(ennqq 4mnpq-i-4 mmpp 
fiue N— (2 m --11) (2 pp -4- 44) 
Quodfi ergo hic numerus N^ diuidatur per numerum 
primum P-——29p-1-44, per quem diuifibilis effe po- 
nebatur , quotus erit Q—2 421-77, ideoque nüme- 
&us formae 244-1-55.. Q. E. D. 


Hypothefis. . 


. $4 Quoniam in fequentibus frequentiffime. fermo 
ert de numeris formae 244-1-£5, item de numeris 
primis eiusdem formae: deinde vero etiam de numeris 
tam ^primis; 'quam ^ compofitis,- qui! ià hanc formam 
244-|-bb non funt refolubiles ; ne indolem horum 
numerorum defcribendo nimis fiam prolixus, compendii 
caufa fequentibus fignis vtamur. . Denotent ergo literae 
initiales alphabethi maiusculae: A, B, C; D, E; etc. per- 
petuo inpofterum numeros formae 244-1-55, idque 
in genere, fiue fint primi, fiue compofiti : eaedem vero 
literae commate notatae. A^, B/, C^, D/, E^ etc. nume- 
ros in hac forma. non. contentos, fiue. primos, fiue com- 
pofitos. — Deinde vero literae initiales alphabethi ger- 

manici 
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mnnici -maiuscae :. 9f, 95, &, G, etc. fignificent 
fumeros tantum primos formae 2 44-1-55, qui funt, 
vt fupra vidimus, 5, I1, 17, 19, 41,43,59,67, 73 etc. 
quibus binarius adiungi poteft. ^ Eaedem vero literae 
commate notatae 9[/, 98^, G^, GY, (&' etc. denotent 
pumeros primos in forma 244-1-56 noh contentos, 
qui ergo funt: 5,7,13,23,29,31,37,47, 53.61, 71 etc. 


Coroll. r. 


25. Hac ergo notatione recepta in Theoremate 
antecedente demonítratum eft, fi numerus A füerit di- 
vifiblis per numerum 9f, quotum certo fore numerum 
B: vel fi numerus A. vnum fa&orem habeat 9f, alte- 
rum factorem fore DB, fcilicet numerum formae 2.24 -4- 24. 


Wel etiam fi g fuerit numerus integer, erit is — D. 


Coroll. 2. 


26. Si ergo numerus À per numerum  quem- 
piam P diuifus producat quotum. B/, hoc e(t numerum 
in forma 224-1-55 non contentum , tum diuifor ille 
P certe non erit 9, (cu non erit numerus primus for- 
mae 2242-1-bb. Erit ergo vel compofitus. eiusdem 
formae, vel plane non iítius formae 244-1-22. 


Coroll. 5. 


27. Secundum hunc autem notandi modum in 
theorematibus praecedentibus demonftrauimus; 
— ]n primo fcilicet eft 2 A— D. 

In fecundo vero effe 2—D 
In tertio ele — AD—C 
Cc 53 Io 
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Tn quarto fi fuerit A — D, feu fi idem mumerus duplici 
modo in forma 244-1-25 contineatur, tum non «effe 


"Iheorema 6. 


$8. Si numerus formae 244-1-2b diuifibilis 
füerit per numerum, qui ifta forma non contineatur, 
tum quotus neque erit numerus primus formae 2? 42 -- 55, 
neque productum ex meris huiusmodi .nameris primis 
conflatum. 


Demonítratio. 

Demonítrari ergo debet fi numerus A  diuifibilis 
fuerit per numerum B^, tum quotum neque fore — 9f, 
neque productum huiusmodi 9[9 (€ G) etc. — Si enim 
quotus effet 9f, feu -5; — 9f, foret 5 — B/, quod per 
theorema praecedens fieri nequit. — Sin autem quotus 
effet productum ex quotcunque numeris primis formae 
22455, fcilicet [25 € GO, vt effet 5, -9[95 € D, 
foret vtique A-- 9[35 € S B/, ideoque 5-95 D B. 
At eft 4 — B, vnde foret B— 25( G)DB/, hincque 
g — € B^: verum fimili modo eft s—OC ideoque 
€ — D B^: at et £—D, et $-— E, foret ergo tandem 
E— PB', quod effet abfurdum: vnde fequitur, quo- 
tum neque fore numerum primum formae 244-55, 


neque produ&um ex meris huiusmodi numeris primis 
conftans. Q. E. D. 


Coroll. 


^" IN MATHESI PV R 4. 2o7 
Coroll. r. 


29, Cum igitur. quotus neque. fit numerus. primus: 
formae 244-1-5^, neque ex meris numeris primis. 
huius formae conflatus, factores habebit , vel faltem: 
vnum: factorem primum in forma 244-1-45 non. con- 
tentum , feu litera 9[^ defignandum.. 


Coroll. -— 2; 

30. Quoniam ergo factores quoti funt quoque fà» 
ébores diurdendi, perfpicuum. eft, fi numerus formae: 
za4a--bb.diuiforem habcat. B/, feu. in forma. 244-r- 55 
non. contentum:,, tum; eundem. numerum infüper: alium. 
ad minimum: habiturum effe. diuiforem primum, . in forma: 
2a4-L-bb non contentum ,. feu fi! numerus. A | diuifo- 
rem habeat D', tum. certe: etiam. diuiforem habebit: 
alium. $y/. 

Corel. qu 

31. Quod hic. in genere. de. diuiforibus formae: A^ 
oftenfum. eft, valet: etiam. de. diuiforibus- formae. 9[^.. 
Hinc íi; numerus. formae. 2424-1-26  diuifibilis. füerit- 
per numerum primum. 1n: eadem: forma. non contentum; 
tum. etiam. quotus. eft^ diuifibilis. per. numerum. primum: 
in. eadem. forma. non. coatentum., 


Theorema 7. 

32.. Si/ numerus. formae: 2 441-2; quantümui$: 
magnus. diuiforem: habuerit: numerum; P ,, neque. tamen: 
iadices. a: ef. à; ipfae. per. P. fint; diuifibiles;, tum. alius: nu* 

merus» 
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merus eiusdem formae exhiberi. poteft minor, quam £ 
PP, qui per eundem diuiforem P fit diuifibilis. 


Demonftratio., 


Pofito numero 244-1-25 diuifibli per P, 
quantumuis magnae fuerint radices e et 2, eae femper 
ita exprimi poffunt; 

a—mP-e et ócnPcd 
vt numeri c et d íemiffem ipfius P non excedant, 
neuterque euanefcet, cum neque 2, neque 2, per P fit 
diuifiblle. Sit ergo c -;P et 4 ;P;atque his valori» 
bus fübflitutis forma 244a-1-25 abibit in fequentem : 

(2mm-4-nn)PP- 4mcPzondP-1-ec-- 2dd 
quae cum fit diuifibilis per P, necefle eft, vt quoque eius 
pars; 2ce-1-dd per P fit diuifibilis ; quae eft et nu- 
merus formae. 242-1- 5, et minor qnam ;PP. JDa- 
to ergo numero formae 244-1-5b diuifibli per nu- 
merum quemcunque P, íemper exhiberi poterit nu- 
merus minor, quam i PP, et eiusdem íormae , qui per 
eundem numerum P futurus fit diuifibils. ^Q. E. D. 


Coroll rr. 


53.  Exiftente ergo P diwifore cuiuspiam nume- 
ri A, dabitur numerus B-Z:F P per P diuifibilis , et 
quotus inde oriundus propterea erit minor quam 3;P: 
qui cum etiam fit diuifor numeri B fi P fit diuifor 
cuiuspiam numeri. formae 244-1- bb, hinc innotefcit 
quoque numerus alius minor quam iP, qui pariter erit 
diuifor cuiusdam numeri formae 2 44-1- ££. 


Coroll. 
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34. Propofito porro numero quocunque P, fi 
inter numeros formae 244-|1-ó5, minores quam ;PP, 
nullus datur per P diuifibilis, tum. etiam plane nullus 
exifter numerus formae 222-1-£5 per P diuifibilis. 


'Theorema . 8, 


55.. Si nnmerus. primus in forma ea44-1-b5 
Son contentus , fuerit dinmifor cuiusquam numeri huius 
formae , neque radices feorfim per eum fint diuifibiles, 
tum .alius quoque numerus primus, priore minor, et in 
hac forma non contentus, exbiberi poterit, qui etiam 
futurus fit diuifor «cuiuspiam numeri eiusdem formae , 
neque tamen fingule radices per. eum fint diuifi- 
biles, 


Demonftratio. 


Demonftrandum ergo eft, fi fuerit nmmmerus pri: 
mus 9[/ diuifor cuiuspiam numeri A-——2aa-1-55, 
ia vt neque z, neque à per S[/óit diuifibile, tum quo- 
que dari alium numerum primum 95 -9[/, qui quo- 
que futurus fit diuifor numeri cuiuspiam B—-2«cz-4-44. 
ità vt negue v, neque 4, per illum fit diuifibile. — De- 
monftrauimus autem, exhiberi poffe numerum A  :9[/9[7; 
vnde fi ponatur quotus aueh eiit Q-:9[/, ideo- 
que multo magis Q-29[l/. At per $. sz. vel hic 
ipfe quotus Q erit numerus primus 95'/, vel faltem * 
diuiforem habebit primum formae 99/. Sit igitur vel 
ipfe quotus Q , vel eius diuifor — 929 , qui certe mul- 

Tom. VI. Nou. Com. D d to 


Á 
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to minor erit quam 9[/. Quare cum quotus Q fit 
diuifor numeri A , etiam $9 erit eius diuifor. Mani- 
feftum — autem eft, hunc quotum  eiusue  diuifo- 
rem 9  vnitatem effe non poffe, cum vnitas non fo- 
jum fit in forma 2442-1-5 contenta, fed etiam in de. 
monftratione Th. 6. excludatur.  Q. E. D. 


Coroll rr. 


$6. Si ergo numeri cuiupam A-—224-l-5b 
diuifor effet numerus primus 9[/ in ifta forma non con- 
tentus, neque 4 et 2 per eum feorfim füerit diuifibile, 
tum alius quoque numerus primus illo minor $9 exifle- 
ret diuíor numeri cuiuspiam B—2ce-1- 4d. 


Coroll 2. 


$57. Cum autem A ita capi poffit, vt fit 
A-2:9[/9(/, ita etiam pro altero numero 95 inue. 
niri poterit numerss B-:235/95/ per ea, quae in 
Theorem. *7. funt demonftrata, 


Coroll. . 5. 


55. Si numerus A— 2aa-1-5b fuerit diuifibilis - 


per numerum primum S[^, neque a et P per eum 
fint diuifibiles, numeri z et P pro primis inter fe aífu- 
mi poterunt: íi enim haberent communem factorem, 
eo füblito nihilominus praeberent numerum 244-i-55b 
per 9[/ diuifibilem. 


Coroll. 
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59. At fi numerus A —2aa-1-55 , exif(tenti- 
bus z et b inter fe primis, diuiforem habeat 9[/, tum 
etiam numerrs B-2cé--dd minor quam ;i9[/9[/ 
exhiberi poterit per 9[^ diuifibilis , ita vt c et 4 fint 
interíe primi. Pofito enim z—: 9[/ 3 c et 5-59[/--4 (32), 
numeri e et d certe non erunt per 9[/ diuifibiles, ac 
fi quem alium habeant communem fàctorem, puta 
e—kp et d—k4, etiam 2pp-1- 44 per 9[' erit di- 
vifibilis, exiflentibus 5 et 4 inter fe primis: hocque ca- 
fu multo magis 25p-1-44.minus erit quam z9[ 9[". 


COPOLL £5 


40. Cum igitur exiftente A— »42-1-55 di- 
vifibli per 9[/, et radicibus 2 et 5 inter fe primis, 
exhiberi poft numerus B--25cc-t-dd minor quam 
39[/9[/, ita vt c et d fint numeri inter fe primi, qui 
fit quoque per 9[/ diuifibilis, erit, vt vidimus, hic idem 
numeris B quoque per alium . numerum primum 


$5 2 :9([^ diuiübilis, 
Coroll. £6. 


41. Atque cum B—2ce-- 4d, exiftentibus c 
et d numeris inter fé primis, iam fit diuifibilis per nu- 
merum primum 95^ minorem quam 9[/, inde nouus 
numeris C-—2ee-Lff per 2! quoque diuifibilis in- 
veniri poterit, ita vt e et f fint numeri primi inter 
fe, et ipfe numerus C minor quam ;9y 3. 


Dd 2 'Theo- 
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43. Nullus datur numerus formae zz2-1I- P2, 
exiteutibus 4 et 5 numeris inter fe primis, qui diüi- 
fibilis fit per vllum numerum primum in ifla forma 
non contenturm,. 


Demonítratio. 

Fingamüs enim, per numerüm ptinium O[^ diüi- 
fibilem effe namerum A—-224-1-bb, atque 4 et P 
effe nürneros inter fe primos: hitque mumerüs A, fr 
non minor füerit quam :9[/9[/, iw minorem taansfor- 
mari poterit.  abebit. autem. tum: hic numerus A 
alium. diuiforem primum in forma 2242-1-ób nom 
contentünr, |qui fit — 95/, eritque. 957 2:9fE/ , ad fi 
fuerit: A 5 7: 95/5, reperietur nouus numeris B zec-r dd 
diuifibilis per 5^, ita vt e et 7 fint numeri inter fe 
primi B 2:93: Sy. Tam fimili modo, com B babeat 
diuilorem 25^, aliam: praeterea habebit diüiforem- eius- 
dem indolis ($^-2:99)/, hiacqne porro: nouus: numerus. 
C—2ee--ff per (^ diuifibilis: reperietur ,,. vt. fit 
CX:Q Q^, et e et f, numeri primi. intem 
fe. Hoc modo grocedendo: continuo: minores nuimert 
formae z44-P55 obtinerentur, qui diuiGbiles effent. per 
numeros in forma 244-1-66 non- contentos Quare 
cum in minoribus numeris formae 244-1-55, fiquidem 
£& et b fint primi inter fe, nullus occurrat, qui habeat 
diuiforem in forma ifta non coütentum ,. ne in maxi- 
mis quidem huiusmodi numeri exiítunt.,.. atque idcirco 
mullus plaue datur numerus formae Za4--62, qui (it 

diui- 
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éivifibilis per vlhim numerum in ea forma non coti- 
tentum, fiquidem 4 et 5(int primi inter fe. Q. E. D. 


Coroll 1t. 

43. Idm ergo euicta eít vetitas obferustióuis 
quintae , qua animaduertiinus , numerum quemcuüqae 
formae $24--55, fiquidem 4 et 5 Gurt numen primi 
inter fe; nullos alios habere diüifores prunos, mi qui 
fint eiusdem formae. 

COroll 5, 
/ 44. Omnis ergo numerus formae 3aa--ób, 
fiquidem 4 et £5 fint primi inter fe, wcl ipíe efl pri- 
ínus , vel eft productum ex duobus ploribusue numeris 
primis , qui omnes in forma 244-F45 conüneantur; 
Hauiusrüodi itaque riumerus n3llos alios admittit diuifores, 
nifi qui fint. eiusdem formae 244-1-22. 


Coroll. 35. 

43. Nullus ergo numerus prímus in foriína 
&a4--bU non contentus, cuiusmodi fünt 5, 7, 15, 28, 
29, 51, 37, 47, 53, etc. vnquam diuifor, vel factor, 
effe poterit vllius numeri formae 242-F25, fiquidem 
4 et b fnt numeri primi inter fe. Neque vero hac 
fcflrictione , quod numeri Z et 5 inter fe primi effe 
debeant, efl opus, dummodo vterque mon fit per il- 
jum numerum primum diuifibilis. Si enim 4 et £ 
communem habeant diuiforem 7, per illum numerum 
primum non diuifibilem,. vé fit z—ns et b —n4, tum 
quia 2cc-- dd nom eft diuifibilis , neque etiam 187 
— (24-1- dd), fcu 244 -4- bb, per illum erit diuifibilis. | 
| Dd 3g Schoe« 
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Scholion. 

46. Notetur probe vis huius demonftrationis , 
quae omnino eít fingularis, et in hoc confiftit , quod 
in minoribus numeris nullus reperiatur numerus formae 
244--bb, exiftentibus « et P numeris inter fe primis, 
qui fit diuifibilis per vllum numerum primum in ifta 
forma 2745 -1-nn non contentum. Hinc enim conclufi, 
etiam ne in maioribus et maximis quidem numeris 
nullos dari per eiusmodi numeros primos diuifibiles. 
Demonftraui enim (i in maximis tales darenrur numeri, 
tum etiam inter minores, ac tandem minimos, füturos 
effe numeros eiusdem indolis: Neque vero opus eft 
ad hanc demonftrationem noffe, in numeris minimis 
nullos dari numeros formae 244-1-55 , per numerum 
primum , qui non fit eiusdem formae , diuifibiles ; hoc 
enim ipfim iam per fe eft abívrdum , minores con- 
tinuo exhiberi poíle numeros formae 244-1-55, qui 
per numerum primum non eiusdem formae effent diui. 
fibiles. — Namque tandem neceffario perueniri oporteret 
ad numeros primos, qui cum fint formae 244-1- 65, 
certe per nullum numerum primum a íe diueríum  di- 
vidi poffent. Quare fi de quacunque alia forma 
maa-r- bb, exiftentiibus 2 et 5 numeris inter fe pri- 
mis, demonftrari poffet , quod íi maiores numeri eius 
formae dentur per numerum primum non eiusdem for- 
mae diuifioles , tum etiam neceffirios minores dari nu- 
meros, qui quoque numerum primum non eiusdem 
formae füturi fint diuifibiles , tum tuto concludere pos- 
femus, nullos plane dari numeros formae maa-- 55, 
qui per vllum numerum primum in eadem forma non 

cone 
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contentum fint diuifibles. —— Verum wt fimilis demon- 


ftratio. locum habere pofüt, neceffe eft, vt ——— 
non fit maius quam r, alias enim theorema * et 8 
applicari non poffet: vnde huiusmodi demonftratio non 
valebit, nifi in formis 22-34-85, 2aa-r-bb et 3 44-05. 
At. in hac pofítrema quidem forma exceptionem facit 
diufor 2 in forma 344-1-55 non contentus ; hoc 
enim cafu fit a4— 1, et b— x, fcu 3: 1-4- 1. eft forma 
fimplicifüma per 2 diuifibilis, quae cum non fit minor, 
quam 2^, quotus quoque non minor prodit quam 2, 
ideoque hinc conclufio ad numerum primum minorem 
in forma 344-1-55 non contentum, non fuccedit. 


Theorema 1:0. 


43. Si numerus forniae 244-j-205 vwnico modo 
in hanc formam füerit refolubilis , atque «4 et 5 fuerint 
prmi inter fe , tum ille numerus certo eft primus. 


Demonftratio. 


Si enim non effet primus , duos pluresue habe- 
ret fa&ores primos formae 244-1-6ó5, ideoque duobus 
pluribusue modis in formam 244-1-25 effet refolubilis, 
vt in theoremate 3 demonítrauimus ; pluralitas enim 
refolutionum in dubium vocari nequit, fi factores illi , 
quos habent, füerint inaequales. — Verum etiamfi facto- 
res fuerint aequales, tamen refolutio plus vno modo 
fuccedit: nam fi numerus propofitus N fit —(244--55)* 
erit I. IN—2.0*4- (244-4HDD)' et II. INZ2 2 (24b) «(222-0 
at fü fit No dial Aa eut 


LN 
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I. N-—»(2a4-4-abby -- (24ab 4-53) 
IL Nz2(24€-—83abhy--(6aab—Bby 
Porro fi fit N—(24a-1-05)* erit quogue : 
I. Nc2.0o'4-(44* H- 4aabb A-b*y 
ll. Nc 2(44:b -- 24b*y-- (aat—by 
III. N—2(840—440) H- (4a* —1x24abb 4- y 


Ergo pluralitas refolutionum etiam locum habet, fi fa- 
éGtores füerint aequales , dummodo refolutiones , ^ quibus 
vel altera radix euanefcit, vel ambae communem ha- 
beant diuiforem , non excludantur. ^ Hinc ergo patet, 
fi numerus &442-1-bb, exiftentibus 2 et 5 numeris 
primis inter fe, vnico modo fuerit refolubilis in hanc for-- 
mam, tum eum certo effe primum. Q. EB; B 


Coroll.  ;. 


48. Propofito ergo numero quocunque, quem 
conflat effe in forma 244-1-ó5 contentum , facile 
erit explorare , vtrum fit primus , nec ne? Confideren- 
tur enim numeri 2 et 2, qui-fi non fuerint primi in^ 
ter fe, flatim habetur factor, fin autem fint primi, tum 
inde fücceffiue omnia quadrata duplicata 944 fubtrahen- 
tur, et difpiciatur, an vsquam quadratum 24 relinqua. 
tur, quod fi praeter cafum cognitum non eueniat, cer- 
to pronunciare poterimus , numerum propofitum effe 
primum, 


Coroll 2. 


49. Sin autem numerus propofitus plus vno mo: 
do in quadratum et duplum quadratum fuerit refolu- 
j bilis, 
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bilis, tvm- non. folum nouimus evm non effe. primum, 
fed ctiam eius factores a(lignare poterimus, fecundum ea, 
quae $.,21. funt tradita... Hic -autem- modus | tíumeros 
examinandi fatis expedite perfici: poteft, perinde atque 
€go im ex natura füummae- duorum quadratorum -. fimi- 
Jem modum expotui. 


45 heorema H. 
50. Nullus numerus, qui yel in hac forma 8 5- z, 
wel in hac 87—5 Meis cuDM dinidere poteft vllum 


numerum formae 244-4-5b, Visit 4 ct à fint nu- 
meri piimi inter fe. [1 


Demonftratio. 


Demonftraffe fufficiet, nullum. numerum, vel for» 
mde 87—1, wd $2—3, vnquam effe poffe formae 
24a--bb; cum enim haec forma 244-1-52 nullos 
alios admittat diuifores , nif qui in hac ipfa forma fint 
contenti, ftatim ac demonftraucrimus, nullum numerum, 
vel fomae 8n—1, vcl 8n—35, E forma 2244-25 
contineri , fimul certum erit, ne quidem diuiforem huius 
formae effe pofie. Cum autem $z—3 et $2—5 Ént 
numeri impares, videamvs, quibus cafibus forma 2444-55 
numeros Wnpares producat; maniféüum autem «ft, hoc 
fieri non. poffe, niii / fit numerus impar; quo cafü Z2 fiet 
numerus formae 8;7-1- zi. — Tum varo numerus z vel 
erit par, vel impar; priori caíü erit 24 formae 4-3, 
ideoque 244 formae 87, wYnde expreffio 2046-52 
abibit in numerum fout 8m-1-8n-i-1, fu $u-- x. 

"lom. VI. Nou. Com. Ee lofte- 
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Pofleriori. cafü,. quo: e eft numerus impar, erit ze nue 
merus. formae. 472-41- 1, ideoque: 2422 formae: 875-1- 2; 
vnde expreífio. 2242-1- 55: praebet hoc cafü numerum 
formae: 8:4-4-r-i-87-1- 2, íeu formae 8 m"- 3. 
Forma..ergo 244-1-6b: alios. numeros impares non 
continet, nifi qui füerint, vel formae: 82-1- 1, velfor- 
mae 854-1-3. Quare: nullus. numerus: impar ,. vel for- 
mae 87-— r, vel formae: 871—5;. vnquam in forma 
264-1-ób:. continetur, . nec propterea. vllius. numeri: 
244--55 diuifor exiftere: poteft ,. fi quidem « et & 
fint numeri primi inter fe. ^ Q. E. D. 


Coroll. r. 

sr. Si ergo: a: et: b fuerint: numeri! primi inter 
fe, numerus 224 -1-55: nunquam erit diuifibilis.,. vel. 
per 5, vel per 7, vel per vllum: numerum: huius feriei: 
5; 7»:13,23, 29, 31, 37, 475 53, 61, 71, 79; €tc. ne- 
que: etiam: per. vllum: numerum: non: p&mum ,. vel. in 
forma '$7— r, vel in: forma. $85 — 3, contentum , quales: 
(ünt 15, 21,3539; 45,63,69,77,85,87,93,93: 95 ctc. — 


CofolT. "52 

52. Omnes ergo numeri impares,. qui vnquam: 
effe poffunt diuifores numerorüm: formae. 244-1-Àb, 
fiquidem: 2 et £ fint inter fe primi, vel in hac for- 
mula 8*7—-:, vel hac 85-1-5, continentur. Neque 
tamen vlli numeri compofiti harum: formularuny, qui 
factores habent formae $875—r, vel 85— 5, diuifores. 
numeri 224-1-55 exiftere poffunt. 


Coroll. 
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Coroll 5. 

53. Etamíi ergo produ&a (85—1)(85-1), 
(809—21)(8n—3), et (8::—3)(82—3) in formis 
$--i vel 87:-1- 3 contineantur , tamen .ea .nun- 
quam diuifores vllius numeri formae $? 44-1- 5 £ exiftere 
poffunt, fi quidem 4 et ^ fuerint numeri primi inter fe. 


Coroll. 4. 


34. Quoties ergo forma 22a-1- bb fit numerus 
primus, is femper vel in hac mumerorum ferie 877-F x, 
vel hac 85-1-3, continébitur ; vnde in his duabus fe. 
xiebus etiam mnes diuifores primi, vel faltem impares 
mumerorum in formula 244-]-55 «ontentorum , zie- 
perientur. Tiny 


Scholion 1. 


$5. Vtrum autem omnes numeii primi, qui in 
feriebus numerorum 87-1- 1 et 872-1- 3 occurrunt, vi- 
«ifim fint numéri formae 224-1-25, quaeftio eft.al- 
tioris mndaginis. — Quousque quidem fipra numeros. pri-: 
mos formae 244-i-íb continuauimus , vidimus in illis 
omnes plane numeros primos, tam huius formae 874-1, 
quam huius 857-1-3, occurrere, vnde omnes quoque 
numeri primi in his duabus formulis contenti, fimu! in 
forma 224-1- 6b contineri videntur: verum huius veri- 
tatis demonítratio maxime eft abítrufa. — Viam tamen 
ad eam iam non parum fpraeparaumus, «dum  demon- 
firauimus, omnes diuifores formae 2 44-1-22 fimul efie 
numeros eiusdem formae , fiquidem .4 €t 5 fuerint inter 
Íe primi: nam propofito numero primo quocunque 
Ee2 primo 
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primo P fine formae $57-L-r, fiue 87-3 , fi demori- 
firare potucrimus, dari quempidm rmumerum 244-- 55 
per illum diuifübilem ; ita vt neque 4, neque 5, per eur 
fit diuifbile ; fimul erit certum, numerum P effe in fot 
ina 2 hrsg: n9 contentum. 


Scholion 3. 

$6. Quod autemi omnis numerus primus in altéi- 

vtrà harum: formularum 872-i- Y et 87-173 neceffario 
fit aggregatum ex quadrato et duplo quadrato ; vti id 
in numeris minoribus 5ooO nou (üperantibus euenire 
vidimus, équidem me nondum  demonftrare poffe, fá- 
teor: haecque demon(tratio multo magis ardua, videtur; 
quim 62, qua probaui, omnem numerum primum; 
formae 42-1 effe fümrhdm  duoruni quadratorum. 
Cumi autemi moméntuni iu hoc verfetur , vt deríion- 
ftretur, propofito quocunque numeto pridio, vel formae 
$u-i-1i, vel formae 87-1-3, femper. darí mugierumt 
244-4-bb per eum diuifibilem , ita vt radices 4 et J 
fint numeri ínter fe primi; operam is perdiderit; qui 
valores nürerorum 4 et 5 per 7 expreffos , irueftigare 
voluerit, propterea quod hi numeri nou tantum ab 7 
peudent , fed etiam ea ratio, quod tumieris 87-3 
vel $5-1- 3 fit pririus, neceffario in comiputumi duci 
debeat. | Nam fi numerus $52-1-r, vel 87-123, non 
fuerit primus , euenire adea poteft, vt nullus numerus 
244--bb per eum fit diuifibilis. — Tam equidem de- 
monfílraui, per numerum' 877-4—1, fi fit primus, diuifi- 
biles effe omnes numeros formae fag , €t per nu- 
| merum 
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düeimi primutti $7-1- 3 omes murieros forinae p"? 
49-3: tum vero etiàm fempér eiusmodi dari nu- 
feros f ét 4, vt priori cafu forma p** -i-4** per 
$5-i-i, poflerori vero forma p*"-*' egmia per 
$2 3-4 'diribilis exittat; — Demonftrandum igitur effet; 
in his formis p*'4-4** et D d'- nBeceffuio 
fempcr éinsmodi inüolui cafus; qui fint agesfegata ex 
quadrato e£ duplo quadrato; quod autem quo modo de- 
fnonflfari poffet , nondumi péerfpicio. Aeque difficile 
eigo, dc fortaffe difficilius erit, fequentes propofitiories 
demonftrare , quae (ameti aéque certaé videntur, excepta 
prima ; cuius demonflraüoremi dedi, 


Í. Omnis nüfüéfüs primus forinié 4/-l-x in 
liac fofmi3 44-155 coütinctux. 

iL  Omrmes üumeri primi id his formis $5: 
é6 87 -1-$ contenti , fimul i hac formd 
€cóntiüéütür c s 

IIL  Omnéé üimeri primi vel huius formae 
iz2n--i, vel huius i27-L* , feu huíus 

. Wnicae 654-j-I; iu hac forma 3aa-- 55 
|  - éontinentur. 

IV. Omies üuümeri primi in quapiumi liarüri 
formularutti 
165-j-i, 1654-5, 162--9, 1674-13, 
vel in hac 47-Fr-coftenti ; fimul fünt nu- 
theti formae 444-1-55, culus quidem de- 
inonfratio iam in piima comprebenditur. 


Ee3 V. 
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v. 


VI. 


VII. 


VIII. 


/Omnes numeri primi in aliqua harum for- 


mularum contenti 

20n-1i;20--9; 

fimul quoque funt formae 5 24-1-55. 
Omnes numeri primi in aliqua harum for- 
mularum contenti, 

240-1; 24047; 

fimul quoque funt formae 6 24-1- 27. 
Omnes numeri ;primi in aliqua harum for- 


mularum contenti, 


28-r1;287--9; 282-p115 287-155 
28-1-23 ; 281-1725, 

vel, quod ;eodem .redit, in harum aliqua: 
I47-Fi; 1494-9; 1474-115; 

fimul quoque funt formae 744 -1- 54. 
Omnes :numeri primi in alterura harum 


formularum contenti, 
24n--5 €t 247-4115; 


fimul fünt numeri formae 322-1- 3 27. 


Huiusmodi autem | theorematum | numerus quousque 1li- 
buerit continuari poteft. 


Verum tamen in. iis formandis probe cauendum eft, ne 
inductioni nimis tribuatur: neque enim fi fuerit nume- 
rus quispiam primus p in bac forma faza--gbb con- 
tentus, inde generatim concludere licet , omnes nume- 
ros primos forma 4f£g5--p fore numeros eiusdem for- 
mae faa-rFgbb , etiamfi hoc, fi f €t £g fuerint nume- 


z 


pi exigui, verum effe videatur. Etfi enim eft 67— 5.9 


T 22. 


IN MATHESI PVRA. 225, 


£2 r, ideoque formae 5424-2255, tamen: nume- 
EuS 4.5.2274-6 7, cala z—2, qui e(t —40.22 
J-67-947 (cilicet primus, non in; forma 5 22 -- 2255 
continetur:. interim. tamen affirmare licet, cum: fit 
25—5 2'4-3 r, ideoque in forma 524-4- 355 con- 
tineatur, omnes numeros primos 607--23 in eadem 
forma contineri. Quodfi igitur, quis methodum. inae- 
nerit, huiusmodi. theoremata. tam  inueniendi , quam; in: 
quo caput rei eft. pofitum ,. demonftrandi , is certe: in: 
doctrina numerorum. plurimum. praeítitiffe; erit. iudie 
candus. 

Admiffa autem. hac proprietate numerorum: pri- 
morum in his formulis $75-- r er 87-1-3 contentorum, 
plura alia hinc deduci poterunt. egregia. Theoremata ,. 
quorum quaedam notaffe. iuuabit.- 


Theorema 12. 

57. Si numerus quicunque in alterütra: harunr 
formularum | 8754- r ,, vel. &7-1- 3,. contentus ,. nullo: mo- 
do in. formam: 224--5/' refolui poffit, tum: non erit. 
primus ; at fi. vnico modo: in hanc: formam: poffit: re- 
folui, tum: erit. primus :. fin: autem: plus. vno: modo. haec. 
refolutio. fuccedat, tum. pariter non. erit. primus, íed. 
compofitus.. . 
Demonftratio.. 

Pars. fecunda. et: tertia. ex: iam. demonf(lratis: funt 
manifé(tae. Si enim. numerus propofitus. vnico: modo in: 
form: z44--bb continetur, tum: certe eíl. primus ,. 


fia pluribus ,, compofitus, — Quod: autem: ad: partem: pri-- 
mam: 
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mam attinet, ea vi proprietatis nondem | demonflratae 
fubfiftit ; nam fi numerus propofius effet primus, in 
Komam. 244-4-bb refolu poffet, quando «rgo hanc 
refolutionem | non admittit, tum certo non eft primus, 


Qu: Ei c 3D 
Corollarium. 1. 


55. Hinc igitur patet modus non difbcil's pro- 
pofitum numerum , fi fuerit, yel formae 87-14-35, vel 
8n4-I, ex plorandi, vtrum fit primus, mec ne ? Subtra- 
hantur enim ab eo fuccefline omnia gnaiata duplicata, 
fcilicet : 

2, 8, 18, 32, 50, 72, 99s etc. 
quorum differentiae conftituunt progreffionem arithme- 
ticam : 

6, 10, 14, 18, 22, 26,-«tc, 
et difpiciatur ,. ytrum vpiam quadratum relingoatur, 


Coroll 5, 


59. FPoffunt etiam plures operatiores fimul in- 
füitui, ac primo fucceffue fübtrahi haec quadrata du- 
plicata : 
2, 72, 242, 512, 882 etc. quorum differentiae fünf 
70,..370,,2:370,- 8760, ett; 

fecundo vero haec quadrata duplicata : 
8$, 98, 288, 578, 968 etc. quorum differentiae funt 
90, 190, 290, 390, etc. 


tertio 
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tertio haec: 
18, 128, 538,648, 1058 etc. quorum differentiae funt 
4. 110,210, 310, 41O etc. 
quarto haec : 
32, 162, 392, 722, 1152 etc. quorum differentiae funt 
150, 230, 330, 450 etc. 
quinto haec : | 
50, 200, 450, 800, 1250 etc. quorum differentiae funt 
150, 250, 350, 450 etc. 
vbi ex figuris finalibus mox patebit, quaenam operatio- 
mes fint inutiles. 


60. A numeris autem. formae. 87--r, qua- 
irata tantum paria duplicata fubtrahi debent , vnde ex- 
elufis quadratis imiparibus daplicatis, fequentes numeri 
erunt fuübtrahendi ; i 


I. 8, 288, 968, 2048 etc. JI. $2,392, 1152, 2512 ctc. 


280, 680, 1080 269. 7060, 3 160 
400, 400 400, 400 
III. 0, 200, 800, 1800 etc. IV. 92, 512, 1352, 2592 etc. 
200, 600, 1000 440, 840, I240 . 
400, 400 400, 4OO 


V. 128,95493, 1565, 2888 etc. 
520, 920, 1320 
400, 400 


- "Eom. VI. Nou. Com. Ff Coroll. 
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61. Sin autem numerus fit formae 85-1- 5, 
tum t»nium. quadrata. imparia. duplicata. fuotrahi- debcat:, 
quae. funt :. 


I. 2, 242, 882, r922 etc.II. 18, 558, 1058, 2?1*28 etc, 


240, Ó40, 1040 320, 720, 1120 
4:0, 490 40090, 400 
XII 50. 450, 1250, 2450 etc IV. 98, 578, 1458, 2738 etc. 
490, 800, 1200. 4.80, 880, 1280 
4902, 490 402, 409 


V.. x62, 722, 1682, 3042. etc, 
560; 960; 1560 
4900, 400 


Exemplum  r. 

62. Exploretur numerus 67779, vtrum. fit: pri: 
mus, nec nc? 

Cum hic pumerves contineatur in forma 87 3;. 
fübtrahaotur. numerorum ordines €x coroll 4 isque: 
taütuian fecundus ,. tertius ac. quartus, quia  primu' 
et quintus darent notam finalem 7,. quae. quadrato- re«- 
p.gnat ; 


Il. 62575: 
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3T, 675591 $3801 |I: 67579 53129| IV, dp 52441 * 229 


i 18] 3520 50 . 36CO 3680 
66756150281 67529 49529! sm 45761I 
..329| 3920, 400  4oOo|! 480| 4080 
67241|46301|| 67159 45529 67cot 44081 
720| 4320 8OO' 4400[| 88o| 4480 
66521|42041 66329 41129 66:21| 4020L 
11?0 4729] 1200 4800 128.| 4880 
65401, 373? 1 65129,3639 764841,3532E 
,.I520 5120 1600| 5200 1680| 5280 
658*1 32201 63:29 31129 63161 3OCo4I 
I920| 5520 2000| 56cO 2080| $689 
6:961 26681 6152925529 61081|24361 
2320! 59?0! 2400| 600c 2480| 6080 
59641 20751| 5912919529 || 5860118281 
2320 (6320! 28co 640c|' 288o0| 6480 
$6921 14441 56129|13129 $5721 ri8or 
. 3120; 67 d : 3200] 68o0 3280| 6880 
$3801| pue 53129, 6329 52441| 492EL 
| 21250! s 
! acm | 


flic vnicum occurrit quadratum 55441 — 22 9*, vt fit 
67579—2.87'-1- 229^, ideoque primus. 


Exemplum 2. 


65. Explorctur numerus 40081, vtrum fit primus, 
mec .ne ? 


Ffz Cum 
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Cum hic numeras contineatur in forma 85-i-1, 
fübtrahantur nameri Coroll 3 eorumque quidem  ordi- 
nes II, III et IV, hoc modo: 


IL. 40081129129 ||IIL. 40081/30281 IV. 4co81[31369 


2| 3160 200| -50cO[!| ;2| 2840 
40049| 250969 39881| 2;281 40009 28529 
360| 3560 a [efoo] 3400 440| 3249 
39689| 22409 39281| 23881 39560125289 
760|. 3960 Iooo| 38025 $40| 3640 
389?29|184.49 38281|20081| 38729|21649 
I16C|- 456 I400| 42cO I24^C| 4040 
37769| 14:890 346881/15881 37489| 17609 
156:| 4760 I18cO| 4609 I640| 4440 
36?o9]. 9329 35081 | 11281 35849| 13169 
I960| *160 2200| $0ocO 2040| 4840 
34249|. 4169 32881| 6281: 33809| 8329 
2360 2600] $400 2440| 5249 
31889 30281| 881 | 31569| 3089 
2760 | 
HORAE |! 


quia igitur hic nusquam quadratnm remanfit , numerus 
propofitus non eít primus , eft vero productum 
L—— 149. 269. 


Theorema .15;.. 
64. Si numerus s nullo modo fit aggregatum 


ex numéro quadrato et trigonali , tum numerus 82--x 
certe non erit primus. 


Demonu- 


IN MATHESI PVRA.  a29 
Démonftratio. 

Si enim z/ nullo modo in hac forma aa--Y(Db-- D) 
éontinetur, tum 87-1-r nullo modo in hac forma 
$ca-L-4bb-1-4b-1- Y continetur ; nod ergo erit nu- 
inerus er $5p-r:44j ideoque füon erit. primus 


Qc Er 
Corollarium. 
65. At fi 5 vnico modo fit aggregatum ex qua- 
dtato- et trigonali, tum .85—L-1-certe-erit- numerue. pri- 


mus, fin autem fit pluribus modis; non erit primus, 
fed compofitus. 


Theorema i4. 
66. Si numerus fj nullo modo füerit aggregatum 


€x numero trigonali et trigonali duplicato, tum 8754-3 
certe non erit primus. 


Demonftratio. 


Si enim z nullo modo in hac forma 4«-L-4 
--i(bb-1-b) contineatur, tum $7-1- 3 nulio modo in 
hac forma 82a-1-84 -1- 2 -1- Abb -4- 4.5 -41- 1, ideoque 
nec in hac 255-1- 44 continebitur , coníequenter non 
ert primus. Q. E. D. 


F4 Corol- 
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Corollarium. 


65. At fi 5 vnica modo fuerit aggregatum ex 
triponali et trigonali duplicato , tum  87-1-3 cere 
fe erit primus, fin antem fuerit plus vno modo, com- 
pofitus. 


á : a pet 
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Auctore 
.L. EVLERO. 
X. 


S corpus füper plano ita incedat, vt folo motu pro- 
KJ greffuo íeu repente feratur, quantam tum a frictio- 
ne refiftentiam patiatur , a Phyficis iam fatis  explora- 
tum videtur. Per experimenta enim compertum cft, in 
huiusmodi motibus. refiftentiam femper: effe eiusdem 
magnitudinis, ita vt nequaquam a ccleritate corporis 
pendeat ;. proportionalis auteqi eít inuenta preffioni , 
qua corpus ad planum apprimitur ,. quippe cuius parti 
tertiae vel quartae frictio plerumque aequalis deprehen- 
ditur. Interim tamen , quo magis füperficies plani et 
corporis fuerit laeuigata, eo magis inde frictionis quan- 
titas diminuitur ; vnde fit, vt pro corporibus et planis 
admodum politis friéctio multo minor parte quarta pres- 
fionis ,, pro valde afperis vero maior parte tertia, ex- 
iftere poffit. ^ Praeterea vero neque figura corporis , 
neque bafis magnitudo, qua planum contingit, quicquam 
ad fri&ionem couferre obferuantur. 

2. Prouenit fcilicet frictio ab attritu. partium. mu- 
tuo, dum corpus füper plano incedit ,; ex quo princi- 
pio ta quantitas quam reliqua frictionis. phaenomena 

Tom. VI. Nou. Com. Gg fatis 
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fatis dilucide funt explicata. ^ "Quando autem corpus 
non motu repeute, fed rotatorio , íüper plano ' incedit, 
multo difficilior videtur fri&ionis determinatio. Si enim 
rotatio corporis ita ad motum  progre(fhuum  füerit at- 
temperata, vt nulla partium  attritio locum habeat , 
quemadzodum fit in rotis voluendo íüper íolo ingre- 
dientibus, tum ob attritus defectum etiam nulla frictro 
adeíle ceníetur. Quodíi vero motus corporis rotatorius 
vel maior fucrit vel minor, quam ifte cafus exigit , 
diffciliimum videtur veram frictionis quantitatem accurate 
affügnare , nifi plurima experimenta circa cafüs quosque 
fümmma cura inftituta in fubfidium | vocentur. - 

3. Confíidero hic autcm tantum corpora rotunda, 
quorum centrum grauitatis in ipforum axe eft fitum , 
ità vt quomodocunque rotentur, eorum centrum grauita- 
tis a plano, füper quo incedunt, perpetuo eandem fíer- 
vet diftantiam. ^ Qaae conditio vt pro omni motu locam 
inueniat , corpus motum  fphaericam figuram habere 
oporet, in cuius centro ipíum grauitatis centrum fit 
fitum. — Vtcunque autem hoc corpus moueatur, eius 
motum femper in binos motus refoluere licet , alterum 
progreíffiuum , quo centrum grauitatis profertur, alterum 
vcro rotatorium , quo corpus interea circa quempiam 
axem per centrum grauitatis transeuntem voluitur. — At- 
que hic imprimis pofitio axis rotauonis refpectu motus 
progrefhui eft perpendenda , vt inde verus motus , quo 
planum a corpore teritur, cognolci, frictioque inde oriun- 


da aeftimari poffit. 


"Tab. HI. 
Fig T2 


4. Sit EF planum, füper quo corpus mouetur , 
ad quod certa quadam vi, quae fit — P, apprimatur , 
quonianma 
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quoniam ab hac vi appreffionis frictio. praecipue pendet. 
J]am primum confideretur motus corporis progreffiuus , 
íeu promotio centri grauitatis O, «corpore exiftente 
Íphaerico A BCD, in cuius centro O. centrum grauitatis 
verfetur ; eritque quouis momento directio huius motus 
plano EF, fuper quo ft motus, parallela. Sit igitur 
praefenti faltem. temporis . puncto recta OD — huius 
motus directio , eiusque celeritas debita altitudini v, 
feu tanta, quantam graue , ex altitudine «  de- 
lapfüm acquirit. | Sit hoc inítanti A punc&um con. 
tacus , et per centrum grauitatis O fecundum directio- 
nem motus progrefhui O D tranfire. concipiatur planum 
AOD ad planum, íüper quo fit motus, normale , 
quod planum hic quidem  ipío plano tabulae reprae 
fentetur. i 

5. Cum hoc plano conferatur iam motus corpo- 
xis rotatorius , feu axis per centrum grauitatis O tran- 
fiens, circa quem hoc faltem momento corpus rotatur. 
Atque hic cafus imprimis notatu dignus occurrit, fi axis 
rotationis. ad planum OA D fuerit normalis, quo qui- 
dem cafu euidens eft, axem iftum plano, fuper quo fit 
motus, fore parallelum. — Tum vero alii dantur cafus , 
Quibus :quidem axis rotationis plano EF eft parallelus , 
fed non ad planum A OD normalis, verum ad id vt- 
cunque inclinatus. Denique habentur cafus , quibus axis 
rotationis tam ad plaaum AOD , quam ad planum, 
fuper quo fit motus, pofitionem tenet. obliquam, atque 
hae triplices axis rotationis pofitiones probe fünt notan- 
dae, quia ad eos omnés plane motus, quoscunque men- 
ie concipere licet , reducuntur. : 


Gg» W . 6. In- 


Tab. II. 
Fig. 2. 
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. 6. Inter hanc autem infinitam. varietatem — tres 
pofiüiones primariae prae reliquis funt notatu dignae, 


quarum prima eft eadem, quam modo primo loco 


expofuüimus , quando fcilicet axis rotationis ad planum 
AOD eft normalis, qui cafüs in plerisque motibus 
mixtis locum habere folet. Secunda pofitio primaria eft 
quindo corpus circa axem OD cum directione motus 
progreffiui confpirantem rotátur, quo caíü vti in primo 
axis rotition's plano, fuper quo fit motus, eft. parallelus. 
Tertia pofino' axis principalis conftituatur, quando cor- 
pus circa axem CA ad planum EF perpendicularem 
rotatur. — Quanquam autem hae tres. pófitiones inter 
infinitas funt electae ;— tamen fi frictionem pro iis tan- 
tum afhenare potuerimus , nullum «(t dabium , quin 
inde pro qualibet axis pofitione obliqua veram frictionis 
quantitatem colligere valeamus. — Ác prima quidem po- 
fitio fola iam tantum inueíligationis campum | comple- 
itur , . vt plirimum is praeftitife videatur , qui 
omnes cafus in eo conten'os rite euoluerit. 

7. Pofidoni ergo primae inhaerens, qua globum 
circa axem ad plinum AOD normalem rotari affumo, 
primum obferuo ad eam non folum globum, fed quae- 
vis corpora rotunda , quae a plano ABCD in duas 
partes fimiles et aequales dirimantur , fnumque grauita- 
tis centrum in puncto O, quod fimul eít centrum - fi- 
gurie, habeant pofitum, effe accommodata, ita vt axis 
rotationis fimul fit eorum axis, circa cuius conuerfionem 
fint nata. Talia ergo corpora praeter globum funt. cylindri 
re&i, et quzcuis corpora fphaeroidica , quae criuntur, fi 
faura quaecunque GCH. ciametro OC — praedita, circa 
NM 3XCIB 
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: 3xem GH ad CO normalem reuoluatur , dummodo 
centrum grauitatis in puncto O fit pofitum. — In figura 
igitur prima circulus ABCD  repraeíentat | huiusmodi 
corporis fe&ionem per punctum O ad axem GH nor. 
maliter facam. j 
8. Si iam progreffhuum corporis motum  fecun- 
dum directionem OD ' fieri concipiamus , celeritate de- 
bita altitudini v, corpusque interea circa axem GOH 
ad planum AOD normalem gyretur, duo cafus ptin- 
cipales confiderandi occurrunt, prout corpus vel in pla- 
gim ABCD gyratur,. vel in plagam contrariam ADCD. 
lle motus cum  progreffüiuo confpirare ceníetur, hic 
vero eidem adueríri; fi enim corpus fecundum  di- 
rectiogem EF protruditur, quafi fponte füa in plagam 
ABCD prouoluitar , dum motus contrzrius non ni(i a 
vi peculiari gignitur. — Hinc motus progrefhuus cum 
rotatione in plagm ABCD coniun&us prouolutio vo- 
cari folet , eaque eít pirfecta, fi celeritas gyratoria 
puncti A circa axem O ipfi celeritati. progreíhuae Y v 
eft aequalias — Tum enim ob vtrumque motum aequa- 
lem et contrarum punctum A punc&o faltem temporis 
in quiete verfatur, et quia fuper plano EF nullus at- 
tritus locum habet, nulla quoque frictio adeffe exifíti- 
matur, ex quo hic cafus fingularem attentionem 
meretur. 
9. Quo igitur clarius appareat , quomodo huius- 
modi diuerfis vtriusque motus combinationes tractari 
conueniat, ponamus praefenti faltem temporis momento 
. motum corpogis gyratorium circa axem O ad planum 
- AQOD normalem et ia plagm ABCD ita firi, wt 
; 78 Gg 3 Tr puncti 


"Tab. Ili. 
Fig. HD 
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puncti A celeritas debita fit altitudini 4, quae quidem 
ad axem O quafi quieíceret , refertur, vnde pofito cir- 
cui ABCD radio OA-—z, prodit celeritas angularis 
— ** Tum vero pofiia motus progreffiui fecundum 
AF celeritate — V v, erit puncti A celeritas , qua fu- 
per plano EF fíecundum diredionem AF incedit 
-— Y v-—Yu, quae celeritate attritus corporis fuper pla- 
no EF fieri concipiendus eft. — Vnde manife(tum eft, 
fi fuerit Y 43-2 Y v, hanc celeritatem. puncti A, ideo- 
que et attritum euanefcere, nullamque propterea frictio: 
nem locum habere, qui eít caíuüs prouolutionis per- 
fectae. 

10. Sin autem fit Y 4-2 Y v, pun&um A, quo 
fit corporis cum plano EF contactus, fuper hoc plano 
incedet celeritate — Y v— Y u, atque ob attritum frictio 
orietur, qua puncum 4A. in dire&ionem oppofitam 
A E retrahetur. Hac ergo vi motus corporis progres- 
fiuus imminuetur, gyratorius autem  augebitur: ac fi 
motus gyratorius fuerit nullus, feu Y 4— 0, ab eadem 
fictione etiam motus gyratorius in plgam .A&BCD 
generabitur. Sin autem Y u habeat valorem negatiuum, 
quo cafü corpus habet motum  gyratorium in plagam 
contrariam A DCB, multo adhuc maior exiflet attri- 
tus celeritate fcilicet Y o-—- Yu, et a fricione inde 
oriunda vterque motus, tam progreffiuus, quam gyratorius, 
debilitabitur. At fi fuerit V 4 Y v, gyratione in. pla- 
gam ADBCD tendente , motus puncti A fuper plano 
EF in regionem A E erit dire&us, vnde frictio vim | 
gignet in plagam AF directam, qua mgtus progreífhiuus 
accelerabitur , gyratorius vero retardabitur. Á 
1 1. Quae- 
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Ir. Quaecunque iam fübfiftat ratio inter ambas 
celeritates V v et Y 4, vim fricionis determinari opor- 
tet, vt inde , quantum vterque motus perturbetur , de- 
finiri queat. Ac primo quidem, fi motus gyratorius 
fucrit mullus, feu V 4 —0, caíus redit ad coguita frictio- 
nis phaenomena, quia corpus folo motu progreíliuo 
fuper plano EF  prorepit. ^ Conftat fcilicet, frictionis 
vim fore conflantem, atque ad vim, qua corpus ad. 
planum apprimitur, certam tenere rationem , quae ne- 
que a figura corporis, neque ab eius celeritate, pendeat, 
Pre(hone nimirum corporis ad planum exi(i nte — P, 
frictio erit —»P, denotante » certam quampiam — íra- 
c:onem , haecque vis motui corporis ità eft contraria , 
vt fi corpus promoueatur íecundum directionem OP, 
feu AF, id a fnctione retrahatur in direcione AE, 
quae per ipfüm contactum À fit tranfitura. 

r2. Neque tamen hoc cafu fricio plane —nequa- 
quam a corporis motu pendere dici poteft; primum 
enim directio frictionis vtique per motus directionem 
determinatur, cum ipfi fit contraria. —Pofita porro cor. 
'poris celeritate fecundum directionem AF celeritate 
—JY v, etü fri&io vP, cuius dire&io cft AE, non a 
«uantitate celeritatis Y o pendet, tamen fignum eius 
maxime frictionem afficit, ita vt fi valor Y o fiat ne- 
gatiuus , etiam frictionis quantitas fübito euadat negatiua, 
ipfa eius quantitate eadem manente , quia tum  frictio 
in plagam contrariam AF motui quippe oppofitam di. 
rigitur. Hic íaltus eo magis fit notabilis, quod, celeri- 
tate Y v euanefcente , ipfi quoque frictio  euaneícat , 
etiamfi alias femper certum cumque conftantem — valo- 

rem 
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rem obtineat: qui faltus tametfi legibus naturae. aduer- 
fari. videtur, tamen alio loco eum ita explicaui , wt 
cum principiis mechanicis, ideoque etiam cum legibus 
naturae, confiítere poft. — Non mediocrem ergo hinc 
illuftrationem cum infigni limitatione aadipifcitur Fépla 
vuleiris , qua nullus in mundo faltus ftatuitur. 

r5. Interim tamen haec ipfi lex fiictionis et- 
iam caía, quo nullus datur motus gyratorius, exceptioni 
cuipiam obnoxia videtur. Experimenta enim non ob- 
fcure innuere videntur, fricdionem in ipío motus initio 
aliquanto maiorem cffe, quam in motus continuatione ; 
fiue maiorem vim requiri ad vim frictionis primam 


füperandam, quam ad eandem corporis celeritatem con-- 


feruandam. ta fi vis primae motus prodndioni relu- 
€tins fuerit — »P,' idem corpus, cum iam motum 
fuerit confequutum , minari vi ob füc&ionem retardari 
videtur. | Dolendum autem eít, nondum eiusmodi ex- 
perimenta effe inftituta , ex quibus hoc difcrimen fri- 
€&ionis, íi quod datur, in prima motus productione 
eivsque continuatione accurate definiri queat, cum ta- 
men haec quaeftio, per experimenta debDita folertia facta, 
non difficulter dirimi poffet. 


14. Hoc ergo cafü, quo Y y—o, expedito ,- 


quem quafi cognitum affümamus , cootemplemur alte- 
rum cafum praecipuum , quo Y u-— Y, et ob Y 9 
—Yu-co attritus ple eumancícit. Hoc igitur cafu, 
qui prouolutio perfecta dici folet, nulla proríus frictio 
adeffe cenfetur, propterea ouod attritui. nullus relinqui- 
tur locus.  Quaeflio autem — hic occurrit maxinii mo- 
menti; an ifto cafu nulla prorfus adüt vis, quae mo- 
| tui 
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fui corporis opponatur? Experientia enim manifefto 
indicat, etiamfi corpus prouolutione perfecta feratur , 
eius tamen motum fenfim diminui, atque tandem pror- 
fus ad quietem reduci, qui effectus nulli alii caufae , 
niü vi cuipiam motui contrariae, adícribi poteft. Cum 
igitur etiam prouolutio perfeca refiftentiae fit obnoxia , 
et quidem tali, qua motus mox penitus extinguatur , 
vnde haec refillentia oriatur, imprimis inueftigari opor- 
tet; tametfi enim ea fortaffe a frictione proprie fic 
dicta fit. feiungeada, tamen nullum eft dubium , quin 
etiam in alüs cafibus fentiatur , motuique reluctetur. 

15. Primum quidem videri poffet, hanc motus 
in prouolutione perfecta imminutionem a fola refiiten; 
tia aeris proficifi, verum, praeter quam quod verifimile 
it, huiusmodi. retardationem etiam in vacuo locum 
effe habituram , dummodo calculum confulamus ,|. mox 
deprehendemus, aeris reü(lentiam nimis efle páaruam , 
quam xt ab ea motus tam cito coníumi pofht. X Dein- 
de etiam certum e(t, quamuis a refiflentia aeris motus 
corporum imminuatur, tamen ab ea motum nunquam 
plane extingui poffe. Cum enim refiftentia cum cele- 
ritate et quidem in eius ratione duplicata decreícat , 
fieri omnino nequit, vt ab ea motus omnino deleatur : 
€x quo manifeftum eft, caufam, cur motus in prouolu- 
tione perfe&ta diminuatur, et ad quietem redigatur, in 
aeris refiflentia poni non poffe. 

16. Cum igitur tota cauíai huius retardationis 
non in aeris refiftentia fit quaereuda , etiamfi ei pars 
Qquacpiam recte tribuatur , nibil aliud relinquitur, nifi 
áp fuperficies, íuper qua fit inceffus , vnde haec re- 
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tardatio oriri fit ftatuenda. — Ac fi füperficies fit panno 
obducta, obíeruamus, globum eo citius motum fuümi 
amittere , quo pannus fuerit villofior, vnde re&e con- 
cludimus, villofitatem füperficiei motui aduerfari, et cau- 
fa quidem eft manifeéfta ,. quod corpus hos villos conti- 
nuo deprimere debet, id quod fine quadam motus ia- 
&ura fieri nequit.  Reagunt fcilicet villi in globum , 
vti in « cernere licet, cuius vis directio, etfi per cen- 
trum globi O íecundum aO: tranfit, tamen eo magis 
motui refiftit, quo maior fuerit angulus A Oa, hoc 
eft, quo profundius globus his villis immergitur. —Obüci 
quidem poffet, globum ex altera parte pofíleriori pari 
vi vrgeri, quod vtique íi corpus quieíceret, eífet ve- 
rum , fed dum corpus modica celeritate verfus F pro- 
mouetur, citius villos poíteriores deferit, quam illi fe 
erigere ct in corpus cedens prefhonem exerere queant; 
vnde dubitare non licet , quin a parte antca refiflentia 
quaepiam a villofitate füperficiei oriatur. 

I7. Quaecunque autem fuerit haec refiftentia , 
ea non folum ad hunc caíüm , quo Y v— Y u—o, ett 
adítria , ícd ad omnes plhue cafus prouolutionis ex 
motu progreffiuo et gyratorio vtcunque mixtae aeque 
patet, propterea quod a folo motu progreffuo , qua- 
tenus a depreffione villorum efficitur , prouenit ; quam 
ob rem in i(lam refiftentiam, quae a fricione probe eft 
diftinguenda , accuratius inquiri conueniet. Neque vero 
ea tantum a villofirate füperficiei oriri e(t ceníenda , 
fed cuiuscunque etiam  füerit naturae füperficies , ob 
prefhonem corporis quaepiam portio ei quafi immergi- 
tur, fupremaeque fuperficiei partes aliquantillum com- 

| primun- 
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primuntur. Ab hac compreffone fimilis redundat re- 
acio in corpus motum atque a villofitate, hincque 
motui refiflentia opponitur, quae pro ratione tam fu- 
perficiei , quam preffonis, vtcunque variare , nunquam 
autem plane in nihilum abire poteít. Atque haec vera 
videtur effe caufa, cur motus etiam volutorius tandem 
penitus extinguatur, quem effectum refiftentiae aeris tri- 
buere non licet. 

18. Promoueatur ergo corpus fuper plano EF Ts. III. 
villis. vtcunque obfito, cui ad profunditatem — aQ Fi ? 
immergatur , ita vt , dum progreditur — continuo, 
villo ad ^y erecos in fpatium A«(  compri- 
mat, cui comprefhoni cum villi reluctentur, eam 
efficient refiftentam , quam ^ic :nueftigare animus eft ; 
fiue autem ea a veris vilis oriatur, fiue a quapiam 
pli mollitie , qua impreffionem quampiam patitur , 
perinde eft. Sit igitur naturalis villorum erectio a G—f, 
quae fimul profünditatem imprefhonis in. vero contactu A 
facie indicat ; et in quolibet pundo M, dum pro- 
grediendo villum PM vlterius comprimit, exiftet quae- 
dam vis reactionis in corporis fuperficiem | normaliter 
nitens , cuius propterea directio eiit MO per centrum 
grauitatis O tranfiens , et cuius quantitas aeftimari pot- 
€(t proportionis compre(hiont iam factae , feu  diffe- 
rentiae. & 9— PM. Pofia ergo PM—y, magnitudo 
huius vis in. directione M O N agentis. erit interuallo f- y 
proportionalis. 

io. Ponamus rigorem villorum effe tantnm, vt 
3 bafi — ee vi, (eu pondere, - K appreffa per fpatium — 
&omprimantur, ficque. comprefhouis effectus cck vi pres. 

Hh2e fionis 


244 DE FRICTIONE 


fionis K tribui debeat. Primum autem. corpus, quod 
mouetur, fit diícus, feu cylindrus, radii O A — a, et cras- 
fidei — b, et, pofito AP— x, comprefho villorum 
fpatiolo P?—dx refpondentium valet (f—y)ódx, quae 
ergo requirit vim — Eon. (f—) dx, cuius directio eft 
MON. Spitiolum enim PM prae radio difci OA-—-z 
tim paruun contemplor , vt anguls AOM fit mini- 
mus, et ratio elementorum P5 ad Mor ad aequalita- 
tem accedere cenferi poffit. Hinc erit xx—24y , et 
dx— 522, vade tota vis fürfüm vrgeus portionem. A M 


Kb 
M (8f—X), et vis tota eleuans, a fpitio AG 


Kj 
nata, pofito y—f, erit — 92, 


erit 


zo. Huic ergo vi aequalis eff tota vis, qua 
corpus ad planumr apprimitur, quae cum fupra pofita 


Kb 
fit —P , habebimus hanc aequationem ^ s —P; 


nde coligimus z 
fVf— sopa et f— Y fexus 

Hic ícilicet eos tantum; villos in computum duco , qui 
ante corpus (ünt fiti, et quos, dum. progreditur, com- 
primere cogitur, eos vero, qui pone corpus iam funt 
compre(li, vel elateris expertes affumo:, vel tales, wt 
fui reftitutione. motum corporis nom affequantur , neque 
idcirco in illud agere valeaot. Dum igitur corpus 
quie(cit, quia tum etium a parte pofleriori fuftinetur , 
minorem faciet imprefhonem , quatemus ex 3 preffionis 
duratione non. acgerür.— Dubitari euim nequit, quim 
continuata preffione, faltem. per aliquod tempus , corpus 
alquanto profundius immergatur; at ob hanc ipíam 


cau£um 
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f4nfim ín motu adio villorum poft corpus re&e ne- 
gligi poteft. 

| 21. Etfi autemi iu hoc calculo augulus AO M 
minimus eft pofitus, tamen eius rationem haberi opor- 
tet, fi vim motui refiftentem inueftigare velimus. Cum 
enim buius vis directio MON per centrum grauitatis O 
tranfeat , multiplicetur ea per cofinum anguli NOB, feu 
finum anguli A O M , qui eft — £ , et vis refültans fecun 
dum directionem OB motui contraria ent — ex) 


EX ideoque ob gr erit eà — Q»dys 


—- cce 
cuius integrale eft — zx (fy—1)7), vnde tora vis mo- 
ee bff 
tui repugnans, fumendo ;— f, prodit -— 7, Cum 
2 o (S. fuus 2PCÓR qy sPCck dos Pccke 
igitur fit ff — 7 Y 355, erit ifta tota ks —iPY T 
€ : ^ cit 
vbi pro eadem füperficie quantitas 4 e(t cornftans : 
ergo fi corporis grauitas fpecifica exprimatur per z, ob 


P wt maab, erit vis iflius refiflentiae vt PY m, ita 
yt grauitate fpecifica eadem manente refiflentia fit pon- 
deri vel volumini corporis proportionalis. 

23. Sin autem corpus fit fplaericum, con- 
fiderari debet tota eius impreffio a. parte. anteriori fada, 
quae erit femicirculus à 4ó centrum habens in A, cu- 
ius radius medius A « directionem  xnotus. repraefentabit, 
lu perimetro ergo huius circuli altitudo villorum  po- 
nitur vt- ante —f; in diílantia autem a centro. AP 
-ÉAS-—x, (teca —Jy, eritque x x — 2 zy, denotante a 
au corporis fphaerici. — Pofito angulo quocunque 

— (D, erit arcus PS — xD, eiusque. differentiale 

E 4, vade arcola P.s55— xx, in qua compreffio 
vilorum tota cues (f—0xdx4Q. Hinc ergo cor- 
Hh 35 pus 


"Tob. Jit. 
Yig. 4 
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pus furfum vrgebitur vi al f-»xdxáp— E f-»)adydó 


cuius integrale pro fpatio PAS eft — Z (fy-1yyadQ, 


^ : Kaffd : 
ideoque pro fpatio « A y — IR vnde pofita dia- 


metri ad periphenam ratione — r:' x, vis furfum pel- 


. K . . : 
lens tota reperitur — —7., wi preffionis P. aequanda, 


zPcch 
ex quo fit f — x, vbi f denctat profunditatem , ad 


quam globus immergitur. 


25. Ex wi autem x (f—5)edydQ, fpatiolo 
ST; refpondente, refultat vis íecundum directionem 
pla SA vrgens, fi ea per 2 —Y 2  multiplicetur , 


ita vt vis ifla fit - Etat fy ya quae per 


cof. DD multiplicata dabit vim motui contrariam, cuius 
fcilicet directio per centrum grauitatis globi tranfit; vn- 


: : KdQoof- Dv 2a 

de iffa vis Git — —— E 22 (f—»)dyVy , qua inte- 
Kffd cf. 

grata, et pofito y— f, reperitur : 5 LOL DUE Ac 

fi altra integratio pro angulo (D inflituatnr, fit re- 

fiffentia ex fpatio aAg. ora —-— AEn Dy cef , cuius 


duplum pofito (Q— 90? praebebit totam  refiftentiam 


— aKffVinf /—16P jjasf Pech, : vt 
TL GeBo cuum os) DDAÉ T cx. itdidcHi MEE 


2 16P 5 s Pch 

ifla refiflentia erit — ;— Y zg;:, vnde pro eodem 
. EP . . a . 

plano ea erit, vt PY 7;.. Huius wero vis directio mo- 

tuj ei contraria, et per globi centrum tranfit. 


24. Hanc itaque refiflentiam , quae a frictione 
probe e(t diftinguenda, fentiunt omnia corpora, fiue folo 
motu progrefliuo, fiue infuper cum rotatorio, fuper plano 
guocunque ferantur, neque cea, vt vidimus, a motu rota- 

torio 
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totio pendet, neque ab ipíi velocitate motus progreffi- 
vi; quam ob caufam ea etiam vülgo cum frictione 
confuüí(a videtur. Maxime tamen a fri&ione proprie 
fic di&a difcrepat , propterea quod frictionis directio 
per ipfim  contactumi tranfit, huius autem refittentiae 
directio per corporis centrum grauitatis , vnde haec vis 
motum rotatorium aliter non afficit, nifi quatenus mo- 
tu progreffiuo mutato etiam in rotatorium neceffario 
mutatio redundat. Deinde vero fricio plurimum a ra- 
tione inter motum rotatorium et progreíluum pendet , 
quemadmodum vidimus, eam infignem exittere, fi Y 4 — o, 
penitus autem euanefcere, fi Y 4— Y u—o , dum altera 
refiflentia ab hac diuerfitate neutiquam — afficitur , fed 
pro quacunque relatione intér ambas celeritates Y o et 
4 eandem quantitatem conflanter retinet. 


25. Stabilia. ergo hac noua refiftentia ab im- 


preffone mutua corporis et plani orta , pergamus ad 
fri&ionem inueftigandam pro cafibus, vbi neque Y 4— 0; 
neque Vv—Y y—0 , quorum illo vidimus fricionem 
tantam effe, quanta vulgo experimentis ae(timari folet, 
fiquidem fimul :llius refiftentiae ratio habeatur, hoc ve- 
ro omnino euanefcere. —Quaeftio igitur hic ftatim fe 
offet, vtrum fricio, quaudo eft Vu-2Y v, minor 
fit quam cafü Y 4--0, an vero ei fit aequalis? Non 
delüunt rationes, quae vtrumque íuadere videntur ; nam 
cum accedente motu rotatorio in plagam A BC D at- 
tritus minuatur , atque tandem euanefcat, cum fuerit 
Yu-Yo, attritum minorem etiam minor fri&cio fe- 
qui debere videtur, quoniam attritu euanefcente frictio 
adeo in nihilum abire e(t inuenta. ^ Deinde etiam nul- 

| lum 


Tab. lI ; 
Fig. 1. 
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jum eft dubium, quin fri&io; íi celeritas rotationis Vai 
excedat celeritatem. — progreffiuam V 2, fiat negatiua, 
fcu corpus in plagam contrariam rapiat. 

26. Super hac quaeftione ingens. cernitur diffen- 
fio in Comment. Acad. Petrop | Tomo XÍII, wbi 
Celeb. Vir Denie] Bernoull et ego. idem, argumentum 
de deícenfü corporis rotundi fuper plano inclinato per- 
tradauimus. — Afífumíerat autem Vir Celeb. huiusmodt 
corpus fuper plano inclinato deícendens femper eandem 
pati fridionem , quamcunque rationem tcnuerit motus 
progre(fiuus ad. motum rotatorium , atque adeo in. pro- 
voludone perfecta , vbi ratio illa fit aequ^litatis,  ean- 
dem manere fricionis quantitatem ,. atque hinc conclu- 
fit, quamdiu plani eleuatio non certum quemdam gra- 
dum excedat, «corpus rotundum prouolutione perfecta 
efle. defcenfurum. Quin etiam Celeb. Krafft experi- 
mentis inflitutis euentum huic effito eximie refpondere 
deprehendit. Ego vwero contra, fecundum 6a , quae hic 
expofüi, affumíeram, in pronoluione perfecta nullam 
prorfus dari fri&cionem , eamque fore eo minorem , 
quo propius motus mixtus ad prouolutionem perfectam 
accefferit ; vnde [íequebatur, nullo plane caía globum 
fuper plano inclinato prouolutione perfecta defcendere poffe, 
cui conclufioni experientiam contrariam agnofcere cogor. 

27. Quamuis autem Celeb. Berwouil "Theoria 
experientiae fit coníentanea , tamen non patet, quo- 
modo eius hypothe(s, quod etiam in prouolutione per- 
fecta fricio tanta fit, quanta in folo motu progre(fiuo 
&ffe folet, cum veritate conciliari poffit. ^ Contemple- 
mur enim cafum , quo globus fuper plamo  horzontali 

pet- 


. CORPORVM ROTANTIVM. — $49 


.perfé&e prouoluitur, atque nullum eft dubium, fi men- 
tem, tam ab aérisrefiftentia, quam ab.ea, quae ante efl 
definita, abftrahamus , quin corpus fine vlla diminutione 
motum íuum fit profequuturum. — Vbi autem nulla mo- 
tus diminutio deprehenditur, ibi certe nula frictio 
flatui poteft; «ex quo etiam in defceníu fuper plano 
inclinato , quamdiu corpus prouolutione perfecta fertur ; 
mulla frictio admitti poffe videtur, contra principium , 
«ui Theoria Bernoullisna innitur. ^ Verum fi hoc caíu, 
vti ego feci, frictio tollitur, tum prouolutioni perfectae 
fullus plane locus relinquitur, etiamfi plani inclinati 
€leuatio quam minima ftatuatur , quod tamen expcrien- 
tiae aduer(íari certum eft. 

28. Quo huius nodi folutionem reperiamus , hos 
duos «caíüs. prouolutionis perfectae fuper plano horizon- 
tali et inclinato accuratius inter fe conferamus ; et cum 
fuper plano horizontali nullam frictionem — admittere 
liceat , fuper inclinato autem per experimenta frictionis 
exiftentia euincatur, manifeftum eft, hunc cafum ad 
illum reduci, fi grauitatis follicitat&tonem , qua corpus 
fecundum directionem plani: acceleratur , euaneícere con. 
€ipiamus. Ex quo hanc conclufionem adipifcimur ; fi 
in prouolutione perfeca (íüper plano inclinato — nulla 
adeffet vis motum accelerans, tum etiam nullam frictio- 
nem effe adfuturam, contra vero cum wi motum acce- 
lerante neceffrio frictionem fore. coniunctam. — Hic 
igitur fontem erroris, quo meum ratiocinium premcba- 
tnr, detego , qui in hoc confiftit ; quod fri&ionem ex 
folo ftatn motus, quo corpus actu cietur, definiri de- 
bere -putaueram , cum famen potius ex viribus accele- 

Tom. VI. Nou Com. Ii ratri- 
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ratricibus: determinari debeat: atque hinc  frictionis 
.effe&tus maxime a refitentia fluidorum aliisque re(i- 
ftentiae generibus difcrepat , quod hae refiflentiae vnice 
a ítatu motus corporum. pendeant. 

29. Quod autem fricio a viribus follicitantibus 
potiffimum pendeat, ex ipío ftatu quietis luculeoter 
perfpicitur. 5i enim corpus plano horizontali incumbat, 
nullisque. viribus ad motum follicitetur , nullus quoque 
frictionis cernitur effectus ; ^ fin autem hoc corpus pro- 
trahatur a. vi, quae friciionem fuperare non valeat , 
corpus etiamr nuüc quiefeet ;;" vnde hoc ca(u frictio ex- 
ert vim , vi protrahenti aequalem et contrariam, vnde 
patet, vim a frictione exeram per fe non efle deter- 
minatam , fed demum per vim protrahentem determi- 
nari, fiquidem ea füerit. minor, quam tota frictio , qua 
fe motui opponit; ex quo his cafibus pars tantum 
frictionis effocum  praeftare. eft cenfenda. —— Át-fi vis 
protraheus frictioni vel füerit aequalis, vel ea maior, tota 
fricio íe fe. eius actioni opponit, et illo quidem cafü 
corpus etiam nunc quiefcet , hoc vero  promouebitur 
exccffu vis Íollicitantis fupra frictionem totam. — Quem- 
admodum igitur corpus frictione impeditum, a ftatu 
quietis. ad. motum  concitetur a "viribus quibuscunque 
folicitantibus, ante accuratius erit inueftigandum, quam 
ad eius effectum in motu explorandum progrediamur. 

50. Veram íi corpus plano incumbens a viribus 
quibuscunque ífollicitetur, quatuor caíüs exiftere poffunt: 

l. Vel enim primo corpus in quiete omnino per- 
feucrat, dum vires follicitantes neque corpori motum 
imprimere, neque frictionem fuperare valent. 

Il. Vel 
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II. Vel fecundo corpus quidem ad motum  inci- 
tabitur, fed ita vt pun&um conta&us, vel eius extre» 
mitas, primo faltem. inflanti immota maneat, ficque 
nullus. oriatur attritus; hoc euenit fcilicet fi vires frictio- 


ni fuperandae funt impares. , 


III. Vel tertio corpus füper plano rependo pro- 
gredietur , fine vllo motu gyratorio. 


IV. Vel quarto denique corpus cum rependo, tum 
gyrando, fimul promouebitur. 


Corpore ergo quocunque propofito , bud plano 
incumbat, et a viribus quibuscunque follicitetur , chara- 
€teres primum inueftigemus , ex quibus dignoíci pofht , 
quisnam horum quatuor cafuum locum fit habiturus. 

31. Vt igitur hos characteres inueniamus, confi-T,b. III. 
GWeremus corpus quodcunque bafi fua GH plano EF Fig s. 
incumbens, cuius maffa fit — M , centrum grauitatis 
O, et momentem inertiae refpectu axis per. O trans- 
euntis, circa quem fiat motus, íi quis detur, fit 
— Mk. Hic fcilicet axis concipiatur ad planum tabu- 
lae normalis, dum tabula refert fe&ionem ad planum 
EF normalem et per centrum grauitatis O factam. 
Soliicitetur hoc corpus a viribus quibuscunque, quae 
primum omnes direcionibus fibi parallelis in centro 
grauitatis O applicatae concipiantur, eaeque refoluantur . 
in duas vires fccundum directiones OA et OD, iliam 
ad planum EF normalem , quae fit —P, hanc vero 
plano EF paralielam, quae fit — Q. Tum ex iisdem 
vitibus colligatr momentum  refpe&u axis O , quod 
ft KL. OK—V b, quod conetur corpus in pligim 
li 2 BCD 
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BCD gyrai; hac quippe duplici confideratione totus 
virium íollicitantium effe&us exhaurietur. 


52. Videamus iam, fub quibus conditionibus cor- 
pori eiusmodi motus inducatur, qui cum nullo attritw 
fuerit coniunctus ; id quod eueniet, (i bafis HG. extre- 
mitas G in quiete permaneat, corpusque gyrando circa 
G motum incipiat. Quoniam igitur ifta bafis extremi- 
tas G in cenfum venit , iuna recta GO vocetur —, 
atque angulus HGO-—0, vnde fiet re&ta OA—gf(in. 6 
€t AG—gcof 0. — Nunc cum fricio agat fecundum 
dire&ionem GH, videamus quanta vi, quae fit —Z 
corpus fecundum direcionem GH  vrgeri debeat, wt 
pun&um G immotum coníeruetur ; quod fi enim haec 
vis Z reperiatur minor frictione tota , vel film ei 
aequalis, ob frictionem hic ipfe motus, quem firgimus, 
effcietur, motusque corpori gyratorius circa punctum 
G immotum imprimetur, fin autem vis i(ía Z, prodeat 
maior fri&ione tota , perípicuum eft, a fola frictione 
 pun&um G non pofle im quiete retineri ; ex quo re 
vera abripietur , motusque ad cafüm tertium relatus 
nafcetur; hisque rationibus characteres quaeíii innituntur. : 


53. Quia ergo fupponimus , motum primo in- 
funti fieri circa. punctum. G, centrum grauitatis O  fe- 
retur per arculun Oo centro G radio GO-—g de- 
Ícriptum , interea vero corpus circa axem OO per fimi- 
lem angulum in plagam BCD gyrabitur, ita vt cele- 
rtas gyratoria puncti GG cirea O ipíi celeritati puncti 
O per Oo aequalis fit futura. — Dam autem hic motus 
producitur, totus nifuis corporis in planum EF im 

puncto 
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pun&o G colligetur, vnde ad fuperiores vires corpus 
follicitantes infüper vis accedit, corpus in pun&o G 
a plano EF  perpendiculaiter fürfum fecundum GI 
vrgens, quae vis aequalis cft. preffioni corporis contra 
planum dum motus exoritur. ^ Quae vis quia etiam 
nunc eft incognita , tantisper indicetur littera Y , ita vt 
duas habeamus vires incoguitas, Z fecundum GH et Y 
fecundum GI, quae ita funt determinandae , vt  pun- 
&um G in quiete coníeruetur. 


34. Viribus autem his cum datis, quafi effent 
cognitae affumtae, ex iis primum  acccleratio centri 
grauitatis O definiatur, quod fiet , has vires fecundam 
fuas directiones centro grauitatis applicando. ^ Quare a 
viribus datis centrum grauitatis O, in quo tota corporis 
maífi M collecta e(t concipienda , follicitabitar fecun- 
dum OD vi—Q;, et fecundum OA. vi — P, a viribus 
autem incognitis fecundum OB vi —Z et fecundum 
OC vi — Y. Hinc maffa M in O colle&a ab wtris- 
que follicitabitur fecundum directionem OD vi — Q—Z 
et fecundum. OC vi — Y — P; inde ergo nafcetur ac- 
celeratio — "35, hinc vero — x. Quam ob rem 
fi acceleratio fecundum | ipfam motus directionem Oo 
vocetur —s, per reíolutionem ob angulum COo 
-—HGO-- obtinebitur acceleratio fecundum O£ — s 
fin.0, et fecundum Ov-—-swcof.0, ex quo obtinebimus 


has duas aequationes : 


z EUM 
sfin.8— S et wcof ( — 5 


.ynde fit (Q — Z) co 0 — (Y — P) fin. 6, e 
Y—cPEQ-2)55 


li 3 | 35. Iam 
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55. Iam ad accelerationem motus rotatorii cor. 
potis. circa axem O obtinendam in plagam BCD, 
quam in diftantia OG —g per hypothe(in aequalem 
efle oportet s, momen: virium follicitantium — funt 
colligenda. | Atque ex datis quidem virivus naíci poni- 
tur momentum — V P in plagam BCD tendens: tum 
vero ex vi GH—Z ob OAc--gfin 0 in eandem 
plagam oritur momentum. — Zgfin.0, ex vi G1 —Y 
vero in plagam contrariam. ob Ol—-gcof 0 nafcitur 
momentum —Yzgcof.0, ita vt momentum totale mo- 
tum gyratorium producens fit — y b-4- Z;g(in.9 Y gcot.6, 
quod per momentum inertiae ME diuifum, et per 
diftantiam OG —g multiplicatum füppeditabit  accelera- 
tionem motus rotatorii in G, quae cum per hypothe- 
fin fit — s, habebimus hanc aequationem 

E lieri erai $— Y cof.0) 

M&k 
46. Cum igitur fit sfin.0— 9-7 erit: 
Qus Vg bin. 6 -4-2g(Z fin. 0- Y cof. €) fin. 9. 


M ! M £k 
fiue : 
kk(Q—Z) — Vg bün.0 -t-gg Z in. 0 —z z Y fin. $ cof. $ 
Eft vero Y fin. 0 — P fin.  -— (Q — Z) cof. 8 
quo valore fübflituto habebimus : 


kk(Q—Z)— V g bfin. i-re oin. ("—2gPfin.$cof.6(—gz 
(Q — Z)cof. 9* 


feu : 
Ik Q—RR Zt Vgbíün.$A-ggZ -ggP (n $cof.-eeQcof 6* 
vnde 
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. ende colligitur : 
— 4. &gPfin.0cof. 0-- (E -1- egcof. 0) Q— Vg bin.8 
KoesdunNeee rp nU 
hincque : | 
. &£Qfin.0—eeP(in.écof.0-1- Vzb(n 8. 
Eo SES EE 
ia y AEQ fin. f cof: 9-E (kk gg fin. 0") P4-Vg bcof 0 
i kk-r-gg 


57. Inuenta iam vi Z, quae ad punctum G im- 
motum confíerdans dum requiritur, quoniam frictio hauc 
vim füppeditat, neceffe eft, vt vis Z totam frictionem 
noun fÍuperet. Frictio autem pendet a vi, qua corpus 
ad planum  apprímitur, ad eamque certam quandam 
tenet rationem , quae fit vt 1 ad v. Cum igitur, dum 
corpus circa extremitatem bafis G gyrari incipit, tota 
preffio in G colligatur, et aequalis fit inuenta Y, tota 
fridio erit —; Y. ^ Quam ob rem vt corpus circa 
extremitatem bafis G. immotam gyretur, er quidem in 
plagam BCD, neceffe eft, primo, vt fit ZZ: Y, hoc 
eft, vt fit: 

Pz z (in.0 cof.0--Q (Ke-Lgg cof.0*) -VgbGn.0 2 (Q eefin écof. 0 
-1- P(k&-4-gefin. 0^) -- Vg bcof 0) 
tum vero etiam neceffe eíl, vt acceleratio s habeat 


valorem affirmatiuum , vnde cum fit s — d fiue 
| &(Qzfin. 6 - Pgcof.0 4- V5) 
OUECU MENO d 
oportet, vt fit praeterea. Qgfin. 6 -1- V bz» Pgcof. 6. 


58. Hinc 
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' $8. Hinc igitur pro motu cafus fecundi hanc 
nancifcimur conclufionem : 
fi fuerit 


Pe g in. écof.--Q(tk-1-ggcof.0?)- Vzb(in.Ó Z*(Q gefin.Ócof.6 
-1- P(k& 4-2 g Gin. 0€ j4- V g bcof. 0) 

atque infuper Q zfin. 0 -4- V b 2 Pg cot. 0 

tum corpus circa extremitatem bafis G. immotam | in 

plagam BCD moueri incipere , foreque accelerationem 

huius motus gyratori pro diílantia g, 


 £(Qgfin.9 — Pegco 8 24- V b) - 


IM (kk -— £4) 

5i eueniat vt fit Qgün.0-1- V b - Pgcof.Ó, minime 
concludere licet, motum gyratorium fieri in plagam op- 
pofitam circa G; tali enim motui pars reliqua. bafis GH 
plano innitens íefe opponit. Namque motus contra- 
rius fuerit circa alteram bafis extremitatem H, pro quo 
cafu peculiari calculo refpondentes vires Z et Y , qua- 
rum haec iam in H applicata effet eoncipienda , dcfi- 
niri oporteret, fimili quidem modo quo hic fumus 
vfi. 

49. Si ergo fit Qefin. -- V b— Pgcof 0 nul- 
lus dabitur motus gyratorius; vt autem fimul punctum 
G quiefcat, requiri, vt fit Q 2 :P, hocque ergo cafu 
corpus plane quieícet. At fi fit Qefin.0-- Vb 7 Pgcof.$, 
fen acceleratio s  pofiiuum — obtineat valorem, tum 
corpus motum gyratorium circa G adipifcetur ;. vt au. 
tem pun&um G quiefat, oportet fit valore ipfius s in- 
troducto : 


Q 2: P-r- M s (fin. $ -- 2cof. 8) 
i Quando 
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SQuando ergo Qzfin 0-1- Vb 7- Pgco(.9 , corpus circa 
4G rotari incipiet, punctumque G quiecet fi non folum 
fuerit Q - 1 P, fed etiam fi fit vel Q——;P, vel Q7 iP, 
dummodo fit 

Q 3S ;P4-M s (fin. 0 -1- 2cof. 8) 
i xui upg(Qgfin4 -Peco(-0-1- V4) 
€xiftente s — Msi ki) : 
At fi fuerit Q—*P--Ms(fin.é-1-:cof 0), durante 
motu gyratorio -punctum G quoque verfus F  abripie- 
£ur, neque enim fictio «i retinendo par erit. 


40. Pro quadruplici ergo corporis ftatu criteria 
fumus adepti, quibus ftatus corporis vel ad cafum fecundum, 
vel ad quartum pertinebit: fcilicet pro cafu fecundo bae ^ 
aequiruntur conditiones , vt fit f 

Qzfin.$-- Vbz- Pgcof 9, — et 

Egg in.-ocof 0--Q(tk A-ggcof. 07) -Vgbfin.-2:(Qggfin. (cof. 
-F-P(kk -i- ggn. 0*j -4- Vgbcof.0) 

Toc nempe cafü corpus circa bafis extremitatem G in 

pligam BCD gyrari incipiet , ipía bafis extremitate G 

immota manente. 

K'afus autem quartus locum hábebit füb his conditioni- 

Pus, fi fuerit 

Qzín.-1-Vbt*Pgcof$, et 

Tegün.écol.8 -Q(k&4- gecof.07) -Ve bn. :(Q eefin cof 
-1- P(kk -- vgfin. 07) -- V e bcof 8) 

Hoc videlicet ca(ü corpus quoque circa bafis extremita- 
&em G in plagam BCBD gyrai incipiet; íed haec 
Jom. VI. Nou. Com. Kk ipfa 
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ipfi bafis extremitas verfus F promouebitut, et cum 
attritu fuper plano EF progredietur. 

41. Hoc ergo caíü quarto, corpus totam fri&io- 
nem patietur, quae 'cupnr fit — 2 Y , eng 47. 
atque etiam accelerationem puncti G (uper plano EF 
affignare poterimus. Si enim ponamus hanc accelera- 
tionem —«, manente acceleratione motus. gyratorii 
circa centrum grauiatis O— & , erit pro motu ceatri 
grauitatis O  acceleratio fecundum OD — s (in. 6 4-0, 
et acceleratio fecandum. QC—cof.$, vnde habemus 
ob Z —;Y has aequationes : 


-:Y Y-P 

s fin. T€ : Vs deca, ai 
P8 been é—Yegcotó — Y-—P 
RC MEE Mcoi. 


hinc ergo fiet : 
Vgbcof0--: Y e7(n.6cof. 0 - Y ggcof. 9 — Ykk —P EE 
PEk-t- vg beo 0. 
kk-Eggcof. 0*— * gg in. 0 cof. 0 
42. Ex his colligimus :. 
... Vgbcof. 0- Pgg cof &(cof. 6 - ; in e) 
YT ^ kk-i-gg cof. 0* -:g g fin. 0cof. 8 
vnde concluditur fore ; 
.....Ó&(N b - Pg (cof 8 -; in 0) 
7 — M(kk-i-ggcól. (col. 0 4 (in.0)) 
quae e(ít acceleratio motus rotatorii ; ex cuius valore 


eoque, qui pro Y eft inuentus, obtinebimus acceleratio- 
nem progrefüui motus pundi G 


ideoque. Y —— —705 


s 


Q — 
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Q :Pkk-:Vgbcof(.0-Vebfin.0--Pg ein. (cof, 0-:6n. 6) 


— M — — — —— — —— M —À 


"M. M (k& -1- gg cof. 6 (cof: 6 -: in. 0) 
fiue : 

Q(t--ggcof 0:-?e e (in.(co(.0)-P(3kk--22 6n. 0^—ge(in.Ócof, $)-Vgb(fin.0. $2 5cof.6) 
&)— 


—— M —Ó—Ó MÀ L—— E locu eq RN Lue e 


M (kk -1- gg cof. 0* 7 Gn. 6. cof. 0) 


cuius numerator eft vtique afhrmatiuus , fi fuerit, vt 
ante notaueramus, 


Pgz fin. 0 cof. 0 -F Q (kE4g gcof.0*)- Veg b(Gn.0— (Qe efin.6cof.ó 
-1- P (kk 4- gg fin. 0*)-1- V g bcof. 0) 
45. Hinc iam rectius conditiones agnofcimus , 
fub quibus quartus cafüs in motu corporis locum habe- 
bit: hae «enim conditiones (unt 
iPgfin.0-—- V b — Pgcof.0 et 
Begin, éco(.0-1-Q (k&-I-gecof 0:)- Vghtin. 0 -:(Qgzgfin. (cof. 
-|- P (kk -4- g$ Gn. 0*) -- V g bcof. 0) 
vbi prior conditio aliquantum difcrepat a fuperiori. In- 
terim tamen nulla eft repugnantia; cum enim ante vi- 
derimus cafum quartum  poftulare Q— ; P-r M s (fiu. 0 
-1-icof 0) erit vtique ?;P-2Q, ideoque multo magis 
prima conditio ibi allata , vt fit 
Qzfin.0 -- V b Pecof.0 
hic locum habebit, "Videmus ergo has conditiones la- 
tius patere, quam praecedentes , cafumque quartum 
euenire, dummodo fit 
?Pgfin. 06 2- V bz Pg cof. 9 
adiuncta altera conditione , quae vtriaque eft eadem. 


44. Si fuert iPgíin.0--V b— Pecof.0 motus 
gyratorius euaneícet , corpusque folo motu progteffiuo 
Kk 2a et 
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et reptorio fuper plano promouebitur, fiquidem  alte- 

ya conditio. locam. obtineat, quae. ob V b— Pgcof 6 
—Pgün.0 , abit in hànc : 

Q(kk-A-g7 al e) -r3Dgafn. P Qzsün.$cotó4-P(Et4-ge) 

—iPge(ün Ocof.6* 

fcu. diuidendo per Kkk—ggcof.& ——-:ggf6n.6cot 6 ix 


hanc 

Qi? i 
Sin autem füerit *Pe(in 0-i- V5 2 Pzco(. 6, nihilo: mi- 
nus motus gyratorius manebit nullus; quia corpus inm 
plagam contririam gyrari nequit , eritque. idcirco &:— 05. 
vnde fit Y —P', et vt corpus fimul prorepat, necefle 
eft Q—iY, hoc eft, vtfit Q—;P. Pro cafü ergo tertio: 
haec habemus criteria. 

QPet 


;Pgfin.6 -- V P—- Pgcof 6; 
ac fi manente hac pofteriori conditione fit QS:P, 


corpus plane quiefcet, ficque habemus: etiam conditoe 
nes cafus primi. 


45. His quatuor cafibus adiungi poteft quintus, 
quo extremitas bafis. G, dum. corpus circa. eam in pla- 
gun BCD gyratur, regreditur verfus E , ciüus cafus 
conditiones ex. quarto- deriuantur , ponendo Z. negati^ 
vum, feu Z — —;Y fimulque accelerationem à. negatis 
vam.  Pofiis ergo » et o negatiuis, labebimus pro 
hoc cafa quinto has conditiones - 
£(Vb- -P)cof 0-1- j in. 8)y 


reme M(k&-ggcol.0(cc (cort 0-r: n. 6) 
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gh 4 fin.0-*cof. cof.) |Q. k-cgacoC 0^ eg gfin cof.8)- écof.8)-P( etr sggfin. n9" rg fin.t fin. écof. cof.) 
i M(&k-1-ggcol (cot. col.0-1-:ün :n. a» 
Cafus ergo quintus locum habet fub his conditionibus : 
| N b—tPgfin.0 — Pezcof. € et 
Vb (in. — Q(&&-1- gg cof €) -Pgg Gia 6cof.0— (V gPcof.0 
-L- C kk-t-g gün.0*) 1- Qeg(n.0cof 8) 
46. Cum ergó pro hoc caíü eífe debeat 
V b 5» Pe (cof. 04- 2(n. 0) fr ponamus. VbzPg(cof.04-:n:.0) 
-]- lz , altera conditi requirit vt. fit : 
Igg'fin. 6 — cot 0) 
SE bis pugnat un. 0]. 
fu Q-r- :P M s (n. 6. 2 cof. 0). 
Quia ergo Q -i- P femper eft quantitas pofitiua .per 
hypochefin , hic cafus plaüe fubüftere nequit fine motu 
gyratorio , idéoque neceffe eft, vt fit. fin. 6 — * cof. €, 
praeterea vero oportet effe 
V b 2 Pz(cof. 9 4 * fin. 6) 
nec non V5 Pgcof.6-- Q(kk-4-ggcof.&) : gfin € 
Vnde perfpicuum. eft hunc cafum exiftere non poffe, 
nii adit momentum: V 5 corpus circa centrum graui- 
tatis.gyiari tendens.in plagim BCD. Hoc itique pa- 
€to adepti furnus criteria , ex quibus dignofci poteft , 
^ ad quemnanmi cafüm corporis cuiuscunque. propofiti fta- 
tus refert debeat ; atque hinc fimul prima acceleratio 
defnietur, | 


Kk3 47. Quae 


s: 
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4*7. Quae ergo hactenus inuenimus. huc redeunt: 


CONDITIONES CASVS I. 
5b et 
V b -3-Q g in. 0  Pecof. ó 
CONDITIONES CASVS II. 

V b-1- Q gin. 6 — Pgcof.6 et 
Pggfin.6cot.0 -1- Q(kk-1- gg cof. 0) —V gbfia 62, 
(Q gain. &cof. 0 -i- P (kk -1- gg fin. 0*) -1- V. bcof. 9) 
CONDITIONES CASVS Ill. 
Q-iPe 
 N b--:Pgfmn.6 5 Pgcof.? 
CONDITIONES CASVS IV. 

V b -- Pg (in. 0 2 Pgcot. 0 
Pgg fin 0cof.0-2- Q (kk-3- gg cof.) — Vg bfin.62 1 
(Q zz fin. 6 cof. 0 -1- P (kk -41- gg fin. 0") -i- V g bcof. 0) 
CONDITIONES CASVS V. 
Vb—:Pzgfíin.0— Pgcof.0 
V gb6n. 0 — Q (kk-1- g gcof. 0") —P g g fin. 8 cof. 8 &3 
(sy g bcof 6 A- P(kKk-1- gg fin. 0) -1- Q gg fin. 6 cof. 0). 

.' 48. Quod fi ergo, vti in folidis rotundis vfu ve- 
nit, angulus*6 fuerit re&us , conditiones horum quin- 
Que caíuum erunt : 


CONDITIONES CASVS I 
Q-:P et Vb--Qg 4o 
CON. 
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"CONDITIONES CASVS 1L 
Vb--Qgooct QE&—-Vgb SiP(kk-i-e8) 
CONDITIONES CASVS iii. 

Q—:P etyb-- Pro 
CONDITIONES CASVS IV. 
Vk--iPgo0 et Qk&—Vgb t P (Ett e) 
CONDITIONES CASVS V. 
Vb—iPgaoet Vgk—QRk o ; P(kk-- gg). 


49. In his formnlis nullam habuimus rationem 
illius alterius refiftentiae ,' quae ob plani villofitatem ad 
" fridionem accedit, neque vero in genere pro qualibet 
corporis figura eam commode ia calculum índucere li- 
cct, propterea quod eius directio , dum ad corporis 
fuperficiem in fingulis punctis contactus e(t normalis, 
non certam  pofitionem ad centrum grauitatis tenet. 
In corporibus autem rotundis, qualia hic potiffimum 
contemplamur, directionem huius refiftentiae per cen- 
trum grauitatis tranfire, motuique contrariam effe vidi- 
mus. Cum igitar ea ad preífionem etiam conftantem 
teneat rationem , preífio vero his cafibus, quibus 0 eft 
angulus rectus, íemper fit —P, fi hanc refiftentiam 
ponamus —;P, in formulis .$. praeced. loco vis Q 
Ícribi oportet Q—; P. Vnde colligimus tale corpus ob 
iftam refiftentiam in quiete effe manfurum , fi fit 
Q4(4-)? e V^-E(Q7iP)ezo 

50. Cum igitur effe&us huius refiftentiae calcu» 
lum non turbet, dum ean in ipía vi íollicitante Q 

com- 


Tob Ill. 
Fig 6. 
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comprehendere licet, . ea neglecta videamus, quomodo 
corpus quodcunque graue plano inclinato incumbens, fe 
habere debeat. —Jaceat ergo corpus ABCD füper pla- 
no inclinato EF , cuius ad horizontem MF inclinatio 
fit angulus MFE-* Sit maffa corporis — M, cen- 
trum grauitatis O , momentumque inertiae — I kt; 
incumbat primum corpus bafi füa GH , a cuius extre- 
mitate inftrioi G. recta ad O duda, fit GO— g. 
Quia hoc corpus a íola grauitate follicitari  affumitur , 
momentum ad gyrationem tendens adeft nullum , feu 
Vb—o; ex vi autem grauitatis M. fecundum vertica- 
lem. OP. deoríum. wrgente, orietur. per reío utionem 

vis normalis fecundum OA feu P — Mcof. «4 

vis tangentialis fecundum OD feu Q— M fin. X 
Praeterea notafle, iuuabit effe angulum GO. N — 90^- 8- «, 
vnde fi fumma angulorum 6-i-* fuerit reco minor, 
perpendiculum OP íupra bafis extremitatem G — cadet , 
contra vero infra. 

51. Quoniam ob V-—-o caíüs quintus locum ha- 
bere nequit, nifi fit angulus 8 obtufus, ftatus huius cor- 
poris ad vnum horum quatuor cafuum referetur. 

Primo corpus in quiete permanebit, fi. fuerit 

fin. « — 5 cof. v, et fin. fin. 6 cof. «cof 0 feu « -41- 0 2 9o* 
vbi quantitas frictionis ad preffionem rationem — habere 
fumitur, vt x ad v, ia vt per experimenta valor ipfius 
y fit quafi $ wel quatuor. ^ Quare yt corpus plani in» 
clinatione non obflante in quiete períeueret , duae con- 
ditiones requiruntur ; altera vt rectae verticalis OP cum 
plano inclinato EF interfectio IN fupra G cadat: altera 
VEerO yt fit tang.» ;;. 5i ergo /—— 3 vi huius come 

| ditio 
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in poti autem »— 4. minor.quam 1475,2/. Ac 
nifi hae duae conditiones fimul habeant locum , Corpus 
immotum manere nequit. 
ga. Secundus cafus vero exiflet, feu corpus circa 
puntdum  G volui incipiet, ita vt primo Jalem inflati 
puntium G in quiete pevfeueret ; fi fuerit ; 
fin. fin.9 — cof. «cof. €, feu «4-6 2 9o", et 
£gcof. fin. 0 cof. 0 --in.w(KE-g gcof. 0^) Z* Cz efin.wn. écof.à 
—- cof. « (k& -4- gg (in. 0^) 
ex qua polleriori conditione angulus inclinationis.* ita 
limitatur , vt effe. debeat: 
ea kk -1- ggfin. 0 0 —ygg fin. cof;ó 
v (kk -1- ££ cot. 0 )—ge(in.0cof.0 
Timo ergo punctum NN neceffario infra G^ cadere. des 
bet; haec vero íola conditio non. fufficit, fed neceffe 
eft, vt infüper plani inclinatio minor fit limite affigna 
ito. — Vnde fequitur, quia | per. conditionem priorem 
ang. «2 ES» illam limitem hoc effe deberé maiorem, 
:quod- fieri nequit, nifi fit fin. 0 — v cof. 0 | 
0583. Tertius vero cafus. exiflet , feu corpus. .repen- 
«do fuper plano inclinato .dejcendet fine ullo auotu  gyratog 
vio, fi fuerit: 
fin.q& :cof.« et :(in.9 -2 cof. 0, feu cof. 0 5 1 fin. 8 
iquae :conditionés eo redeunt, vt fit: 
tangwt- L.et cot.0*- 2, feu tang.(90" -ómis 
"Si-igitur v—3, neceffe e(t, vt fit angulus MFE maior, 
quam 185,264, et angulus AGO minor, quam 715,34. 
Tom. VI. Nou. Com. L1 Sin 
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Sin autem. fit y — 4, hic cafus locam habet, íi fuerit 
angulus MF E maior, quam r4^,2/ et angdus AGO 
minor, qum 75/,58/. Neque vero hinc concludere 
licet, fi planum EF fit verticale, ftatum corporis. vel 
non ad hunc cafüm pertinere, etiamfi fit cof. 0 -3 ' (in. 0, 
vel ad cafim fecundum e(fe referendum : Cum enim 
preffio P euanefcat, ob V — o femper fit s — o, ideo- 
que nullus aderit motus gyratorius, qui cafus probe ett 
notandus, dam altera conditio illa cof. 0 — ! fin. 0 eate- 
nus tantum valet, quatenus P non e(t —0; proprie 
enim requiritur, vt P(;(in.0—cof.0) non fit nihilo 
maius. 

54. Quartus denique cafus exifet, feu corpus tam 
rependo, quam woluendo fiünul, fuper plano inclinato defcen- 
det, fi fuerit ; 

P(21n.0-cof.0) & o, feu cof.0 216.0 nifi P—o et 
£gcof Gn. cof. 0 4- (in-w(kk--ggcof.0*) —-1Cegfin.w(in.6cof.$ 

-1- cof. 4 (kk -4- gg fin. 05) 
| HE --g in. 0 — vgg fin. 6cof. 0 
feu. tng« Wer y (kk--ggcot. ^)- - gg fin. 9 cof. à 
Hoc ergo cafü dabitur et motus progreffuus pun&i G 
cum acceleratione à, et motus gyratorius cum accelera- 
tione s, atque vtraque acceleratio erit : 
£c(; (iu 0— cof. 0) cof. w- 

j — kk -4-ggcof. 6 (cof. 6— ifin n 6) 

.— fin.w(EE4- gco( 0^: g gfin.6cof.09)-cof (Ek: zefin.O -e efin.Ócof.£) 
xp uie eee dde ccs 
Statim vero atque motus gyratorius incipit , angulus 6 

augetur , ideoque hae accclerationes mutantur. 
55. Quia 
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5s. Quia igitur pro cafü quarto exploratum 'ha- 
bemus , quomodo motus fit incepturus ,' idem pro re- 
liquis cafibus videamus. — Ac pro primo quidem caf; 
vbi corpus in quiete permanet, haec quaeftio ceflat , 
pro cafu autem fecundo , vbi folus datur motus gyra- 
torius fine reptorio, eius acceleratio initialis eft 


—— ££ ((in-« in. 0—cof.4cof.0) ^ —ggcof (x 1-9) 

Cope EAMEEgE . 0 0 s RE-EEE 
Pro cafu autem tertio, vbi folus motus reptorius adeft, 
fine vllo gyratorio, eius acceleratio erit fuper plano, 
inclinato : 


— — 


o-— TWO fin. —: cof. 


Neque vero fufficit, vt hae accelerationes fint pofitiuae, 
fed infuper opus eft, vt fit 
pro caíü fecundo: 


£z cof. »fin. 0 cof. 0 4- Gin. «(k&-- gg cof. 0*) Z 1 (ggfin. wfin. 
0cot. 0-- cof. «(kk -- gg n. 0*)) 

et pro cafü tertio: 

:fin.6 2 cof. 0, fcu tang. 0 2 y. 


56. Hinc ergo, fi detur corpus quodcunque plano 
Anclinato incumbens , flatim definiri poteft ca(üs, ad 
quem flatus corporis fit referendus, fimulque prima 
acceleratio , fiquidem detur motus. ^ Quae quo clarius 
perfpiciantur ,. ponamus, primum planum effe horizon- 
tale , feu angulum ^— o0, atque corpus in quiete 
permanebit , dummodo füerit angulus AGO-— 0 recto 
minor qui eft cafus primus. Sin autem hic angnlus 9 

Lil; fuerit 
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fuerit. obtufus; eiusque cofinus nepatiuus', flatus cor- 
poris ad. cafum, fecundum pertinebit ,. quippe pro quo 
ob *«—co conditiones funt: '. ! 


(Une ESOS. CL £gfin. &cof. 0 (EE die ey 


quae ambae ob cof. uegatiuum locum habent.  Dabi- 
tur ergo motus gyratorius circa  pun&uur G, cuius, in 
diftantia — 4g, acceleratio erit s — le Tfertus au- 
tem .cafüs, qui poftulat fin. € 2 ; cof. hic nunquam exifte- 
fe poteft, neque etiam — ; quia enim hic: Lia 


. lat, wt fit: 
cof. —:fin.Ó et gz(in. cof. 8: (E -- gg in. ad 
hae duae conditiones inter fe. manifcfto- pugnant. 


s. Si planum fit verticale, ideoque íin. w—x 
et cof. —0, cafus primus nunquam locum habere po- 
teft, quia conditio prior fin. — 3 cof. v palam aduer(a- 
tur. Pro cafu autem íécundo requiruntur hae conditio- 

so et kk -1- g gcof. 6 2: ggfin.0cof. 0 ,' quier 
" foa liabere poterit, (1 füerit &&-Z gg cof.0(; fin 0-cof.8) 
Neceffe ergo e(t, vt fit tang. 0 —- v , ét acceleratio mo- 


4 
tus gyratorii in diflantia g erit s — ucc 


Sig autem fuerit tang. 0 v, cafus tertius locum habebit, 
corpusque íólo motu reptorio |deícendet accelerationé 
*»-x , corpus fcilicet libere deícendet ; | ad. quem «a. 
füm etiam quartus redibit; «cum fiat S——- o et g— rx 
Qui cum. nunquam. non locum inmueniat, caíum fecum 
«dum: plane excludere. videtur : verum notandum: eft, ad 
«cafum! fecundum opus effe, vt punctum G primo faltem 
inftanti detineatur ; flatim enim; ac punctum .O  mo- 

tunx 


CORPORVM ROTAÁANTIVM.. 269 


tum gyratorium concipit, in G dabitur preflio , vude 
fridio motui reptorio impediendo íuffciens naícetur , 
fi quidem füerit &k-1-ggcot. € —;eegfin.0cof.0, ia. vt 
hoc caíü duplex motus fit pofüibilis. 

58. Tribuamus nunc iterum plano EF inclim- 
tionem quamcunque *, corpus autem ei incumbens fit 
rotundum, íeu angulus 0 rectus ;. atque. manifeftum | eft, 
cafüm primum locum habere non poffe, nifi quatenus refi- 
ftentia a villofiate plani orta, motui fe opponit, cuius au- 
tem in.íüperioribus formulis .nullam habuimus rationem, 
Secundus autem cafus locum, inueniet , | corpusque . fine 


attritu prouolutione perfecta deícendet, dum fit: wo 
kh--gg 


et kkfin.w 4; (kk-i-gg)cof.w, feu tang.M-— ^i ; 
atque. aeceleratio motus gyratorii circa centrum graui- 
tatis in. diflantia O G— , «ui acceleratio motus pro- 
ereffiui centri grauitatis eft aequalis, erit. 9 — n. 
Cafüs tertius nunquam. vfu venire. poteft: quartus vero, 
fi üt. tang. »$» "L5; tum vero erit pro vtraque ac- 
celeratione : 
ULT Dg EE DT ep Ug fg no 
Quodfi tang. 4— REESE ftatus intermedius refultat , 
qui autem ob o«—o ad fecundum adhuc eft refe- 
rendus. 
59. Ex his ergo, quae expofuimus, intelligitur, 
quid vires quaecunque valeant, quae corpus quiefcens 
€t plano cuicunque incumbens follicitent ; fimulque mo- 
tus, qui ab iis efficitur, prima acceleratio definiri po- 
teft. Quodü vero corpus iam eft in motu, duplex 
eius flatus eft perpendendus, prouti motus fit fine at- 
tritu, vel cum ' attritu eft coniunctus. — Si nullus adeft 
L15 attritus 


(Ek-t-g eer 
vhk 1 
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attritus , feu corpus prouolutione perfé&a mouetur, vi- 
res eundem  praeftabunt effectum , ac fi corpus quie- 
Íceret; indeque ergo patebit, an attritus generetur, nec 
ne? fin autem iam attritus adfit , tum vires follicitantes 
plenum exerent effectum , iis autem adiungi oportet 
totam fricionem ex attritu natam : vbi notandum eft, 
fri&ionem femper eiusdem fore magnitudinis, fiue attri- 
tus füerit maior, fiue minor, fecus ac putaueram in 
differtatione fupra memorata. 

60. Sic igitur vera principia, fecundum quae 
effectus frictionis in motu corporum plano incumben- 
tium  diiudicari debet , mihi equidem tradiffe videor ; 
vbi hoc inprimis notatu dignum, et quafi paradoxum, 
occurrit , quod, nifi iam detur attritus, effectus virium 
follicitantium non ex ipfa earum quantitate aeftimari 
debeat, vti in omnibus reliquis motuum generibus fieri 
oportet , fed quod ipía frictio effe&dum virium modere- 
tur: vel quod eodem redit, etiamfi ob deficientem at- 
tritum nulla adfit frictio , tamen effectus virium follici- 
tantium ab ea afficitur, atque eo quidem modo, quem 
in applicatione frictionis ad quaternos cafus ante flabi- 
litos oftendi. Deinde non minus eft paradoxon , quod 
dummodo adfuerit attritus, fiue is fuerit maior, fiue mi- 
nor, fricio eundem [emper effectum exerat ; atque ex 
his principiis cmniai phaenomena motus corporum a 
fictione oriunda expedire licet. 
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1. 


(^ corpora fluida a folidis hoc potiffimum diffe- 
rant, quod eorum particulae a íe inuicem. omni- 
no fint diffolutae, hae etiam diuerfiffimos motus recipe- 
re poffunt, neque motus, quo vnaquaeque fluidi parti- 
cula fertur, a motu reliquarum particularum ita deter. 
minatur, vt alio motu progredi non poffit. Longe 
aliter autem res fe habet in corporibus folidis , quae, 
fi fuerint inflexibilia, nullamque figurae fua mutationem 
patiantur, vtcunque moueantur, fingulae eorum parti- 
culae perpetuo eundem inter fe fitum ac diftantiam fer 
vant; vnde fit, vt, cognito motu duarum triumue tan- 
tum particularum , ftatim alius cuiuscunque particulae 
motus definiri queat ; neque etiam duarum triumue hu: 
iusmodi corporum particularum motus ad lnbitum fin- 
gi poteft, fed is iti comparatus effe debet , vt hae 
particulae eundem perpetuo fitum  relatiuum inter íe 
obtineant, 

2. Quodfi autem corpora folida füerint flexibilia , 


fingalarum — particularum — motus minus determinatur : 
cum 
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cum ob flexuras tam diftantia, quam fitus relatimus di- 
verfarum particularum , mutationes admittat. Interim 
tamen ipía flexurae ratio legem quandam ,; quam di- 
veríae huiusmodi corporum particulae in motu fuo fe- 
qui debent, conftituit : quippe «ua caueri oportet ,. ne 
partes , quae circa fe inuicem tantum inflecti fe patiun- 
tur, vel a fe penitus diuellantur, vel in íe inuicem 
intrudantar ; quod quidem  poflerius inpenetrabilitas 
omnibus corporibus communis exigit. 


3. In corporibus autem fluidis , quorum parti- 
culae nullo nexu inter fe vniuntur, motus quoque di- 
verfarum particularum multo minus reftringitur : neque 
ex motu quotcungue particularum ^ motus reliquarum 
determinatur. Si enim wel centum particularum motus, 
tanquam cognitus affumatur, manifeftum eft, motus quo- 
rum reliquae particulae capaces fint futurae, adhuc in 
infinitum variari poffe. Ex quo concludendum videtur, 
motum cuiusque particulae fluidi plane non a motu re- 
liquarüm pendere , nifi forte his ita füerit interclufa , 
yt eas nece(fario fequi cogatur. 


4. Interim tamen fieri non poteft, vt motus 
omnium fluidi particularum nullis omnino legibus ad. 
firingatur ; neque adeo pro lubitu motum , qui fingulis 
particulis ineffe concipitur, fingere licet. Cum enim 
particulae fiat impenetrabiles , ftatim patet , eiusmodi 
motum fübüítere non poffe, quo aliae particulae per 
alias tranfirent , ficque íe mutuo penetrarent: atque, ob 
hanc. caufam, talis motus, ne cogitatione. quidem in flui- 
do inefíoc concipi potefl. | Quoniam igitur infinitos 

inotus 
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motus excludi oportet, quorum pacto reliqui fint com- 
parati, et quanam proprietate ab illis diftinguantur 
Operae pretium videtur, accuratius definire. 


5. Antequam enim matus, quo fluidum  quod- 
piam acu agitatur , aífignari queat, neceffarium vide- 
tur, vt omnes motus, qui quidem inu hoc fluido fub- 
fiftere poffent , dignofcantur: quos motus hic poffibi- 
les vocabo, vt a motibus impoffibilibus , qui ne locum 
quidem habere poffunt , diftinguaam. ^ In hunc finem 
nobis conftituendus erit character, motibus poffibilibus 
conueniens, eosque ab impoffibihbus fegregans; quo facto 
ex motibus poffibilibus quouis cafü eum determinari 
Oportebit, qui actu ineffe debebit. Tum fcilicet ad vires, 
quibus aqua follicitatur , erit refpiciendum , vt motus , 
qui illis fit conformis, ex mechanicae principiis definiri 
spoffit. 

6. In chara&erem igitur motuum  poffibilium , 
«quicunque fcilicec falua impenetrabilitate in fluido in- 
efle poffunt, inquirere hic conflitui. ^ Fluidum autem 
eius indolis affumo , vt neque in arctius fpatium com- 
pelli fe patiatur, neque eius continuitas interrumpi pos. 
fit: ftituo nimirum in medio fluidi durante motu nul- 
dum fpatium a fluido vacuum relinqui, fed continuitatem 
ju eo iugiter conferuari. Theoria enim ad fluida huius 
naturae accommodata, non adeo difficile erit, eam ad flui- 
da quoque, quorum denütas eft variabilis, et quae ne 
.continuitatem quidem neceffario requirunt, extendere. 


7. Si igitur in huiusmodi fluido confideretur 
portio quaecunque , motus, quo fiogulae eius particulae 
"Tom. VI. Nou. Com. . Mm fcrun- 
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feruntur, ita debet effe comparatus, vt omni tempore 
aequale fpatium adimpleant. ^ Hoc enim fi in fingulis 
portionibus eueniat, omnis vel expanfio in maius fpatium, 
vel coarctatio in minus fpatium praepedietur ; atque 
huiusmodi motus, fi ad hanc folam indolem refpicia- 
mus, qua fluidum neque expanfionis, neque condenfa- 
tionis, capax flatuitur, omnino pro pofbbili erit. haben- 
dus. Qood autem hic de qualibet fluidi portione di- 
&um eít, de fingulis eius elementis eít intelligendum ; 
ita vt cuiusque elementi volumen perpetuo eiusdem 
quantitatis m:anere debeat. 


8. Quo ergo huic conditioni (tisfiat , 1n fmgu- 
lis fluidi punctis inotus quicunque ineffe concipiatur ; 
tum fumto quocunque fluidi elemento inueíligetur trans- 
latio momentanea fingulorum eius terminorum , ficque 
innotefcet ípatiolum , in quo hoc elemenrum elapío 
tempufculo minimo continebitur. | Deinde hoc fpatio- 
lum illi, quod ante occupauerat, aequale ftatuatur , 
haecque aequatio rationem motus, quatenus erit poffi- 
biis, indicabit.  Quodfr enim fingula elementa fingulis 
tempu'culis aequalia fpatiola occupent, neque vlla fluidi 
comprétlio , neque expanfio, orietur ; motusque ita erit 
comparatut , vt pro poffibilr fit habendus. 


9 Cum autem hic non folum celerítas motus, 
qui fingulis. fluidi punctis ineffe concipitur , fpe&ari 
debeat , fed etiam eius dire&io , baec vtraque con(ide- 
ratio commod;(fime inftituetur, fi motus cuiusque pun. 
&i fecundum dire&iones fixas refoluatur. ^ Haec autem 
rcíolutio vcl fecundum binas, vel ternas directiones 


fieri 
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fieri folet: priori enim refolutione vti licet , fi fingu- 
lorum punc&orum motus in eodem plano abíoluatur ; 
fin autem eorum motus non in eodem plano continea- 
tur, tum motum fÍecundum ternos axes fixos reíolui 
oportet. | Quoniam igitur hic pofterior cafus plus diffi- 
cultatis habet quam prior, inueftigationem motuum 
poflbilium a cafu priori imncipi conueniet, qua expedita 
caíus poflerior facilius expedietur. 


Qio. Primum igitur fluido duas tantum  dimen- 
fiones tribuam , ita vt fingulae eius particulae non ío- 
lum nunc quidem in «codem plano reperiantur, fed 
etiam earum motus in eodem plano abíoluatur. ^ Hoc 
itaque planum, plano tabulae reprefentetur, et. confide- 
retur, fluidi quodcunque pun&um /, cuius fitus per coor- 
dinatas orthogonales AL — x et L/— y referatur, tum 
vero eius motus, quo nunc quidem fertur, fecundum 
€asdem directiones refolutus praebeat celeritatem — fecun- 
dum axem AL, vel fecundum 754 —t&, et fecundum 
alterum axem AD, vel fecundum 77— v: ita vt vera 
huius puncti celeritas fütura fit — Y (uu-1- v2), eius- 
que direcio ad axem AL inclinata fit angulo, cuius 
tangens — 7. 

1r. Cum ftatum motus praefentem tantum , qui 
fingulis fluidi punctis conueniat, euuluere fit propofi- 
tum, celeritates 4 et v a fitu puncti / vnice pendebunt, 
eruntque idcirco tanquam functiones coordinatarum x ct 
J pe&andae. — Ponamus igitur effe differentiatione 
inftituta : 

4u-Ld4x--1dy et dv-—Mdx-r-mdy 
Mm 2 quae 


Tsb. IV. 
Fig. x. 
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quae formulae differentiales , cum fint completae , con- 


dL ..dl d M. d : 5 
ftat fore 7; — 4; et qy — 45: Vbi notandum eft, in 


huiusmodi expreffione FE ; differentiale ipfius L, feu aL, 
tantum ex variabilitate 1pfius y capiendum effe, fimi- 
lique modo in expreffione 4L, pro di id differentiale 
ipfius / fümi debet, quod oritur fi tantum x pro va- 
riabili habeatur. 

I2. Probe ergo cauendum eft, qd in huiusmodi 
expreffionibus fractis 25 Paid D et 1? , numerato- 
res dL, 2], 4M et dm differentialit completa fuactio- 
num L, /, M et 7; defignire putentur; fed perpetuo 
ea tautum earum differentalia dedotant , quae ex: va- 
riabilitate vnicae coordinatae, eius fcilicet, cuius differen. 
tiale in. denominatore exhibetur, oriuntur; ficque hu- 
iusmodi exprefliones femper quantitates finitas ac deter- 


minatas fepfaeicotabHnte Simili autem modo  intelli- 


dv &v 
gitur, fore L—$* , Iis SíM — xas6t 5— r5 UA 


notandi ratione primum Clar. Fontaine wíus eft, et 
quia non contemnendum calculi compeadium largitur ; 
cam hic quoque adhibebo. 


13. Cum igitur fit du —Ldx--/dy et dy- Mx 
-F574y, hic geminas celeritates cuiusque alius. puncti, 
quod quidem infinite parum a puncto 7 diftat, affigna- 
re licebit ; fi enim talis. pun&i a pun&o 7 diftantia 
fccundum axem AL fit —d4x, et fecundum axem 
AB--dy, tum huius puncti celeritas fecundum axem 
AL erit —4--Ldx--/dy; celeritas autem fecundum 
alerum axem. AB-—v--Mdx--:mdy.  Tempufculo 
ergo infinite paruo 47 hoc puncum proferetur fecun- 

i dum 


MOTFS FLVIDORV M. 277 


dum dire&ionem axis AL per fpatiolum —4£(u4-L dx 
-i- |dy) et fecundum directionem alterius axis A B per 
fpatiolum. — £(v A- Mx A- m dy). 


14. His notatis confideremus elementum aquae 
triangulare 7/55, et quaeramus fitum , in quem id ob 
motum, quem ipfi infitum coücipimus, tempufculo 
dt transferatur. — Sit autem huius elementi triangularis 
Imn latus 7: axi AL, latus vero /z axi AD, paral- 
llam : ac ponatur /m—— 4x, et /n— dy; fcu fint pro 
puuco ; coordinatae x-i-dx et y; pro pun&o s au- 
tem fint coordinitae x et y-1-4y. Patet autem , quo- 
niam relationem inter differentialia dw et 7y non de- 
finimus, eaque tam negatiue, quam aflrmatiue, accipi 
poffunt , totam fluidi maffam in huiusmodi elementa 
cogitatione diuidi poffe, ita vt, quod de vno in genere 
definiemus , id aeque ad omnia pateat. 


15. Vt igitur pateat, quorum elementum hoc 

]wn, ob motum infitum , tempusculo Zf transferatur , 

quaeramus puncta p.4 et 7, in quae eius anguli, feu 

pun&a /,z: et n, tempuículo 4? trausferentar. — Cum 
igitur fit 

| pun&i /] pun&i z |pun&i 5 

Celeritas fecundum A L — u qu-a-Lax|u--id y 

Celeritas fecundum A B- | v | v--M dx |v A4-mdy 


pun&um / perueniet tempufculo 47 in 5, vt fit: 
AP—AL-—udt, et Ppb—L—«4ft. 
Punctum autem 27 perueniet in 4, vt fit: 
AQ-AMz(Q-L4x)dt et Qg- Mm Z (v-- Md x)dt. 
Mm 5 At 
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At punétum s feretur in r, vt fit: 
AR-AL-—(uA-/dy)dt et Rr-La-(v-1-mdyMt. 

16. Cum igitur puncta /, m et mn tempufcu- 
lo d? in puncta p , 4 et r transferantur, | iunctis line- 
olis. rectis 94, pr et qr triangulum Zzm, in fitum, 
quem triangulum 47 refert, peruenire cenfendum eft. 
Quoniam enim trangulum /z5 ftatuitur infinite par- 
vum , eius Jatera per motum curnaturam recipere ne- 
queunt, ideoque-elementum aquae /;zm poft translatio- 
nem tempufculo 47 facam, etiamnum figuram triangu- 
larem 4r, et quidem re&ilineam , retinebit ^ Cum 
igitur hoc elementum 7/772 per motum, neque in ma- 
ius fpatium extendi, neque in mirus compingi, debeat, 
motum íta comparatum effe oportet , vt area triangu- 
li pqr aequalis areae. trianguli. 7727. reddatur. 

17. Trianguli autem  /z, cum fit ad / re- 
&angulum , area eft —4xdy , cui propterea area tri 
anguli. 547 aequalis eff flatuenda. Ad hanc autem 
aream inueniendam coufiderandae funt punctorum Pd. n 
binae coordinatae , quae (unt ; 

AP-x-rudt ; AQzx-A-dx- (u4-Lax)dt ; AR-x-A-(u4-Idyydt 

Ppzy- vdt ; Qqzy--Co-- Max)dt , Rr zy4-dy 4 (o--mdy Mg 
Tum ve:o area triangnli f 4r ex areis fequentium tra- 
peziorum jta reperitnr , vt fit : 

p4r —PprR-- RrqQ—PpqQ. 

Cum autem haec trapezia bina litera parallela. bafique 
AQ perpendicularia habeant, eorum areae facile affi- 
guantur.. | 


18. Erit 
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:$ Erit enim vti ex elementis conflat : 
PprR —;PR(Pp-i-Rr) 
RrqQ—iRQ(RrA- Q4) 
PpqQ—iPQ(Pp-r- Qq) 
His igitur colligendis. reperietur : 
Apqr—1PQ. Rr -;RQ. P2—;PR. Q4 
Ponatur breuitatis gratia ——— eni 
AQ—AP4-Q; AR—AP-FR ; Qg—P?44 et RrZPpr 
vt fit PO-——Q; PR--R et, RO—Q-—R, 
eritque Apqr—iQ(Pp-r- 7)-iQ-R)E$-ih(P$-r 4) 
fiue Apqr—1iQ.r—iR.q. 
19. Eft vero ex valoribus coordinatarum ante 
exhibitis ' 
Q—dx--Ládxdt: q—Mdxdt 
NI ldydt ; r—dy--mdydt; 
quibus valoribus fubftitutis, orietur area trianguli 
04r — idxdy(1 A-Ldt)(i A4 mdt) -3M dx dy d'*, fiue 
paqr—idxdy(x A-Ldt 4-mdt-3- Lmdt - Mild) 
que cum aequalis effe debeat areae trianguli /mfi ; 
quae eft —24xvdy, haec nafcetur aequatio: 
L4t --mát-- Lomdt! —M Íat*?-o fiue 
L --- -r-Lmdt —Mldt —o. 

20. Cum igitur termini Lz4£ et M/gf£ prae 
€iniis L et ;z euanefcant, habebitur haec aequatio 
L--m-—2o. Qum ob rem, vt motus fit poífibilis, ce- 
leritates 4& et v puncti cuiuscunque 7, ita debent effe 
comparatae , vt pofitis earum  differentialibus 

du—Ldx--ldy, et do Mdx-A-mdy 
fit 


Tab. IV. 
Fig. 2. 
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ui ier dose — d" 
fit L-1- m0. Seu cum fit L— 2; et m3, , ce- 


leritates 4 et 7, quae punco 7 fecundum  dire&iones 
axium AL et AB ineffe concipiuntur, eiusmodi fün- 
€&tiones coordinatarum x €t y effe debent, vt fit du 
-L 45 —0 , ficque motuum poffibilium criterium in 
hoc confifüt , vt fit E A4 45—0 ; nifi enim haec condi- 
tio locum habeat, motus fluidi fübfiflere. nequit. 

21. Eodem modo erit procedendum , fi motus 
fluidi non abfoluatur in eodem plano.  Ponamus igitur, 
vt quaeflionem latifümo fenfu acceptam expediamus , 
fingulas fluidi particulas motu quocunque inter fe agitari, 
hac folum lege obferuata , xt neque condeníatio, neque 
expanfio partium vsquami euenidt: quaeritur igitur fimi- 
li modo, quaenam hinc determinatio ad celeritates , 
quas fingulis punctis inefle concipimus , accedat, wt 
motus poffibilis reddatur: feu quod eodem redit , omnes 
motus , qui hisce conditionibus aduerfantur , a poffibi- 
libus femouere oportet , quo ipfo criterium motuum 
poffibilium conftituetur. 

22.  Con(ideremus igitur punctum fluidi quod- 
cunque A; ad cuius fitum repraefentandum vtamur  tri- 
bus axibus fixis AL , AD et AC inter fe normalibus. 
Sintigitur ternae puncti A coordimatae his axibus paral- 
lelae ,,. AL z— x , L1 7—y eti A zz; quae,obtinentur;. fi 
primum a punco A ad planum duobus axibus AL 
et AB determinatum — demittatur perpendiculum. A7; 
tum vero ex puncto / ad axem AL perpendicularis 
]L agatur. Hoc itaque modo fitus puncti ^ per ter- 
nas iftas coordinatas generaliffiope exprimitur, atque ad 
omnia fluidi puncta accommodari. poteft. | 

25. Qui- 
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25. Quicunque porro fit motus puncti à, is fe. 
cundum ternas direciones Aj. , Av et Ao. axibus AL 
AB et AC parallelas refolui poterit Sit igitur puncti. À 

celeritas fecundum directionem À jJ. — & 
celeritas fecunduur directionem Av — v 
celeritas. fecundum directionem Ao — rv 
et cum hae celeritates pro vario puncti A fitu. vtcun- 
que variare poffint , erunt eae tanquam funciones ter- 
narum coordinatarum zx, y et z confiderandae. lis igi- 
tur differentiatis, ponamus prodire : 
du-—Ld4x-r-ldy--A4z 
dvo—HMdx--mdy -A- y. dz 
(5 dw-zzNdx-r-ndy--vdz 
eruntque. porro quantitates L, 7, A, M, z, p, N, t y, 
functiones coordinatarum x, y et 2. 
24. Quoniam hae formulae differentiales funt 
completae , fequitur, fimili modo , vt fupra, fore ; 


dy-— dz»dz-— dx3 dz — dy 
dM. dm, dM , 4x, dm. dg 
dy — dx» dz — dx3 dz — dy 
dW.— du, dN, dv, dn... dy 
dy — dx» dz — dx* dz —- dy 


cuius differentiale in denominatore exhibetur , pro va- 
riabili affumatur. 

25. Triplici ergo motu hoc, quem in puncto X 
ineffe concipimus , hoc punctum A tempufculo 77 ita 
mouebitur , vt 

fecundum directionem axis ATL per fpatiolum — 4? 
fecundum directionem axis A B per fpatiolum — v47 
fecundum directionem axis A C per fpatiolum — «47 
'Tom. VI. Nou. Com. Nn pio- 
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promoüeatur.- Sin autem puncti X: vera celeritas, quae 
ícilcet ex. compofiione huius triplicis motus oritur , 
dicirar: — V , erit ob normalitatem trium directionum 
V — V(uu-r-vo-E- iu) et fpatiolum , quod tempus- 
culo 7 mou füo vero couficit , erit —— V 4f. 

26.  Conüderemus iam fluidi elemeütum  quod- 
piam folidum, vt videamus, quoríum id tempufculo 4f 
proferatur ; et quoniam perinde eft, cuiusmodi fizuram 
iti hrs tribuamus , du RID, ita generatim  defi- 
nritur, tota fluidi malla, in eiusmodi elementa diuiía, 
concipi queat; fit, vt calculo coníulatur, eius figura pyra- 
mis trianz laris re&angula, terminata quatuor angulis fulidis 
À M, V €t 0, ita vt pro (üinguls fint cernae coordinatae: 


ie» aS y [ pan&i v| pun&i e 
fecundum AL Xx--dx| x x 

fecundum AB| — y y »-4»] y. 
fecundum AC z z | 2 iz--4z 


et cum ba(is huius pyramidis fit A kv — mn — 1dxdy, 
alritudo vero Ao--dz, erit eus folliditas —$i4xdy4dz. 
27. lnueftigemüs iam, quorfum finguli ifti. py- 
ramidis anguli X, p, y et o tempuíauio Z7 transferan- 
tur: ad quod eorum ternas celeritates fecundum dire- 
Clones ternorum axium contemp'ari oportet, quae ex 
celeritatam 4, v, zv. valoribus differentialibus eruut ; 


Celeriras fecundum | pancti A | pancti. j. | punéti v] puncti e 
directionem A L u ur Ldx|u-4-Idy|uAAdz 
direcionem AB b v--M dx | v -mdy | v4 dz 

. directionem. AC v [w-FNdx|w-r-ndy|swtvdz 


. 28. Quoodfi ergo puncta À, p, v et o tempus- 
culo dz in punda c, (, e ct c taasíeriüi ponamus, 
horume 
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horumque pun&orum ternas coordinatas axibus paralle- 
las«conftituamus ,. erunt translationes. momentaneae | fé- 
cundum hos axes: 
AP-AL -udt Pp-Li-odt | 
AQ-AMZzG--Léx)dtQq-Mmz(v3- Mdx dt 
AR-A L -(u-- dy) d t]R r- L u—(vA- m dy dtr e- nv — (w-- i dy)dt 
AS -AL z(u4-Msz)dt|S s -Li-(v4- y. d2)átjso.- 1o— (wv 4- vd z)dt 
Hinc ergo ternae coordinatae pro his quatuor punctis 
T, Q, e et c. erunt: 
AP-x-4 udt; Pf vdt; pmzed-swdt 
RQz-x-4-dx-4- (14-Ldx)dt; Qq—y--(v-- Mdx)dt; qoo (so-- Ndx)at 
AR-x-rG-r-Idy)dt; Rry4-dy-(v--mdyjdt ; v g - zr (wn dy dt 
AS-x-Hu--Adsdt, —Sscyb (vr dz)dt; so—24-dz-H(av-- va )dt 

29. 'Cum igitur elapfo tempufículo d£ anguli 
pyramidis A, &, v et o in puncta m, Q, e et c fint 
translati , ipfi pyramis nunc pyramidem pariter triangu- 
larem Tec conftituet ; ideoque ob indolem fluidi 
 €ffcendum eft, vt íoliditas pyramidis (Dec aequalis 
fit foliditati pyramidis propofitae Aj. vo, feu —zdxdyds. 
Totum ergo negotium huc redit, wt foliditas pyrami- 
dis c (pec determinetur.  Perfpicaum autem eft, Hanc 
pyramidem relinqui, fi a folido »rq Dec auferatur foli- 
dum $4r-z (Qe; quod poflerius folidum eft prifima bafi 
triangulai pg; normaliter infiflens , et fuperne fectione 
obliqua ceXD truncatum. 

30. In huiusmodi autem prismata truncata tria 
quoque alerum folidum $47 -4pec' refolui poteft, quae 
funt : | 

l. 2 451 Qo ; IL. ?rsmeo ; lll. qrsQpeo 
Nn 2 ficque 


p m-Ix-a dt 
qQ my -(w4-Nax)at 
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ficque. effici debet, wt fit 


idxdydz -pqsmQo-Lprimeo-qrsQeo-pqra Qs. 
Cum autem huiusmodi prisma bafi fuae inferiori nor- 
maliter infiffat , tres autem altitudines habeat inaequa- 
les, eius foliditas reperietur , fi baüs multiplicetur per 
trientem fummae trium iftarum altitudinum. 
31. Hinc ergo foliditates horam prismatum 
truncatordüm - erunt : 
p4qrn Qo — ipqs(pm-- 40-1 :5c) 
prism eo — iprs(pm-i-r e-i-so) 
qrsQego — iar s(qQ-r-r e2-5c0) 
pqrnQ g— spqr(p m--qQ re. 
Cum autem fit pqgr—p45s--prs--qrs, erit fum- 
ma trium priorum prismatum poftremo minuta, fiue 
idxdydz-c-ipm.qrs-i Quasi cifeider vag 
fiue 
 dxdydz—spqr.o-2pqs.re-2prs.qQp-2qrs.pm. 
32. Supereft igitur, vt horum prismatum ba- 
fes definiantnr: verum antequam hoc faciamus, pona- 
mus ad íequentem calculum contrahendum : 
AQ—AP-4-Q; Qq—P?-7-4; 40 —pn-- 
AR-AP--R;Rr-Pp--r;r eg—pm-re 
AS--AP--5;S5-—Pp-L5;so—pm-1o 
atque his poftremis valoribus fübflitutis , - termini bom 
continentes fe mutuo deftruent, eritque 
dxdydz—2pqr.o—2pq5.e—2prs.(Q 
ficque 
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ficque numerus bafium inueftigandarum , vnitate eft im- 
ininutus. 

53. lam triangulum f4r reperitur , fi a bo 
PprqQ, íeu a (umma trapeziorum PACA OMS 
auferatur trapezium. Pp4Q ; vnde erit 

Apgr —; V R(Ep-E- Rr)-t Uds M si :PQ(PP Q1) ; 
fiu ob PR—R; RQ--Q-R; et PQ—Q erit. | 

Apqr—iR(Pp— QjiLroRE-Pp- Qr RA 
Simili modo erit : : 

Apqs — PS(Pp-1-55)-1-35Q(Ss-I-Q q)-13PQ(P9--Q ), feu 

Apqs iS (Pp-1-S5)-- (Q—S (55-1-Q 4). -Q(Pp1- Q 4) 
vnde ft: 

Ap4s5—iS(Pp —Qq)-I- 5 Q(Ss- P9) —1Qs—154 
Ac denique 

Apr3—;PR(Pp--Rr)--iRS(RzA-S5)—:PS(Pp-1-S5) feu 

Aprs-iR(Pp-4Rr)4i(S-R)Rr-r5:5)-i5(Pp-rS:) 
vnde fit: 

Aprs-iR(Pp-Ss: .S(Rz- Pj))ciór-iRa. 

34. His igitur valoribus fübftitutis ; obtinebi- 
mus 

dxdydz—(Qr—R4)o 4-($4— -Q9e-- (R5- 87) 
fiue pyramidis m(pec foliditas erit 
(Qr—R 4,0 2-7 :G4—Q)g-27 5s(R 5— sro 
Eft autem ex coordinatarum valoribus fupra $. £8 ex- 
hibitis 
Q—4x-r-L4xdt q-. Mdxdt  Q—Ndxdt 
EL jHgdr r—dy -- mdydt eg —ndydt 
S—  adzdi s  wdzdt | c—dzMydedt. 
Nn 3 O33 
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35. Cum igitur hinc fiat 
Qr —Rq—dxdy( x --Ldt--mdt4-Lmdt —M Idt?) 
Sq—Qs—dxdz(—pydt—-Lqudt -4-MAdrP) 
Rs—S5r-dydz(—Xxdt—mxdf -1- Iy.dt7) 
reperietur foliditas pyramidis c (Dec ita exprefía 


(  -rLdt 4 LudP 4 Lmvdr] 
-A-uwdt —Midt —MiIvdt 
--vdt---Lvdt —Lnyat 
y 4-myvydt^ -rFEMnAat 
—npydth —NmAxdt 
L — NAd --NZy. dr! 
quae cum debeat effe aequalis pyramidi Ay. vo — i dxdydz 
habebitur, diuifione: per 47 inftituta , haec aequatio : 
ocL--m-- v-4r- dt(Lm--Lvy4-5mv-MI—-NA-n&) 
-r- dt*(Lmv -A3- MnX 4A- Ng. -Lnp.- MIy—N7y.) 
56. Reiectis igitur terminis infinite paruis habe, 
bitur haec aequatio : L -- zz - v — 0, qua ratio celeri. 
tatum 4, 7,zv determinatur, vt motus fluidi fiat poffi- 
bilis. cd igitur fit Lc, "n3 et yc o 
criterium motus poffibilis, fi puncto fluidi cuicunque 2, 
cüius fitus ternis coordinatis x,y et z definitur, cigi- 
modi celeritates 4, v et zv íecundum easdem  coordina- 
tas Gier ttbugngpti, vt fit: 


FE zd- i 5 ie — O9. 
Hac fcilicet conditione id obtinetur, wt nulla fluidi pars 
in motu, neque in magis, neque in minus fpatium, trans- 
feratur, ac perpetuo cum fluidi continuitas, tum ea- 


dem denfitas, conferuetur, 


idxdydz4r 


37. 
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57. Haec autem proprietas ita eft interpretandi, 
yt pro eodem temporis momento ad omnia fluidi 
pun&a extendatur; eodem fcilicet momcen'o. omnium 
pun&orum ternae celeritates 4, v, w tales effe debent 
functiones ternarum  coordinatarun  X,y ct zx, wt fit 
E -- 2 -- $2 — o: ficque natura iftarum fün&ionum 
motum fingulorum fiuidi punctorum ad inftans propo- 
fitam. definiet;,- Alio autem tempore eorundem penc&o- 
rum motus vtcunque dinerfus effe poterit ^ dummodo 
pro quouis temporis puncto inuenta proprietas per to- 
tum fluidum locum habeat. —— Temipus fcilicet hactenus 
-anquam quantitarem conftantem fum contemplatus. 

538. Sin autem tempus quoque variabile fpectare 
welimus , ita vt motus pun&i A, cuius fitus ternis coor-- 
dinais AL— xv, L/—y -et' /A—s indicatur, elapfo 
&empote f. definiri debeat , manif(tum eft, ternas celeri- 
tates 4, v et &y non folum a coordinatis x,y et z, 
fed iufüper etiam. a tempore £ pendere, feu functiones 
fore quatuor harum  quantitatam  x,y, z et £j ità vt 
earum differentialia huiusmodi formas fint habitura ; 
du-cLdx-A-1dy-r-Adz-4-€dt; dvzzMdx-r-mdy 

dedii dw-Ndx--ndy--vdz 4- Stat. 
Interim tamen femper erit L 34-72-1- v — o, propterca, 
quod quouis iuftianti tempus £ pro conítanti habetur, 
feu fit d£— o. Vtconque. igitur functiones z, v, et a» 
€um tempore 7 mutantur, necefíe cft, vt pro omni 
temporis momento fit : 
43-l-45 ^ da — O- 
Cum enim hac conditione cíficiatur , vt quaeuis fluidi 
portio tempuí.ulo 47 in fpatium fibi aequale transfera- 
fUr, 


*Ta». IV. 


Fig. :. 
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tur, idem etiam per eandem cond'tionem in elemento 


temporis fequenti, omnibus ergo fequentibus temporis 
elementis euenire debebit. 


PARS ALTERA. 


; 59. Expofiis ergo iis, quae ad motum tantam 
poffbilem attinent, inueíligemus nunc etiam indclem 
eius "motus, qui re vera in fluido fubfitlere poteft. . Hic 
igitur, praeter fluidi continuitatem, eiusdemque  denfitatis 
permanentiam, ratio quoque efit habenda virium , | qui- 
bus fingula fluidi elementa actu follicitan'ur. — Quando 
enim cuiusuis elementi motus, vel non e(t vniformis, 
vel non in directum porrigitur, motus immutatio vi- 
ribus hoc. elementum follicitantibus conformis efle de- 
bet. Quare cum ex cognitis his viribus motus mutatio 
innoteícet , praecedentes autem formulae etiam hanc 
motus mutationem contineant, hinc nouae  deducentur 
determinationes, quibus motus hactenus tantum  poffibilis 
ad motum actualem reftringitur. 


| 40. Inftituamus quoque hanc inueftigationem  bi- 
partito ; ac primo concipiamus totum fluidi motum in 
eodem plano fieri. Sint ergo, vt ante, coordinatae fi- 
tum puncti cuiusuis / definientes AL — x, L/— y; ac 
nunc quidem elapfo tempore ? fint puncti 7 binae cele- 
ritates fecundum directiones axibus AL et AB paralle- 


ls 4 et v: erunt z et v, quoniam nunc  variabilitatis 


temporis ratio haberi debet, functiones (ci m, 
et f, quo circa ponatur 


du Ldx-4-1dy 4- €4t et dv Md x-1- my Y 9i dt 
atque 
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atque ob priorem conditionem iam füpra inuenimus , 
effe debere L -L-5— o. 

4r. Cum igitur elapío tempufculo — 2? punctum 
7 transferatur in 9, abfoluto fecundum axem AL fpa- 
tiolo —4u4£, fecundum alterum axem AB autem fpa- 
tiolo —v4£; vt incrementa celeritatum 4 et v puncti 
7, quae tempuículo 47 ipü inducuntur, obtineamus, 
pro dx et dy fcribi oportet fpatiola 447 et v4t, vnde 
haec vera celeritatum | incrementa. prodibunt : 

du-Ludt--lodt-4 4t et doz Mudt--modt-4 Sq dr 
Ex quo vires acceleratrices , quae has accelerationes 
producere valent, erunt: 
Vis accel. fecundum AL —2(Lu--7«v 4- €) 
Vis accel. fecundum AB— 2(Mu-A-mo-- 9X) . 
quibus ergo vires. acu in aquae particulam / agentis 
aequales effe debebunt. 

42. Inter vires autem , quae aquae particulas 
actu follicitant, primum  confideranda venit grauitas ; 
cuius autem effectus, fi planum , in quo fit motus, eft 
horizontale , pro nihilo erit habendus. Sin autem füue- 
rt decliue axisque AL decluitatem  fequatur, altero 
AB exiflente horizontali , a grauitate orietur vis acce- 
leratrix fecundum AL conítans, quae fit — a. — De- 
inde non praetermittenda eft frictio , qua faepe motus 
aquae non mediocriter impeditur ; quanquam autem eius 
leges nondum íunt íatis exploratae , tamen frictionem 
corporum  folidorum | fequentes non multum fortaffe a 
ícopo aberrabimus , fi frictionem vbique preffioni, qua 
aquae particulae fe inuicem premunt, proportionalem 
ftatuerimus. 


Tom.VI. Nou. Com. Oo 4.5. In- 


Tab. IV. 
Fig..5. 
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43. Inprimis autem in computum eít ducenda 
preffio, qua particulae aquae vbique in fe mutuo aguat, 
qua fit, vt quaelibet particula vndique ab adiacentibus 
comprimatur, et quatenus haec preffio vndequaque non 
fuerit aequalis , eatenus particulae motus afficiatur. 
Vbique fcilicet aqua in certo quodam ftatu compreffio- 
nis verfabitur, qui fimilis erit €i, in quo aqua ftagnans 
ad certam profunditatem exiftit. — Haec ergo profuudi- 
tas, ad quam in aqua ftagnante aqua in pari com- 
preffionis ftatu reperitur , commodiífime adhibebitur ad 
preffionem.in quouis fluidi pun&o / exprimendam. Sit 
igitur p ifta altitudo, feu profunditas, ftatum compreffio- 
nis in / exprimens, eritque ? functio quaedam coordi- 
natarum x et y, ac fi preffio cum tempore in /. quo- 
que varietur, tempus quoque £7 in functionem f in- 
gredietur. 


44. Ponamus ergo dp —Rd4x-Lr-rdy-- Sft dt, 
et con(ideremus elementum aquae quadrangulare rectan- 
gulum  /mmo, cuius latera fint /gm — so — dx et 
In—mo-dy; areaque —dxdy. Cum iam preífio 
in / fit —p; pre(ho in m ert —p--R2x, in 
" —b-rrdy et in o—p-r-Réx-i-rdy. Hinc latus 
Lm premitur vi —dx(p-i-iRdx), latus vero 5o 
contra premetur vi — dx(p--iR4x-i-7z4y); ab his 
ergo duabus viribus elementam 7720 (ecundum directio- 
nem /5 vrgebitur vi ——74xdy Simili autem modo 
ex viribus Zy(p--irdy) et dy(p-A- Rdx-i-irdy), 
quae agunt in latera /m-et mro. refültabit vis elementum 
vrgens fccundum directionem 7m — —R dx dy. 


4.5. Hinc 


MOTVS FLVIDORY M.  s9z 


45. Hinc igitur orietur vis acceleratrix fecun- 
dum /;z-— —R, et vis acceleratrix. fecundum /y — —f, 
quarum illa cum vi a grauitate orta a praebet « —R. 
Frictione ergo adhuc femota, has habebimus aequationes: 
a—R--2Lu--21o-1-29 (tà R-a—-2Lu—21v—28 
—r -—2Mu--2mcv--29)Q et r — —2 Mu—2mov-29)4 
vnde colligimus fore | 
dp—adx-2(Lu--/v-- €)dx-2(Mu-r- mv-4- S dyA-9f& 2t 
quod differentiale oportet efle completum , feu inte- 
grabile. 
46. Quia terminus adx per fe e(t integrabilis , 
et pro Sft nihil eft definitum, ex natura differentialium 
completorum neceffe eft, vt fi fignandi modo iam fu. 


pra adhibito : 
sod Ludsg-lv--9) d. (M u-- mv --$) 


EN NN AT. d 
vnde ob 4 Mr 15 T*—M, et Dm, orietur 
DN NR 4-5 E —ML-F 52-3 M-4-3-79 
quae reducitur ad bun. im 
(L-4-m)(— M)-- «(25 2) 31- 9(45-42) -- 4x12 0 


47. Verum ob "ifferentialig L dx -r-idy-- 4t 


et MZx-1-mdj -- St dt completa nouimus effe 
dL. dl, dm, dM, d$ dl , d$ 4M 
nou dux detvt-dgyi dy — dt Cet dx — at 
quibus valoribus fübftitutis habebimus iflam aequationem: 
dl—dM 


(L-i-mj1-M)-r-2 ETE NETI uen 
cui aperte fatisfàcit /2 M: ita vt fit ES es L5 Cum igi- 
tur haec conditio requirat, vt fit i$ vicifim apparet, 
formulam differentialem hanc "v ^F v dy effe debere com- 
pletam in quo ergo criterium motus actualis confiftit. 
Oo 2 |». 48. Cii- 
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48. Criterium hoc independens eft a praeceden- 
te, quod contnuitas fluidi eiusque conftans denfitas vni- 
formis füppeditauit. ^ Quare etiamfi fludum in motu 
denfitatem fium | mutaret , vti in. motu fluidorum 
ela(ticorum , veluti aéris euenire folet, haec proprietas 
nihilominus locum habere debet, vt fit udx-1-vdy 
diffzrentiale completum. Siue celeritates 4 et v femper 
eiusmodi debent effe functiones coordinatarum x et y, 
' praeter tempus /, vt pofito tempore conítante formula 
udx--vdy integrationem admittat. 

49. Hinc autem porro ipíam preíhonem $ def- 
nire poterimus , id quod abíolute e(t neceffarium , ad 
motum fluidi perfecte determinandum. — Cum enim in- 
venerimus M — 4, erit 

dp—adx-2u(Ldx4-1dy)- 2v(ldx-A-mdy) -e dx 
— 2S 4y -- SR at 
At et LZx-1-4yzdu-& dt; ldx A-mdy-z do - Seat, 
vnde fit: 
dp-adx-—2udu—2vdv-4-28udt--29Wvdt-e4x 
— 2 96 4y A- 90 dt. 
Quodü ergo preffionem in fingulis fluidi pancis pro 
tempore praefente definire velimus, nullo refpe&u | ad 
eius mutationem cum tempore oriundam habito, ifta 
nobis confideranda erit aequatio : 
dp-adx—2udu—2o0dv—28dx 29e dy 
eftqe noftro defiguandi modo L—4; et $0—27; 
hincque " 
du do 
dp—adx—2udu—2vdv—23,dx—2531.dy 
in cuius acquationis integratione tempus 7 pro conítanti 
e(t habendum. 
so. Haec 
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50. Haec autem aequatio per hypothe(in eft  in- 
tegrabilis, atque reuera talis deprehenditur, fi ad crite- 
rium huius motus attendamus , quo vidimus, effe debere 
udx-|-vdy differentiale completum , fi quidem tempus 
? conftans affumamus. Sit igitur S eius integrale, quod 
ergo eiusmodi erit functio ipfarum x, y et £, vt pofito 
dt —0, prodeat dS — udx-1-v4y: fümto autem. quoque 
tempore £ varibili ponamus haberi 

dS—udx-r-vdy-r-U dt 


1 du. dU , dv dU 
€ritque "propterea jj— 4z €t 4; — 45. lum Vero 


de His Wr introductis yes 
zph d x--ií 2 dy—4. Ji dy 7. dy 

huiusque inii cum tempus / Hired fumatur inte- 
grale manifefto eft — U. Quod quo clarius appareat, 
ponamus dU —Kdx-kdy , erit. 45 —K et 5, —k, 
vnde 42. didob- 45i dier dti bis Us Cum igi- 
tur huius integrale fit —U-EZ : Grit 

dp--adx—sudu-—29dv-—24U 
vnde integrando prodit: 

p Confi.-I- ax -uy—vy — 555 : 
exiftente S. fün&ione ipfarum x,y et f, cuius differentiale 
pofito di—o, eft udx A-v dy. 

52. Quo indoles huius formule melius intelliga- 
tur, confideremus puncti / celeritatem veram, quae fit 
-—V-Y(uu- vv). Atque erit preffio: 9— Contt. 
--ax—VV—'3$.; in quo poftremo termino 45 de- 

Qo 3 notat, 


2.94. P'R'ING PPS 


. notat differentiale ipfius S— (udx-1- vdy), fi tantum 
tempus £ vt variabile fpectetur. 


53. Si iam frictionis quoque rationem habere 
velimus , eamque preffioni f proportionalem flatuamus , 
dum punétum ] elementum 45 perennis a erit E re- 
tardatrix a frictione oriunda — z. , vnde pofito LU, 
aequatio noftra differentialis, pofito 7 conftante, erit : 

dp—adx—ids—-2VdN —2dU 
vnde integrando oritur, fümto e pro numero , cuius lo- 
garithmus. hypcttolicus CiL rgo 


sdb gef (ad x— mVNI rad N) fiue 
cub — e Z1 x—VV-—2U)2; 


54. Cum igitur criterium motus, quo fluidum 
re vera mouetur, in hoc confiffat, vt pofito tempore 
conftinte , differentiale u4x-i- vdy fit completum : 


contiduitas Tem et conftans vniformis denfitas exigat, 
d 
vt fit $5 -1- 27 y — o, hinc fequitur quoque hoc diffe- 


rentiale ;dy -1- vx fore. completum. «— Quare vtrinque 
coniun&im celeritates z et v eiusmodi- debent effe fun- 
Ciones coordinatarum x et,y cum tempore /, vt hae 


ambae formulae ud x-A- v dy et udy--vdx fnt. diffe- 
rentialia completa. 


55. loftituamus iam eandem inuefligationem in 
genere, pofitisque puncti A térnis celeritatibus fecundum 
axes AL, AB, AC directis z, v, zv fint eae eiusmodi 
Diss cam coordinatarum X,y,z, tum temporis 7, 
vt differentiatione inftituta fiat: 


duc 
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du— Ld4x-r- dy A- Adz -- € dt 
dv—HMdx-r-mdy -- dz -- 9f at 
dw—Ndx--ndy -4- v dz-- Se dt 
et quanquam hic quoque tempus £ variabile eft. affüm- 
tum, tamen, vt motus fit poffibilis , per conditionem 
praecedentem | oportet. effe L -1- 7; -1-v — 0o , fiue quod 


eodem redit: 
da —— 


44 -I- dy -l- 42 — 0 
a qui proprietate quidem praefens examen non. pendet. 

56. Elapfo autem tempuículo 27, pun&um A 
transfertur in 7, et fecundum axem AL percurrit fpa- 
tiolam —244/, fecundum axem A DB. fpatiolum. — v 4f 
et fecandum axem AC fpatiolum zw4/. Quare nunc 
puucti A iü v exiftentis ternae celeritates erunt : 

fecund. AL—u-- Ludt 4- /vat-4-Awdt-A- 8 dt - 
fecund. A B— v -i- M udt-1- mv dt -1- yw dt-- Sot 
fecund. AC — w-4- Nu4t--nvdt -4- vwdt-- 9 4t 
hincque  accelerationes fecundum — easdem  directiones 
erunt : 
fec. AL—2(Lu4- Iv -- 3w-- 8). 
fec. AB—2(Mu-- mv 4- y oz 4- SX) 
fec. AC— 2 (Nu-- 2v 4- ya -- S0) 

57. Si axem AC verticalem (tatuamus, ita vt. 
reliqui bini AL et AB fint horizontales, ob grauita- 
tem vis acceleratrix oritur fecundum Axem AC —- r. 
Tum vero pofita preflione in A—p, «eiusque differen- 
tiali, füumto tempore conflante , 

dp—Rdx-i-rdy-i-edz 


hinc 
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hinc orientur ternae vires acceleratrices 

fec, ALzZ— R3 fec. AD —7. et dec. AC ——» 
quippe quae facile fimili modo colliguntur, quo ante 
6. 44. et 45. fumus vfi, íta vt fuperfluum foret, idem 


ratiocinium repetere. — Quam ob rem habebimus has 
aequationes : 


R—-—es(Lu-A-1v-r-Aw--8) 

y ——2(Mu--mv-- y; -2- 95) 
e—-—r-2s(Nu--noA-v;w-- 990 
58. Cum autem formula 45 —R 4x-i-rdy c edz 


debeat effe differentiale completum, erit 
dR i dri ldR/&. de ):dr' de 


dy — dxc3.:dz — dx 3 dz —— dy: 
at differentiatione peracta obtinebuntur per-2 diuidendo 
tres fequentes aequationes 


p Pay--uy- aye Lb dIm-4- An — 


Las -- 4a 72 H-asc ML mM 4- yu N 
Viu -- uz -d-uiue E£A-E ee Av — 


udM vdm qv d y. d. $$ m 
dz -F- da -- as -l- dg ci MM Emy d M y— 
vdN vdn 10 d y 


a9 
Là de gy "t 3y 819 ye- Nlep-am 32» 
59. Eft autem ex natura differentialum  com- 


[S p EcL SES E NL-esM AN 
( 
j 


pletorum 

diy-——dixi?. d x-—-dyr925 dyrzadevsid xcd es did yl cC xc 
dL, dX, di, dA, dm. dN, dy dN, df, dÀ, d9I.dN 
d z—-dx? dz— dy» dx—dy* ax—dz» dz—dt* dx dt 
dM, dp, dN dm, dm. d&4. dy* dm'jldSo uds dif, du 
dz——dz?» dy—dx» dz— dy3 dy—dz3» dz-—dt? dy—dt 
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quibus valoribus (fübfütutis tres illae aequatiónes abibunt 


can has: ; 


(8 Lu (EE y (7 we E I-ML- m) 3Ni- p. N-o 


QS uS C ye as) Q-NYLAw He nM-o 
(Qum) pou edm p (Bem) done LC an) m--y)H-MA-NI-o 


60. Manifeflum iam eft, his tribus aequationibus 
fatisheri fequentibus tribus valoribus : 

LzuM ys WemnNGu. pim 
quibus continetur criterium , quod confideratio follicita- 
tionum füppeditat. ^ Hinc ergo fequitur fore recepto 
defignandi modo 


du | dv, du. du dv d «v 


— 9 —— — L—— 


dy — dx*3 dz — dx» dz — dy* 
Jhae autem ipíüe funt illae conditiones, quae requirun- 
tur. vt haec formula uZx-1-vdy-i-awdz fit differen- 
tile completum. ^ Ex quo hoc criterium in eo con- 
fiftit, vt ternae celeritates z, v et «v eiusmodi effe de- 
beant fun&iones ipfarum x,y et z vna cum £, vt pof- 
to tempore conílante formula udx-1- vdy-i1-wdz in- 
tegrationem admittat. 
61i. Cum ergo pofito tempore 7 confítante, feu 
4t-—o, fit ! 
du-—LaexA4-Mdy-A-N4s 
do-—Mdx-Emddy--ndz 
du— Ndaéx--ndy--vdz 
valores autem. pro R,r et g fant: 
R-—-—»(Lu--Mo-4-Ngu-r- g) 
rz—2(Mu--mo-- ng-r- 9) 
g—-—i1 — 2 (Nu-t- nu --vv-3- $9) 
om. VI. Nou. Com. Pp pro 
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pro ftatu. preffionis 5 «haec habebitur aequatio 
dp—-dz-su(Ldx-1- Mdy-A-Ndz)—-dsz -2 udu-2 v dv -eavdw 
-2u(Mdx--mdy--tdz) -2$dx-29 8dy-2Sfedz 
-2w'Ndx A-ndyA-vdz) | 
caN Ci es 
.Quia vero ett €— "i o-—umgm-. 
En mau 7 
p——C—a-ut—vv-ww- sf (ez. jux --57.dy $2. dz) 
Cum autem per conditionem inuentam. fit dx -4- v dy 
--wdsz: integrabile,. ponatur: eius: integrale — 5, quod,. 
quoniam. etiam. tempus 7 inuoluere- poteft, fit^ fumto' 
quoque £' variabili : 
dS-—udx-r-vdy--swdz-r-Udt 
eritque £2— 49. f]9 — $5; $1 — $2, Quare eum 
fit in genere fümto tempore 7 conítante ,. vti id qui- 
dem . in füpsriotii integrdli affumitur, | 
aU v idxs: i? y 4-12 dzccodu 
"habebimus : 
"^ .p—C-z-uu—vv-—uw-9U, fiue 
: pcC-s-uu—vv-uww—s.53 
. 65. Perfpicuum hic eft, uu-i- vv -4-:wzv. expri- 
mere quadratum verae puncti A celeritatis ita, vt, fi ce- 
leritas huius puncti vera dicatur — V, habeatur pro 
Eee. ifta ibi 


m 

ad quam ergo inueniendam,. primum fbimulae tid vA vdy 
--wdz, quam completam. effe oportet , quaeratur in- 
tegrale S, hocque denuo differentietur, pofito folo tem- 
pore 
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pore 7 variabili , quod diffrentiale per 47 diuifüm , 


ds 
dabit valorem meon dp, quae in icta ea " 
ftatu. preffonis f inuentam ingreditur. 


- 


64. Quodíi iam prius criterium , quo motus fal- 
tem poffibilis continetur, hic adiungamus , ternae cele- 
ritates 4, 7, i» eiusmodi functiones ternarum — coordinata. 
rum x, y et z vna cum tempore 7 effe debent, vt 
primo fit ad 3 Tone nior Gt differentiale completum ; 
deinde vero, wt fit e zc — -- E zco.  Hisque dua- 
bus .conditionibus .omnis fluidorum ; motus, fiquidem 
-«denfitate inuariabili fint praeditae , fubiicitur. Praeterea 
vero, fi fumto etiam .tempore 7 variabili , haec formu- 
ld udx-r-vdy-r-svdz-1-Udt fuerit. differentiale: com- 
-pletum , ftatus ;preffionis in puncto quocunque 2A «ex pri- 
;mitur, .alütudine 5 , wt fit: 
|opgp-C-—z-—uu—sv-azu-—e-U 
fiquidem fluidum grauitate .naturali gaudeat , et planum 
JBAL füerit horizontale. 


(65. Si grauitati aliam :dire&ionem  tribuiffemus , 
fiue etiam vires vtcunque variabiles affumfiffemus , qui- 
bus fingulae fluidi particulae follicitarentur , inde tantum 
Gifrimen in valorem preífonis $ effet ingreflum , ne- 
que inde lex, quam ternae cuiusque puncti fluidi cele- 
titàtes fequi debent , vllam mutationem effet paffa. 
Semper ergo, quaecunque fuerint vires follicitantes, ternae 
celeritates », v, et o ita debent effe comparatae,, wt 
formula udx-t- vody --wdz Du differentiale comple- 
tum , atque vt . infuper fit P aM e tpi e» 
lnfinitis igitur modis conftitui poterunt ternae cceleritates 

Pp'z u, 
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u,v et w, vt his duabus conditionibus fatisfiat ;. tque 
tum pre(ho fluidi in £ngulis pun&tis. poterit. afbgnari. 


66. Multo difficilior autem foret quaeítio, fi, datis. 
viribus follicitantibus, vna cum prefbone in quibusdam 
locis, ipíe motus fluidi in fiagulis punctis deterininari 
deberet. — Tum enim haberentur aliquot aequationes. 
formae p— C—z—uu—vv— ww- 2U, ex quibus, cum 
conftans C, tum vero ratio functionum: s,v et «sy ita 
definiri deberet; vt non folum his cafibus iftis aequatio- 
nibus. fatisfieret , fed. etiam: ante allatae regulae obfér- 
varentur, quod opus. vtique maximam calculi vim re. 
quireret. Conueniet igitur in genere im naturam fünctio- 
num. idonearum inquiri, quae vtrique criterio futurae: 
fint. conformes. 


67. Commodiffime igitur incipiemus ab ipít 
quantitate integrali, cuius differentiale effe oportet for- 
mulam 4udx-L-cody-4-owdz pofito tempore  con(tante- 
Sit ergo S hoc integrale, quod. erit fün&io  ipfarum: 
x, y et z, tempore £ in quantitatibus conftantibus in- 
voluto ; atque fi haec quantitas S differentietur , cocffi- 
cientes differentialium Zx, Zy et dz ftatim praebebunt cele- 
ritates 4, v et zv, quae quidem praefenti tempore. con- 
veniant pun&o fluidi A, cuius coordinatae funt x, y: 
et z. Quaeftio autem huc redit: vt definiatur, quales. 
functiones ipfarum x, y et z, pro S affümi debeant, 


d- d d ds 
vt etiam fiat 25 )u yh deem 0 ieu, cum fi? dc a 


.ds dds , dds , dds 
«— gy €t t qr Vt üt dx? -1- dy? -l- das. — Q* 


68. Quo- 
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4 .68. Quoniam non patet, quomodo hoc gene- 

raliter praeftari poffit, cafus quosdam generaliores con- 
tempiabor. Sit igitar 

S—(A x-- By 4- Cz)" 

sitque 

23 -nA(A x- By Cay ets zn(n-Y)A A(Ax--By4-Cz)-* 
fimilesque erunt formae pro - et RE , vnde cffici 
debet, vt fit 

n(i—31 (A x4- By Cay —* (A A -BB4.CC)—0 

cui primo fàtisfit, fi vel y— 0, vel nz-r; ex quo 
iam duo valores idonei obtinentur, fcilicet S — Conft. 
et SCC Ax-- By-i- Cz, vbi con(tantes A, D, C etiam 
tempus vtcunque in fe complecti poffunt. 


6g. Sin autem 5 neque — Oo, neque —r, ne- 
ceffe eft, wt fit: AA--BB-4-CC—o -. tumque 
pro S valor idoneus erit 
S — (Ax 4- By -A- Cz)* 
quicunque numerus pro exponente 7 íümatur , quim et- 
iam ipfum tempus £ in 7 poterit ingredi. Patet et- 
jam aggregatum quotcunque huiusmodi formularum. ido- 
neum valorem pro S praebere, ita, vt fit: 
cca (y a-yy4- 0 24-6( Ax4-By4 CzY 4 (A ^x Dy--C'ay" 
-ro A" x4- B^y-4- C" z^ 4A" " x4-B/"y4-C""^2)"" etc. 
dummodo: fuerit : 
AA-1-BB-4-CC—o; A'A^L-B/BA-C/C/—o; A"A' 
ABAZBo?DSn-QVQ"U S etc. 
7o. Hinc valores idonei pro S ex inferioribus. 
erdinibus , vbi coordinitae x, y, z, vel vnam, vel 
ID duas, 
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duas, vel tres, vel quatuor habent dimenfiones , erunt 
fequentes. 
LuszcAiS 
II. S—Ax-- By -4- Cz 
IIl. S —Axx-- Byy-4- Czz--2 D xy -1- 2 Ex2-- 2E yz 
exiflente A-- B-43- C—0 ^ 
IV. Sc Ax 1 By Cz-r35Dxxy--3Fxx24- 3Hyyz 4- 6K vy 
--3Ex»y--3Gazz--slysz 
exiftente A-1-E-1-G— o; B-1- D-- —0; C-r- F-2-H—0o 
--Ax*-- 6Daxxyy 3-4 Gax3y-4- 4Hxys 4 12 Nxxyz 
V. S—-rF-Byia-6Exxzz-2- 413x327 4Kxz*4- 1 20xyyz 
-]- Cz*-1-6 y y sz-1-4Ly*2-1- 4.My2* 4-1 2Pxysz 
exitente A-j-D--E—o .G-4-H-4-P—o0 
'«B2-PD-A4-F-—o. I-- K4-0-—»o 
CUu E-PT-F-—S6"L-PM4NLIpD 
^31. Hinc jperfpieüum :eft , «quomodo *hae for- 
mule pro quolibet ordine fe fint habitürae: fingulis 
fcilicet. terminis primo iidem dentur cocffcientes nu- 
merii, qui iisdem terminis ex lege permutationum con- 
veniunt, feu, qui oriuntur, fi trinomium x --y-1-z ad 
poteftatem eiusdem ordinis .eleuetur. — Numericis autem 
ceefficientibus adiungantur litterales indefiniti A, D, C, etc. 
Tum .reie&is. numericis .difpiciatur, quoties eiusmodi 
terüi termini occurrunt LZxx-3-MZyy--NZzz, 
qui fcilicet fatorem communem Z ex variabilibus for- 
matum habeant, totiesque .fürma coefficientium litte-- 
rlem L--M--N ftatuatur nihilo aequalis. — Ita 
cum pro poteftate quinta habeatur. 


--Ax$-1-5Dx*y 4-5: x*2-—-1062xT1y5 -1ic(9x 3 zx 50K zy —- 30N 20yy 2 
SL -LB55--sEx, 4-654 10Hx2) 52-108) 522 4-20 Lx 52-4- 29 OXX)y ts 
-- Cz5--5Fx2*--56 yz*-- 191 xx27 1-100 6yy 2 3-1- 20M 30) 83-73 0P x 5 
fequen- 
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fequentes | habebuntur coefficientium litteralium: determi- 
Rationes : 

A4-G4- (zo ; D3-CH4-0—0; G)2- I 4- P—0: 

B--H4- f)2o; E--G-N—o ; € 4- 53--P—0; K-EL4-Mzo: 
CIE -- $$20 ; FX --N—2; $2-9--0—o 

Simili modo pro ordine. fexto huiusmodi determinatio" 
nes. prodibunt. 15, pro feptimo: 21 ,. pro' octauo. 28^ 
et- 1tà^ porro.- 

72. lam formula prima S—4A , quoniam coor- 
dinatas x,.y et z plane non in fe complectitur, ter- 
nas celeritates. 4, v, et z^ nihilo: aequales. praebebit ,. 
ficque. ftatum. fluidi. quietum exhibebit,. Preffio tamen 
in. quouis: pun&to- pro. variis: temporibus. vtcunque. pote- 
rit effe. variabilis... Cum: enim. A. fit. functio: quaecunque: 
temporis ,. ad' datum: tempus: £' preffio in pun&o A erit. 
g-—E€- i og : qua: formula eiusmodi fluidi ftatus 
indicatur ,. voi fluidum: quouis. momento a viribus | qui- 
buscunque follicitàtur, quae. tamen fe femper in aequi- 
librio teneant ,. vt ab illis: nullus motus in. fluido oriri 
queat:' vbi euenit, fi fluidum vafi fuerit inclufum , ex 
quo nusquam erumpere queat, atque in €O a viribus 
quibuscunque. comprimatur. | 

733. Formula autem fecunda S—- A x -i- Dy 4- Cz 
differentiata, has praebebit puncti A- ternas celeritates : 

WLIA ul ta—C. 
Eodem ergo tempore omnia fluidi puncta pari motu 
feruntur fecundum 'eandem directionem. | Ex quo to- 
tum fludum, perinde ac corpus folidum, mouebitur , 
quod folo motu progreffuo fertur. Diuerío autem. tem- 
pore 


"Tab. IV. 
Wig. 2. 
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pore huius motus tam celeritas, quam directio , vtcua- 
que variar poterit, prout vires extrinfecus ^ vrgentes 
exegerint. — Prefho ergo in punco À ad tempus £, 


74. Fornula teria S— Axx-- Byy -i- C2z 
-4-2Dxy--2Exz--2Fyz, wbieft A-1- B-- C —o, 
has praebebit ternas puncti ^ celeritates:; a 2 2Ax--2 Dy 
--2Ez;o—25By42Dzr--2Fz;wco2Cz--2Ex 
--2Fy, feu zzz 2Ex-J-2Ey—2(A--B)z. Hoc 
ergo cafü etiam eodem temporis momento diuerfa flui- 
di puncta diuerfo motu feruntur ; íucceffu autem tem- 
poris etiam eiusdem — pun&i motus quomodocunque 
variabilis exiftere poteft, quia pro A, B, D, E, F fün- 
&iones quascunque temporis f affumere licet. Multo 
maior autem varietas locum habebit, fi fünc&ioni S 
valores magis compofiti tribuantur. 


75. Quia caíü fecundo motus fluidi conuenie- 
bat cum motu corporis folidi progreffuo , quo fcilicet 
vnoquoque momento fingulae partes motu aequali fibi- 
que parallelo feruntur: fufpicari liceat , in aliis cafibus 
motum fluidi, quoque cum motu corporis folidi, fiue ro- 
tatorio , fiue vtcunque anomalo conuenire poffe. Satis 
igitur erit oftendiffe huiusmodi conuenientiam, praeter 
cafum fecundum , nanquam locum habere poffe. "Vt 
enim hoc eueniret, necefle effet, vt pyramis zy Dec 
non folum aequalis, íed etiam fimilis fieret pyrami- 
di Ak yo; feu vt foret : 


i «b — 
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m —Ayk—dx—Y(QQA4-444- 00) 
T gmAÀvcIdy-Y(RR-A-rr-r-ee) 
mo-Aoezczdz-Y(SS-LT5s--c0) 
Q g— p y—Y (dx/-1-dy*)-—Y ((Q-R ))2-(q—7y-1-(-ey) 
(Qo — p. o—Y (dx*-1-de*)—Y ((Q -S)2-(4—5)*-1- (Q-0y) 
go— ro—Y (dy:-4- dz7) -— Y (R-Sy-(r—s)'-A- (e -o)*) 
adhibitis valoribus in $. 32. víurpatis. 
| 56.  Ternae autem pofteriores aequationes, cum 
prioribus coniun&ae ; reducentur ad has: 
- QR-I-qr-1- Deo; QS-1-4:-21- Do —0 et RS- prs eo —2 
ternae autem priores, fi pro litteris Q, R, S, 4, r, s, 
(Q, e, c valores in $. 54. affignati fubftituantur , ter- 
minique prae reliquis euanefcentes praetermittantur, da« 
bunt bas aequationes : 
r- 1--2LZ4f; l--M-—o 
i-ri--2Jdt; A--N-—oO 
z-—1--2vydi, w--"-—o 
vnde fit L—0, &—0, et yo, Mc—-1; N—-X 
et n—-—g. 
77. "Celeritates ergo ternae cuiusque punéti ^ 
effe deberent ita comparatae , vt foret 
du-ld y--5^ dz 
dv—ldx--ydz 
do -—2Ad4x-- y. d y 
Verum Ííecunda conditio motus fluidorum | poftulat, wt 
fii /[—M, A-N et g— p ; vnde omnes coefficien.- 
Tom. VI. Nou. Com. QOq tes 
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tes /, À et jx euanefcent, celerititesque 5, v et vv pro» 
eodem tempore in omnibus fluidi punctis eaedem , feu: 
conflantes , prodibunt. Patet igitur, non. nifi lioc cafu: 
fluidi motum.cum. motu: corporis folidi: conuenire. poffe. 

728. Vt autem effe&us virium , quae. extrinfe« 

cus in fluidum agunt, definir poffit, primum eae vi- 
res determinari debent, quae ad motum, quem fluido: 
ineffe affümimus , efficiendum. requiruntur: his enim 
viribus eae , quae actu fluidum- follicitant , aequiualen- 
tes flatui debent, fupra. autem $. 56. vidimus, in pun: 
Co A ternas vires acceleratrices requiri, quae ibi funt: 
relatae. Quare fi fluidi elementum ibi concipiatur ,. 
euius volumen, feu maffà, fit —x4ydz, vires. motri- 
ces ad. motum requifitae. erunt 

fec. AL—-edydyde(L tt4- Io v 4- &)—2didyds(u$ ere doe enn) 


fec. AB- 2 dydydz(Mud-mo-- yw 4-95 )- 2 dxdyd. is ist. zw. a 


fec. AC-adxdyde(NuAdm-- vw & Sft) eddydz(u.S i-o 15- uw. E 22): 


vnde per triplicem integrationem vires totales, quae. 
totam fluidi maffam fecundum easdem directiones folli. 
citare debent , colligentur. 

79. Cum autem fecunda conditio poftulet,. vt: 
fit udx-1-vdy A-wdz- difforentiale completum, cuius: 
integrale fit — S ; ponatur pofito: quoque. tempore va- 
riabili , vt ante: d Sd MM. 

j U : ; 
vnde ob D—48 $—4a» 44x et. tes illae. vires: 
motrices euadent:. j i 

du-Ev»dv-Ead Ü. 
fec- AL-—2dxdy Ire EIS acm ) 
v U 
fec. im ps uc oi 
21:9 udu-4- vd v 4- aud tU A- dU U 
íc AC-—edwdyd2[-—- ——— Áo. d 
$o. Po- 
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8o. Ponatur nunc 44-1- vv-1- ttv -1- 2U — T, 
«eritque "T functio coordinatarum x, J, $5 ponatur ergo 
pofito tempore conftante , 

dT —Kex-r-kdy-r-udz 
eruntque tres illae. vires motrices elementi Zx4ydz 

fec. AL—KZxdydz 

fec. AB— k dxdydz 

fec. AC— kdxdydz 
triplici ergo integratione hae formulae per totam fluidi 
qnaffam funt extendendae, vt inde vires omnibus aequiua- 
lentes earumque mediae  directiones -obtineantur. —Ve- 
zum haec difcufho eft altioris indaginis, cui hic non 
immoror. | | 
81. Quantitas autem haec T—uu3-vo4-wv-4-2U, 
«cuius in hoc calculo ratio eft habenda, etiam  fimpli- 
«ijorem formulam pro altitudine $ preffonem  expri- 
mente fuppeditat ; eft enim f-——C-z—T: fiquidem 
fingulae fluidi particulae a fola grauitate vrgeantur Sin 
autem quaelibet particula A a ternis viribus acceleratri- 
Cibus follicitetur , quae fint Q, 4 et (p, fecundum dire- 
&iones axium AF, AB et AC refpediue agentes, et 
caleulo , wt fupra, fübducto reperietur. preffio : 

p—C-2-f(Qdx-r-qdy-- Qdz)—T 
vnde patet differentiale Qx-1- 4dy -- Dd comple- 
tum effe debere, alioquin flatus aequilibrii , vel faltem 
poffibilis, non daretur. Hanc autem conditionem in 
vires follicitanes (QQ, 4 et (Q^ competere oportere , 
a Cel D". Clejraut iam praeclare eft demonftratum. 


Qq 2 | $2. En 
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$2. En ergo principia vniuerfae doctrinae de: 
motu fluidorum , quae etíi primo intuitu non admo- 
dum foecunda videantur , tamen fere omnia, quae ad- 
huc tam in hydroftatica , quam in hydraulica funt tra- 
dita, in fe complectuntur, ita vt haec principia latis-. 
fime patere fint cenfenda. — Quod: quo clarius appareat, 
operae pretium. erit oftendere ,, quomodo cognita hy-. 
droftaticae et hydraulicae praecepta ex hactenus, traditis, 
principis plane ac dilucide confequantur.. 

85.  Confideremus igitur primo: fluidum: in: ftatu: 
quietis, ita vt fit u—0; «v-—o et w—o, eritque 
preflio in quouis fluido. pun&o. X, ob. T — €U, 

$—CA4-f(QdxA- qdyA- Ddz)— 2U 
vbi, cum U fit functio ipfius temporis 7, quod: con-- 
ftans affumimus , quia prefhonem. ad datum tempus. in-- 
veftigamus, haec quantitas U in. ipfa. conftante C com-- 
prehendi poterit , ita. vt fit: 

p —C-- (Qd x 4- 4 dy 4- D dz) 
vo Q, gq et (D? fünt vires particulam aquae X. fecun 
dum axes AL, AB et AC follicitantes. 

$4. Quoniam preffio 5 non nifi a (itu pun&i 2, 
hoc eft a coordinatis x, y et z, pendere poteft , ne- 
ceffe eft, vt (Qd x-43- qdy-3- dz) fit earum fün&io 
determinata , quae ergo integrationem admittat. Vnde 
primo patet, quod modo innui , fluidum in aequilibrio 
fubfiftere non poffe, nifi vires, fingula fluidi elementa 
follicitantes , ita füerint comparatae, vt formula QZx 
-F qdy -- dz fit * differentiale completum. Cuius 
ergo integrale fi ponatur —P, erit preffio in A, 9— 

C--P; 
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C--P: Ita fi fola adfit. grauitas fecundum directionem 
CA vrgens, ert p C-z, vnde fi preffio in vno 
puncto X. conftet, vnde conftans C colligi queat , pro: 
eodem tempore inde preífio in omnibus omnino pun- 
&is definietur. 

85. Interim tamen tempore fluente preffio im 
eodem loco variari poterit, id quod ícilicet eueniet, fi. 
vires aquam  extrinfecus vrgentes , quarum ratio nor 
dum e(t habita in iis viribus, quae in fingula. elementa: 
fingulatim: agere affumuntur , fuerint variabiles ,. ita ta- 
men, vt fe mutuo in aequilibrio feruent ,, nullumque: 
motum. producant. . Quod (i autem: hae vires nulli 
mutationi fint obnoxiae , littera C. denotabit quantita- 
tem. reuera: conflantem ,. neque: a: tempore: 7 pendentem ;; 
eodemque: im loco: X. perpetuo: eadem: preflio: 5—C-1-P' 
reperietur. 

$6. In huiusmodi ergo fluidi ftatw permanente: 
eius extrema: figura, quae: nullis. viribus. eft. expofita,. de- 
terminari. poterit. In. hac enim: extremitate ,. qua. flui- 
dum íibi eft relictum, neque a parictibus. vafis, cui forte: 
eft inclufüm , continetur , neceffe eft, vt preffio fit 
nulla. Habebitur ergo haec aequatio : P—conft. qua: 
figura extremae füperficiei fluidi per relationem inter 
ternas coordinatas X, y et z, exprimetur. Atque fi pro: 
extremitate fuerit P— E, ob C—-— E, in quouis alio: 
loco A interno erit preffio p — P— E. Ita fi particulae 
fluidi a fola grauitate vrgeantur , ob $p—C-z, pro 
extremitate füperficiei habebitur z — C, qua intelligitur, 
extremam füperficiem liberam effe .horizontalem. 


Qq3 $7. De- 


"Tab. IV. 
Fig. 2. 
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87. Deinde etiam omnia, quae adhuc de motu 
fluidi per tubos fünt eruta , ex his principiis facile de- 


ducuntur. — Tubi autem vel aoguftifümi confiderari fo- 


lent; vel tales affümuntur, vt per quamlibet fectionem 
ad tubum normalem fluidum aequali motu transfluat : 
vnde haec regula nafcitur , wt celeritas fluidi in quo- 
vis tubi loco fit eius amplitudini reciproce proportiona- 
lis..;Sit igitur A punctum quodcunque huiusmodi tubi , 
cuius figura. per geminam  aequationem | inter ternas 
coordinatas x, y et z^ exprimetur, ita vt inde pro 
quauis abíciffa x, ambae reliquae y et z definiri queant. 

$8. Sit praeterea huius tubi. amplitudo. in A— rr, 
in alio autem tubi loco fixo, vbi amplitudo fit — ff, 
fit tempore praefente fluidi celeritas: — s, de hinc au- 
tem elapfo tempuículo «£7 euadat ea — s-1-4s eritque 
ergo.s functio tempus 7 tantum , pariter ac z. Hinc 
ergo vera fluidi celeritas 1n A. erit temipore pracfenti 
V —^*. Qum nunc ex figura tubi dentur y et z 
per x, fit dy — «dx et dz— 04x; vnde ternae puncti 
fluidi in A celeritates erunt fecundum directiones AL, 
AB et AC fequentes : 

ffs 1 pr4bisy i ^ TN Ó 
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Gamma)» T — rr Gaomeed)» 99 — er Gao) 
hincoue fit uu-- vv -I-gw—— V V-—^u-: eftque rr 
fun&io ipfius x, indeque pendentium y et z. 

89. Cum nunc udx-i-vdy -i- wd debeat effe 
differentiale completum , cuius integrale pofuimus —$, 
xil: 


d x(r--*«n--90 ff A 
dS wp Urn dx V (Y wi-t- 0) 


At dx Y (1-3-«"»-1- 00) exprimit elementum ipfius tu- 
bi, 
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Bi, quod fi ponamus —— 45, erit 4S — e vnde cum: 
hic tempus 7 confítans fit afuitüln , cuius fünctio eft 
s, quantitates autem 5 et 7; non a tempore 7, (ed tan- 
tum a figura tubi, pendeant, erit S — s/ 24*. 

90. Ad preffhonem iam f, quae nunc in tubi 
pun&o X locum habet, inueniendam , confiderari debet 
quantitas U, quae ex differentiatione quantitatis 5 oritur, 
fi folum tempus 7, vt variabile, RAIUE, ; fes vt fit 


d 
U—j;. Cum igitur formula inegals f£ - tempus ? 
non inuoluat, erit vtique 2$ — U — 27 dro. ficque erit: 


ex $. dE 

T E *- ue pH 
Quare: pofitis FORUM viribus follicitantibus Q; dq 
et (D, erit preffio in A: 

p— " nféstior ns - 
quae eft ea ipíà. formula, quae vulgo pro motu fluidi: 
per tubos erui folet ;. atque adeo multo latius- patens ,. 
quia vires. quaecunque fluidum. follicitantes hic. fünt 
affümtae , dum . vulgo haec formula. ad. folam grauita- 
tem adfítringitur. — Interim hic probe eft. recordandum ,. 
ternas. vires Q4, et (D neceffario. ita. comparatas. effe 
oportere ;. vt formula: Q4x-1-qdy-- (dz fit diffe- 
rentiale. completum, fcu  jntegrationem admittat, - 


DE 


Tob. V. 
Fig. I. 
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MOTV ET REACTIONE AQVAE 
PER TVBOS MOBILES 
TRANSFLVENTIS. 


Auctore 
L. EVLERO. 
i. 


(s hic tubum figurae cuiuscunque ARE , qui 
circa axem fixum A C motu quocunque in gyrum 
agatur, eumque aqua plenum , quae ex eius orificio F 
erumpat. — Quaeritur itaque primum motus , quo aqua 
fit effluxura, tum vero vis reactionis , quam tubus ab 
aqua transfluente quouis momento füftineat. | 
2. Dinae hae quaeíliones ita inter fe fünt com- 
plicatae , vt altera fine altera refolui nequeat: fi enim 


vwim reactionis-aquae in tubum definire velimus, mo- 


tum aquae tanquam cognitum fpectari oportet ; motus 
autem determinatio reactionis cognitionem requirit. 

.$. Primum ergo motum aquae pro cognito af- 
fumam ; atque vt ex eo cum motu tubi coniuncto vis 
reactionis determinari queat, duplices vires contemplari 
oportet: alteras, quibus aqua in tubo actu follicitatur, 
vel ob grauitatem, vel ob alias impulfiones, quibus ex- 


.trinfecus ad motum  vrgetur: alteras vero, quae ad 


motus, quem ineffe affümimus , conferuationem, fecun- 
dum principia mechanica, requiruntur. 
- 4. Si 
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4. Si enim vires, quibus aqua actu ad motum 
follicitz ur , littera P. complectamur , vires autem ad 
€ius conferuittonem  requifitas littera. (QQ: vires autem 
reactionis littera KR indicentur: quoniam tubus pari vi 
in aquam reagit ; aqua hinc follicitabitur vi C—R , 
ficque omnino ad motum, tam extrinfecus, quam ab ipfo 
tubo impelletor vi —P—R. 

5. Haec ergo vis P--R aequalis fit neceffe eft 
ipfi vi Q, quae ad motus infiti coníeruationem — pet 
principia mechanica requiritur. — Vnde cum habeamus 
P—R-—Q, obtnebimus R—P —Q, ficque vis reactio- 
nis aequabitur viribus aquam actu extriníecus impellen- 
fibus, demtis inde viribus ad motus coníeruationem 
£equifitis. 

6. Principio hoc, cui emnis reactionis vis inni- 
ntur, Ílibilito , inueftigitionem ordiri conueniet ab. in- 
dagatione virium Q, quae ad conferuationem eius motus, 
quem iu aqua ineffe affumimus, fecundum principia me- 
«hania requiruntur: inde fcilicet, quod omnis motus mu- 
i»tio certam virium actionem exigit. 

7. Quod igitur primo ad motum tubi attinet , 
ponamus, clapíló iam 4 motus initio tempore —^7, 
«celeritatem orifidii F, qua circa axem AC gyratur, 
«debitam cfl alttedini — 4, ita vt z fit functio quae- 
cunque temporis jam elapfi 7: vnde fi diftantia orificii 
ab axe CF ponatur — 5, exprimet "7 celeritatem gy- 
yatoriam tubi. 

8. Deinde fit v altitudo debita celeritati , qua 
-qui nuuc ouidem ex orificio F efilut. ^ Hic autem 
7Y'v non veram aquae celeritatem  defignat , fed eius 

Tom. VI. Nou. Com. Rr cele- 
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celeritatem relatiuam  refpectu tubi, qui ipíe moueri 
affüimitur ; motus enim verus comnponetur ex motu 
hoc relatiuo et ipfo tubi motu. Erit autem 9v etiam 
funcio temporis f. 

9. Si igitur amplitudo orificii F ponatur — ff, 
quoniam Y v eft celeritas, qua aqua ex orificio effluit, 
temporis elemento 47 aqua effluens ratione tubi confi- 
ciet fpatiolum — d£ Y v; ideoque copia aquae hoc tem- 
pufculo ex tubo exeuntis erit — ff dt Y v. 

10. Confideretur nunc tubi pun&um quodcunque 
R, in quo fit amplitudo tubi — zz, quae ergo non a 
tempore 7, fed a loco puncti R. iu tubo pendebit: at- 
que nunc quidem , vbi aqua ex orificio F—cff effluere 
ponitur celeritate Y v, celeritas aquae in R, qua im 
tubo fecundum R progreditur, erit LY quae cum 
motu gyratorio puncti R. coniuncta , dabit veram cele- 
ritatem aquae in puncto R haerentis, 


11. Concipiatur planum ad axem tubi AC nor- 
male per orificium F tranfiens;, FCB, ad quod ex 
puncto KR demittatur perpeudicularis, feu axi motus AC 
parallela R Q, fitque curua CQF proiectio tubi ARE 
in hoc plano facta, cuius corda CQ ponatur —y, 
quae cum exprimat diftantiam punéi R. ab axe AC, 
erit huius puncti celeritas gyratoria circa axem LÉMs 

12. Cum nunc elapfo tempore —f/, tubus fitum 
ARF, ciusque proiectio fitum CQF teneat , ponamus 
initio huius temporis proiecionem in fitu CM B fuiffe , 
indeque tempore 7 per angulum BCF — D circa axem 
AC effe promotam ; orifidum «ergo F tempuículo 47 

proue - 
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prouehetur per fpatiolum 54 ob CB-—CF-—4/; 
eritque igitur 5d D— dt Y u: ita wt etiam. angulus (D 
fit fanctio ipfius temporis 7. 


15. Referamus curuam. CMB ad rectam CB 
tanquam axem, fitque M pun&um ipfi Q aralogum , 
ideoqte CM-—CQc-zy; ac ponatur angulus MCL 
— QCP-, qui erit functio ipfus y, non a tempore 
1 pendens; vnde ducta ML ad CB normali, habebitur 
CL—yco(.9, et LM —yfin.0 

I4. lnitio ergo temporis 7? fius punc R, quod 
tum puncto M imminebat, his formulis definitur, vnde . 
fi eius altitudo füpra planum BCF, fcilicet perpendicu- 
lum RQ, ponatur —7, quod perpetuo idem manet, 
etiam 7 tanquam functio ipfius y fpectari debet, ficque 
ex natura functionum 6 et r figura tubi determinatur. 


15. Cum autem elapfo tempore £, punctum M 
ob motum gyratorium translatum fit in Q,, erit angu- 
ls MCQ—BCF-— Q, ideoque angulus BC.Q — 6 4- d: 
vnde fi ex Q ad redam fixam CB ducatur penpendi- 
cularis QX, ert CX-—ycof (0-4- D) et X Q—j fin. 
(9 4- 6). 

16. Situm ergo pun&i R ternis coordinatis , 
rectis fixis CB, CD et CA inter fe normalibus, pa- 
rallelis definitum habemus, quae fint: C X — cof. (0-- D) 
—X; XQ—yfin.(6-4-Q)— Y e QR—r, qurum 
illae duae tantum. ab angulo (QD cum tempore variabili 
pendent; dum pofítrema a fola variabili y pendet. 


17. Progrediatur aquae particula nunc in R hae- 


rens tempufculo 47 per fpatiolum Rr in tubo, dum 
Rr2 . tubus 
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tubus ipfe quoque motu auguliti circa axem AC gy- 
ritur: fitus ergo: fequens huius aquae particulae faperio- 
ribus formulis indicabitur, fr tim y, quam (X pro varia- 
bilibus afamantur, fcilicec 2 24-2 X, Y --4Y etredr 
erunt coordinatae pro hoc fitu. 

r$. Denotet ;&» ma(Lun  particnlse nunc im R 
haerentis, et.cum eius motus a vatiabilitate coordinata- 
rum X, Y et r pendeat, fi tam y quam tempus f pro: 
variabili capiatur ; tribus opus erit viribus ad. motum 
huius particulae. moderandum, quae fecundum ternos axes. 


CB, CD. et CA erunt directae. 
r9. Ac fecundum principa mechanica quicem , 
& elementum temporis d£ capiatur conftans, tres iftae 
vires ita fe habebunt. 
I. Vis fecandum directionem C A agen: — 
II. Vis fecundum dire&ionem € B: agens — —7,— 
III. Vis fecundum. directionem C D' agens — 


20. Motus etinm verus paruculae iftius aquae fe- 
cundum easdem. directiones. refolutus, producet triplicem 
celeritatem : 

L Celeritatem. fecandum directionem CA — cm 
ree 
ll. Celeritatem. fecundum: dire&ionem: C B-— 5 


LIT. Celeritatem fecundum. directionem. C D — 4. 


sr. Ponamus autem elementum tubi Rr—45,. 
quod eft fpatiolum a particula aquae mr tempufculo- in. 
tubo percurfüm ; quia ergo celeritas huius particulae- in. 
tubo. eft — 7*7, erit 45 — 4 27? feu zsdi—ffdtV u. 


232) 


Eft vero etiam, vti vidimus; "bd di Yu. 


At: 
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At differentisle ds a figura tubi pendet, ideoque per 
zclationem inter y, € et z definitur. 
22. Cum igitur fit X —7 cof. ($-- (D) et Y — y (in. 
($34- ) , erit differentiando : 
d X — dycof.(0 4- D) —» (48 4- 4 D) Ga.( € - D) 
d Y — dy fia. (€ 4- Q) 4-7 (48 4- 4p) cot: (8 -- (D) 
ac denuo differentiando : 
dd X — ddycof (0 -- D) —24y(d0 4- d )n. (6 -- dy 
—Jy (48 4- 4 D) cof (0-41-)—(2464-44(p)fin.(0- (D) 
ddY —ddy(n.(6 4-) 4-2 dy (d9 -- 4 D: cof. (40 -i- p) 
—J (481-4) in.(6-4- (D) 4—/(440 1-4 ycot. (05- D) 


25. Quodfi ergo hi valores in formulis fuperio- 
ribus (íubftituantur , habebuntur tam  celeritates verae 
particulae aquae 77, quam vires ad eius motum  fecun- 
dum ternis directiones C A, CB, et CD  requifitae. 
Quoniam autem lic motus rotatorius fpectatur , nom 
tam iftas vires ipfis, quami earum momenta refpectu 
axis CA funt quaerenda , vt inde vis aquae , qua mo- 
tus tubi gyratorius afficitur , defiaiatur. 

24. Vis igitar fecundum directionem CA nullo 


modo rotationem afficit, ex vi fecundam. CB autem 
2mdd&dx 


— 


puncto R. applicati naícitur momentum ——35— , 
Jfin($-—-), at ex vi fecundum CD momentum 
c VESY »cof(6--Q); quorum illud ín plagam FD, 
hoc vero in plagam oppofitam DF tendit, ficque cum 

motus directione conueniet. 
25. Momentum ergo: ex his viribus coniunctim. 
ottum, ctin plagim BF tendens, erit — ^75 (44 Y cof. 
Rr3s (e) 
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(031-)—d4 Xfin.(9 -i- D), quod f(übftitadis | valoribis 
fuperioribus abit in hanc formam: 

A (edy(d0 1-40) 2-y (449 -- 44€) 
fiue $5 d. yy(d9 3- 4) — 17 4. d 
in qua poftrema formula nullius differentialris pro con- 
ftanti affumti ratio habetur. 

26. Ponamus iam particulam aquae s; totum 
tubi elementam R 7 implere, cuius capacitas eft — 22 45; 


quo valore pro fübftituto, ad elementi Rr motum re- 
quiritur vis, cuius momentum in plagam DF tendens 


dieu TET 2091-27). cum autem fit zzdi— f/dL Vv 
et bdQ-- dtY u, Lu hoc momentum: " 

2[f V v.d E22 vo -72**) er differentiatione. ab(oluta 
"b DB ; -1- 2 [f v. d. D 4-22 Y a D -— 

27. Hinc integrando colligi poterit, quantum 
momentum virium ad motum aquae in tubi portione 
AR contentae requiratur , quia autem haec integratio 
praefens temporis puuctum fípectat, tempus 7 eiusque 
functiones tanquam quantitates conílantes fünt confide- 
randae, folaeque eae, quae a variabilitate puncti Rin 
tubo pendent, variabilium locum obtinebunt. 

28.  Quantitates ergo conftantes in hac integra- 
tione primum erunt v et 4, «et quia functiones fünt 
temporis 7, eodem quoque pertinebunt earum differen- 
tiales 2* et 24. quodfi ergo hoc modo has quantita- 
tes pro conítantibus habendas a variabilibus feparemus 
prodibit momentum illud ita expreffüm : 

PESTTT 4 2ffv. aD T dye" MEM IL D dy. 
29. In- 


? 
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29. ntegratione ergo ipflituta, aqua AR vires 
tequirit ad füvm motum , quarum momentum in pla- 
£am BF tondeuse eiit : 

Conft. 7 diu s [pd taii sad s 2f*v ES ru 
vbi con(tans per integrationem  ingreffa ex termino 
aquae altero definiri debet, ita vt, fi punctum R in 
tubo ibi capiatur, vbi aqua incipit, hoc momentum 
euanefcat. 

$o. Extendatur hoc integrale per totum  tu- 
bum , fiatque pro toto tubo: fyy 46 — M, et fyyzzds 
—N; et quia tum fit y— 5; z£z-—ff; ert momen- 
tum pro omni aqua in tubo contenía requifitum : 

Conft. 2-7. M -- gs. N4- 2 ffv. o50 C abf Vou 
vbi valor dictionis 5d ex directione orificii F, fecun- 
dum quami aqux erumpit, refpe&u arcus BF definiri 
debet.  Exprímit autem "* cofinum anguli, quem 
vena aquae Ffe tubo exiens cum directione motus 
pundi F conftituit. "1 

$1. lu genere enim fradio J7 exprimit cofi- 
fium anguli, quem direcio motus aquae in tubi pun- 
&o R, feu elemento Rr, cum directione motus ipfius 
puncti R, quo ob motum gyratorium mouetur, facit. 
Quare fi hic angulus 7RS, dénotante RS directionem 
fnotus pan&i R , ponatur — à, qui in orificio F abeat 
in à, erit ui —cof.g, et pro orificio d eec ny pie 

52. Hinc pro aqua, portionemi tubi ÁR Occus 
pante, habebitur momentum virium, in dire&ionem BF, 
feu RS, tén its hoc : | 

Conft.- 277 » jdscof. opas f yyauds-t of «v 2258 VS ny 


ac 
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-ac pofito pro omni aqua in tubo contenta : 
Jvdsco. o — M et fyyzzds —N 
erit momentum virium omni aquae conueniens : 
fj4 m. 
Conft, -- E M -- pi N -41- 2 bff (v cof. a 4-7 Y vu) 


33. Si fuprema aqua in tubo haereat in E, 

fitque huius puncti ab axe rotationis A C. diflantia — c, 
integralia fydscof.o et fyyzeds ita capi debent, wt 
euaneícant puncto R in E translato. Ac fi amplitudo 
tubi in E fit —ee; ibique angulus e abeat iu e, fiet 
cy vou 


à fcof.t 
conftans illa —-2f*o 5 :9* oo gp ed E m 
vnde momentum vilia toti aquae conueniens, erit 


TS MEE N-t2dfftscof.a- V eu)- aps Dres eye i 


$4. Cum igitur hoc momentum ex illis viribus, 
quas füpra füb littera Q fümus complexi, oriatur, fit S 
momentum €x viribus aquam actu extrinfecus follicitan- 
tibus P natum , et in eandem plagam DF vergens, 
atque ex reactione aquae refultabit virium. momentum , 


ad motum gn rotatorium accelerandum tendens , 


S SS M- gi Le N- -2bff(vcot. &4-Y vu)4- 2f (2 cof.s ep 


in quo effectus reactionis. confumitur. 


35. Videmus ergo effectum reactionis non fo- 
lum ab vtraque celentate ipfi Y vo et Y' 4 pendere, 
fed etiam ab vtriusque variabilitate , fiue acceleratione, 
fiue retardatione. Tum vero litterae M. et IN figu- 
ram et amplitodinem totius tubi inuoluunt, reliqui ter- 
mini autem tantum a fummitate aquae E et orificio F 
pendent , vnde fi vterque motus fuerit vniformis figura 

tubi 
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tubi nihil confert ad vim reactionis, tum enim, ob 
dvo-—o et du—o, litterae M et N ex calculo eua- 
neícunt. 

36. "Vi ergo reactionis aquae in tubum definita, 
progrediamur ad ipfum aquae motum per tubum in- 
weítigandum : ac primo quidem vires , quibus quamuis 
&quae particulam in tubo ob motum, quem ineffe affü- 
imimus, folicitari debere inuenimus, accuratius euolui opus 
eft. Pofita autem particulae aquae in R haerentis mas- 
fa —: , ternae vires, quibus follicitatur, funt: I. Se- 


«undum C B—* nam P fa 6 — er III. fec. CA 
aDddt, 
Lgs 


57. Binas vires priores refoluamus fecundum 
direciones QS et QT, quarum illa ia dire&um iacet 
«um CQ, haec vero ad QS e(t normalis. Tam, ob 
angulum BC Q — 0-1 (p, erit. vis Q5 (44 X:cof, 
(6 4- ) 4- 24 Y fin. (0--(D)) et vis QT — 3 (44Y cof. 
8--d)—44Xíin.(0-- Q); valoribus ergo pro 24X 
€t d4 Y inuentis fübfliturs, hae vires prodibunt : 

I. Vis QS—35(ddy —y (480 -A- dy) 

IL. Vis QT — 32 (2 dy (40 -- 4D) 4» (440-- d4d)). 
$8. Particula igitur aquae zz in R iam cum ab 
his duabus viribus, tum a tertia fecundum. CA — 7277 
follicitari debet: quas vires porro fecundum dire&ionem 
tubi Rr , aliasque duas directiones ad tubum  norma- 


les refolui conuenit. Ducta autem C4, erit 2g—4y 
et Q7— —y40, vnde fit fin. 5Qg — Hon et cof. SQg 
—m. Ducatar rea QN in plano BCF ad elemen- 
tum Qz normalis ; erit 

Tom. VI Nou. Com, 5s Vis 


Tab. V. 
Fig. 2. 
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Vis Q 4 — vis QS.cof. SQ q— vis QT.fin.$5Q4 
Vis QN—vis QS.fin.SQq-4- vis QTcof.SQ4 


39. Vires ergo fecundum has duas directiones 


Q4 et QN ex viribus fuperioribus QS et OT — ortae 
erunt : 


I. Vis Qq- az (dyddy-ydy(40 -dQD): -1- 2dy d$ (d0 1-4) 
-1-yydÜ(dd0—- ddd)) 

Ir. VisQNzq (7 d0ddy A-yydW(d0 A-dQD) -A- 2 dy*(d04-40D) 
-FJdy(ddt -4-ddQD)) 

ac prior quidem abit in hanc: 
L VisQg-a zs dyddy-A-ydy(do*- deD*)4-y y d(dd0--ddQb)) 
40. Cum vis pofterior QIN iam fit ad. directio- 

nem tubi quoque R7 normalis, ea relhnquatur; ac 
ducta R 5 elemento proiectionis Qq parallela erit. rs—dr, 


et particula aquae in R vlterius vrgetur a viribus Rs - 
T 


: 2mdd : 
—viQ4 et ;r— —5z-. Hinc du&a rv ad Rr in 
plano R4 normali obtinebitur : 


Vis Rrz 53 dyddy A-ydy (d^ -aQ*)--yydi(dat --daep)) A- or 


dsdtz 
omar ; 


Visroz S a(dyddy--ydy (d -dqy 4 yyat (du --a40»))- 578327 


dsdt? * 
41. Eft autem Q4— Y(dy*-1i-yyd6*) et 
Rr-—diccY (dy:-yydü*-1- dr); 
vnde fit dr^zzds'—dy' —yyd9*. et 


dr ddr dsdds—dyddy—ydydt —yy addo 


quo valore fübfütuto, habebitur vis fecundum | diretio- 
nem tubi ; 


Vis Rr—3;45(didds — ydQ: 4-9) déddQ) 


quae, 
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quae, vt a confideratione differentialis conítantis 47 li- 
beretur , in hanc formam tranfit : 

VisRz—34:( i aer -- d d. 5) 

42. Cum vis per maffim , in quam agit, di- 
vi(à praebeat accelerationem, erit acceleratio aquae in R 
MR ug directionem ibi emat dt producta 
—hd.qi— eun --M- dor d.a; 
Haec iicet acceleratio sequiitur ad motum aquae 
eum producendum, quem ei ineffe affumimus, vna cum 
motu ipfius tubi. | 


45. Haec igitur acceleratio aequalis effe debet 
ei, quae aquae in R veríanti actu inducitur; ac primo 
quidem haec aqua follicitatur a preffione aquae, —Pona- 
mus érgo, aquam in R in pari flatu compreffionis. ver- 
firi, ac fi ipfi incumberet columna aquea altitudinis 
—p. in r igitur flatus compreífionis exprimitur altitu- 
dine 5 -1-4p, vnde acceleratio orietur. —35. 


44. Praeterea autem. aqua in R haerens a pro- 
pria grauitate vrgetur — Quod6 ergo axem CA hori- 
zonti verticaliter infiftentem affümamus, a grauitate oriee 
tur acceleratio fecundum directionem tübi A7, quae 
ett —- vtraque fcilieet haec acceleratio  abfoluitur 
t mpüículo 47, quo elementum Rx— 45 confici atfu- 
mimus. 


45. Cum igitur acceleratio ante inuenta aequa- 
lis effe. debeat ICE QN. , quae aquae in R acu in- 
ducitur, et quae eft 522 — 27, vtrinque per Z5 mul- 
tiplicando habebimus s aequationem ; 


552 —dp 


"Tab. V. 


Fig. 1. 
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ENS ds 2ydydQe yet) 
fiuc 
^vi dif — 2ydyd'dt ydt 
e dr 4 d. QUNM P n 
ff*v do 


ob d inn FE equentem WECUM aequationem, qua: 
flatus compreffionis aquae in fingulis tubi. punctis. deter- 
minatur : 

MEC UE jf*v  2uydy MH TUM yu. 


idis e. incu ff2ydédu vw 
g5——— —d. CIBO ERST TS 


atque manum ihi p euoluto', erit : 


f*dv -— 2uydy- | Xiyydódu yv 
dp-—-—dr-—^ zt EC -F- bb:  bazdsvu e 


47. Quodfi iam lods ftatum: preflionis » qui 
nunc in tubo locum habet, determinare velimus, tem- 
pus Z et quantitates inde pendentes v, :, vna. cum "d 

d : ; 
et 57 pro couflantibus. habere debemus : vnde, quanti- 
tatibus variabilibus a' conftantibus feparatis, habebimus :. 

d frspevr yaue Cu 'g. E L- my dy gas yyd& 

D--4Ó-Gyozzcl- Af 9- zs- 0. HY — aigu) d € 

48. Haec iam. aenMtb) integrata dabit ftatum: 


preffionis aquae in loco: tubi R, qui nunc locum. habet: 


ffdv € def ico c du 
p— C—r— dt yo J zd E^ — eau 749 


Ac. íi vt ante, zv denotet. angulum, in emn. directio mo: 
tus aquae in tubo R, cum directione motus ipfius pun. 
&i R facit, feu angulum zR S, ob y40—d;cot. w:;. 

babebimus:: 
p C-r-A EA Is sins [y dicof ux 
49; Cüm,. integratione per totum tubum, qua aqua eft 
repletus, peracta, iam. fupra. pofüerimus [y d'scof.w—4M,,. 
fic 
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- fit quoque nunc f/25 £ dia et quia puncto R. ir F trans- 
luto fitr-o zz—ff et yz-b, erit ftatus prefhonmis 
ffd du 1 E 
in ipfo orifiio — C-v-1-4— —D. L—;;;;;M,; qui 
cum debeat effe nullus, habebimus valorem confítantis 


ffdv 
UL -zv9—u--a vv L J- gig M 


50. Hinc ergo ftatus compreffionis in loco quo- 
cunque tubi K erit 
-v(1 2) (17 12)-7 ^ irf 23) A tai M fyrcof o) 
Hinc ergo in füprema dnd fuperficie E, vbi fit y— e; 
zz—ee et integralis [£^ —0; fyd'scof.:wv— o; fi ele- 
vatio puncti E füpra bafim horizontalem BC feu fuü- 
pra orificium F ponatur —4, erit flatus preffonis im 
fummitate aquae E— 


v(1—)- -—u(x -P)- -a- ue L-r-gygM 

5r. Si igitur aqua in E a mula vi vrgeatur, 
prefho ibi pariter in nihilum abire debet, vnde habebi- 
tur haec aequatio ;. 

e (x e) i)7- ds L7 ris Mo 
ex qua ipfe aquae motus in tubo ad quoduis tempus 
definii poterit; fi quidem. motus gyratorius tubi füerit 
cognitus. Cum. enim L et M fint quantitates conftan- 


tes ,. duae tantum  variabiles infunt in. hac aequatione: 
9 et /, quia 4 eft fun&io ipfius f. 


52. A(lümimus autemr hic tubum: couflanter ad. 
idem punctum E vsque aqua repletum coníeruari, quod 
continuo nouam. aquam affundendo fieri concipiendum. 
eit. Verum, vt calculus fubfiftere poffit, neceffe eft, vt. 

$53 aqua: 
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aqua affufa perpetuo eadem celeritate accedat, qua aqua 
in E quouis momento iam actu mouetur. 


55. Ponamus ipfum tubum motu vhniformi circa 
axem verticalem: CA in gyrum agi, ita vt z fit quan- 
titas conftans, ac plerumque mox aqua e foramine F 
motu vniformi erumpet. Quod igitur cum. euenit, ha- 
bebitur haec aequatio : | 


ex qua, quanta celeritate tum aqua e tubo fit eruptu- 
T3, patet. 


54. Hoc autem aquae ftatu, cum aqua a nullis 
2lis viribus praeter grauitatem — extrinfecus follicitetur , 
ex grauitate autem nullum momentum, refpectu axis 
CA oriatur, erit S—-o, et momentum, ex reactione 
aquae, pro tubo in plagam BF conuertendo, natum, erit 
ob dvz-o et du-—o ex $. 54. 


— 2 bff(ocof a -4- Y vi) A- 20 f zz Apu er 


55. At hoc cafu fuprema aquae füperficies in E 
horizontalis erit, eiusque prima -mpotus directio vertica- 
lis, vnde s fit angulus rectus; et defipgnante a angu- 
lum , quem vena aquae ernmmpcns Ff cum dire&ione 
motus ipfius orifidii F coníltuit, erit iftud momentum 
reactionis | 


— a bff (v cof. a-- Y ou) 9 — » bf (Gs - 3) v u-vcofa) 


56. Hoc ergo momentum ad tubum in plagam 

BF circumagendum erit fortiffmum, fi angulus a fiat 
180 ícu fi vena aquae erumpentis Ff directe rctror- 
fum 
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füm vergat fecundum tangentem circuli F B: hoc itaque 
cafu ob cof.g—— 1 , hoc momentum erit —242ff 


(v-i-(5;— 1) Vou): eftque vti vidimus 


57. Notandum autem eft, effe debere. ff-2ee, 
feu orificium tubi in F minus eius amplitudine fuprema 
in E; alioquin enim motus aquae efHuentis nunquam 
ad vuiformitatem redigeretur, fed motu continuo acccle- 
rato exiret , fi quidem, vti affumimus, iugiter fupra in 
E (uüffciens aquae copia, et quidem motu conuenienti, 
affundatur. 


58. Sit igitur ff«ee, et ponatur p—. UE 
atque r—gz — v, ita vt fit jJ«. numerus vnitate minor, 
eritque 9— —7—, et momentum ex reactions aquae 
natum 

—sbfc— - Sect 
Quodíi ergo fümmitas aquae E in ipfo axe AC repe- 
ratur, vt fit c— o, erit y— 1, ac fi amplitudo in E 
multis vicibus maior fit, quam amplitudo foraminis ff, 
Subs prope M -—.. 

59. Quoniam aqua in E füb&dit in tubo celeri- 
tite — L7, fimulque cum tubo circa axem AC in 
gyrum agitur ce UA *Y*. eius vera celeritas debi- 
ta crit altitudini — 4, -- 57 — (r—p)v4-Q-—»wu 
hoc eft, pro v- fübítituto valore m altitudini 


—ULES|LUcECCIPEUS Neceffe ergo eft, wt aqua 
in 
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in tubum continuo infündenda ex tanta altitudine fit 
delapía, 


60. Si g (it altitudo, ex qua graue vno minuto 
fecundo delabirur , erit quantitas aquae, quae fingulis 
minutis fecundis per orificium FT efüuit, —2fjVze 
zm LE e Quae quantitas fi dicatur — D, erit 
21 -— E G JzGcyu ; ideoque momentum reactionis prodibit: 


BP tte oy y) 


61r. Si ponamus tubum EF motü fuo gyratorio 
abíoluere circa axem CA, 7 reuolutiones fingulis mi- 
nutis fecundis, quia punctum PF vno minuto fecundo 
conficit fpatium. — 2 Y gu, circulique ab eo defcripti 
peripheria eft 2-5, erit zz 57; ideoque mb — Y5*, 
quo valore loco 5 fübflituto, M momentum ex reactio- 


ne PS ortum : 
u (a 23 y yu) 
wm ( yn ad. u) 


62. Hoc ergo momentum valebit refiftentiam 
quandam , quae motui tubi reluctatur , füperare. — Po- 
namus ergo, momentum huius refiftentiae effe —F£, 
eamque ita cum tubo effe connexam, vt fingulis mi- 
nuris fecundis circa fuum peculiarem axem conficiat 5 
reuolutiones , erit Fk per s multiplicatum aequale mo- 
mento reactionis aquae per numerum 27 multiplicato : 
ficque habebitur 


nFE— S (V *329-—yn) fiue 
2 "nFk-a D(Q 2e — yy) 


63. Quem- 
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63. Quemadmodum ex copia aquae fingulis mi- 
nutis fecundis affluentis D, quantitas orificii F ita de- 


terminatur, vt fit: 


Low Dn 3:8 a RAM : ERN UNGOT UI ERN 
d -— vss Oboe M thy erit £t — 31] 5 bp 


: : y x Yo—v)gu 
Deinde quia eft 5 — 557 , et e—4Y (1—v), erit c — ^5 


64. Cum deinde aqua, quae fupra iugiter in 
tubum  affunditur , delapfa effe debeat ex altitudine 
—i-4--(1—2v)--'; fuprema aquae fuperficies, 
vnde aqua in tubum affuit, fupra orificium F eleuata 
erit ad altitudinem — z-1-(1—2»)u-1-'7: quae alti- 
tudo fi dicatur — 5 erit ; —b—(1—2v)u—'z, atque 
b exprimit lapfum totum aquae, quae ad hoc nego- 


tium adhiberi poteft. 


65. Introducta igitur hac tota lapíus altitudine /» 
habebimus inter refiftentiam  F& et reactionem aquae 
hanc aequationem : 

2-11Fk—2D(Yu(b—(x —2yyu)-«u); 
vbi 2-5F& defignat effe&um totum , qui a vi reactio- 
nis aquae produci poteft. 


66. Patet ergo, hunc effe&um a numero y ita 
pendere, vt in certo caíü is fiat miximus, id quod 
eueniet, fi capiatur v — 1 - 2, vnde fit b-(r-2v)u—4; 
atque maximus eff&us prodit : 

27nFk&—2D(1—y)u—Db, 
ita vt maximus effectus ipfi producto DP fit. aequalis , 


quod fcilieet oritur, fi difpendium aquae D per totam 
altitudinem P multiplicetur. 
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Pies 
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b " 
67. Polito dutem v— r2 Bt ug noa gere 


4-3 ideoque z— ib—(r—pq)u4; ira vt hoc cau al- 
titudo tubi z minor effe debeat femiffe totius altitudi- 


b 
nis lapfus b ob Q 32x)! TPorro:ctit 273,55. et b-xL.. 
Y D EL 3 
atque c— i j Das ex 
q "ie Ac denique ff— —— et ee— 47 


D . * E 
EZ UT» quae funt determinationes, vt vis reactio- 
nis maximum «cífédum confíequatur. 


68. Cum toti altitudo lapfus fit — 5, altitudo 
autem tubi — 2, erit b —4 altitudo vafis, ex quo aqua 
continuo in tubum influit. Quia autem aqui ex hoc 
vafe non  perpeadiculariter in tubum cadere debet, 
quaeri neceffe eft angulum obliquitatis, fub quo aqua 
in tubum eft dirigenda. 


69. Sit igitur ABCD vas, ex quo aqua. per tu- 
bum inclinatum CE in tubum mobilem deriuatur ; ac 
primo altitudo huius vafis AC cum altitudine. tubi affixi 
CH, íceu AH, aequari debet ipfi b—a. — Tum quia ce- 
leritas aquae in E exeuntis verticalis eft ad celeritatem 
horizontalem , vt CH ad HE, debet effe CH: HE 
Lv. ceyt—V(r-gu)v:Y(x —y)u, hoc et CH:HE 

RI. ) ie 
Ly t—MÀ BE iYG-ryuzY(-—gk)65-—a-r-2»9): 
Y(z—v)u 


Jo. Vel fi altitudo 2 pro cognita affuümatur, ob 
bpb5--— UE TN 


NE EIU: S gre -py— n» 5» ideoque ratio 


ift abibic in hanc: CH : HEC Y(1 — i )(vb--a-2va): 
Y(r—v)5—2a)  Cafu autem maximi effectus , quo 
F—I 
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1 


ERR b JE HET : 2 


vnde fit : 
CH:HEIYG-W)((.b- 2): y Sz: (y b —a) 
fu CH. HEZc Y(b—22):Yb-—Y à — 7): 1. 

71i. Quantitas orificii C inde determinatur , 
quod tantum inde aquae efüuere debet, quantum ex 
tubo mobili effunditur ; wnde fi amplitudo huius ori- 

ficii ponatar. — i , erit iV (ba) — ff V v, feu " 
á c VSES- EY etse e eot] es 
Caíü autem maximi effedus, quo y — 5 —4 


b-—22? 
b-—25a 


QU rdpy i oodd. WE ub 2420. 


reperietur: 


72. Quoniam autem tubus EF «eít mobilis, Tab. 


huic aquae influxui mox fe fubduceret ; cui incommodo, Fig. 1. 


wt medela afferatur , ingens tuborum EF numerus fi- 
mul circa axem AC difponatur ,. vt fuperne in E íu- 
perficiem aquae continuam confüituant ; fupra quam vas 
immobile, feu aquae receptaculum, ita immineat, wt 
£X €o circum circa per tubos inclinatos aqua continuo 
infundatur. ta enim tubi mobiles aquae copiam füffi- 
cientem iugiter accipient , idque füb debita inclina- 
tione. 


753. Hinc ergo eiusmodi machina nàfcetur, qua- T.b. 


lem figura 4'^ repraefeetat.. OHAC eft axis verticalis, Fig. 4 


circa quem vas conoidiaam BBFF in gyrum agitur ; 
hoc vas intra exteriorem füperficiem cauitatem — habet 
EEEE ad aquam recipiendam aptam , intus autcm 
£irca- axem fpatium vacuum relinquit. Circa oram au- 

1:6/2 tem 
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tem inferiorem plures habet tubulos F, F, F, e quibus 
aqua emittitur perpendiculariter ad refpectiua plana ver- 
ticala ACF. 

74. Supra hoc vas circa axem difponitur vas 
immobile DDII locum receptaculi tenens, ex quo 
aqua continuo per tubos inclinatos I7 , Iz, in vas in- 
ferius influat , vt hoc modo vas inferius mobile iugiter 
plenum conferuetur. G G G exhibet füpremam aquae 
füperficiem in hoc vafe immobili, quod pariter circa 
axem OA fpatium vacuum relinquit. 

75. Statim ergo atque aqua ex vafe inferiori 
per orificdia f, f efüuet, hoc vas ob vim reactionis 
in gyrum agetur, idque tanta vi, vt refiftentiam quau- 
dam füperare valeat. Quemadmodum igitur haec  ma- 
china inftru&ta effe debeat, vt maximum effectum prae- 
flet, ex ante allatis breuiter repetamus, 

36. Sit igitur tota aquae GG füpra orificia f, f, 
altitudo H C— P, altitudo vafis inferioris mobilis A C— 2, 
eius bafis infimae —femidiameter CF—/, fuperioris 
AC-ce, vel potius c exprimat diftantiam mediam ab 
axe inter oram limbi EE aquam continentis, exterio- 
rem et interiorem. Huius autem totius limbi ampli- 
tudo fit — 2e, et fumma omnium orificiorum  inferios 
rum f, f aquam eiicientium. — ff. 

77. Praeterea fit D. aquae copia, quae ex ba- 
fe fuperiori fingulis minutis fecundis in vas inferius ef. 
funditur , et g exprimat altitudinem , per quam graue 
vno minuto fecundo delabitur. Tum vero hoc vas 
quoque minuto fecundo circa axem abíoluat 77 reuolu- 
tiones. Deinde fit Fk momentum refiítentiae, cui ma- 

| china 
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china fuperandae par eít, quae refiftentia circa peculia- 
rem axem mobilis conficiat z7 reuolutiones, fingulis 
minutis fecundis, 


48. Sit Y « celeritas, qua aqua ex orificiis f, f, 
erumpit , et Y 4 celeritas , qui haec ipfa orificia circa 
axem AC gyrantur. Doids pofüimus  breuitatis gra- 
tia KK. — 1 —f'ety-cr-$: haeque funt quantitates , 
quae in calculum huius machinae ingrediuntur , quae- 
que, quemadmodum inter fe determinentur, videamus. 


79. Primum autem machinam in genere fpe- 
&temus, fíepofito effectu maximo : tunc igitur fequen- 
tes determimationes locum habent: 
certa )ezbV(i-vw)u-l.Bb—.yld5tám 


vg b ) DV(ia- un M--"-2MV ? MT —2W 
ub— a DV(L4-y— piv 
BSc runaway s. Eb, ellectus machinae 


per hanc aequationem inuicabitur : 
V(p b— a) vb 4-1 — 2 va) —»( b— 
anFk-—D( (u a)( vb 4-1 ya)— v(u. 2) 


— — — —— ———9 ————— 


M9—i:My 
$o. Denique fi füimma omnium orificiorum , 7, 
per quae aqua ex receptaculo in vas Hans mobile 
infunditur, ponatur — 7, debet effe ;j— ce et tubi 


Ii ita debent effe inclinati ad horizontem , vt anguli in- 
s M c Q3 G-uXvh--a-2ya) 
clinationis huius tangens fit —Y i qui— j- Quo 
plures autem fuerint huiusmodi tubi 17, eo melius 
erit, quin etiam , íi plane effent inter íe contigui , 


optimum foret. 


81. Vt iim effectus prodeat maximus, flatui 

bs 
debet y — "L—7, eritque effectus 2 -5FE— DA, Tum 
"Ak epos Spree Con 2 MEME ur Y 
yero.» Dabebitur 6 £9 mmy 4 E geo 4 — zu) 3 
TtsS y 
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LQ5b—30 .34 2 vV£b—27). DG —H 
7— c65— » 9 -— gai)? C—auy EB T, uoc 


eec yuuc.s. €t tangens incliuationis ad horizontem tu- 
buloram 1; — Y (1 — 7). 

$2. Cum altitudo vafis A C. femiffem totius al- 
titudinis fuüperare nequeat; tum etiam ipíi femiffi ae- 
quilis effe nequit , nifi fit jJ. —1 , et amplitudo EE 


quafi infiuities maior, quam fumma omnium orificio. 
run ff. Hoc autem cafu 4— 5, erit 4—9v— xe 
do fup 203 iE ouis ct in. 
clinaio tubulorum 17 ad horizontem euanefcit, Quan- 
titates ergo 5 et c arbitrio noftro relinqui videntur ; 
fed quia ee prae ff eít infinitum, etiam valor ipfius e& 
infinitus fit neceffe eft, tum autem fit 77 — A 

853. Quoniam füpremi limbi EE E, qui omnia 
tuborum aquam defrentium orificia fuperior. continet ,. 
amplitudo prae c non admodum notabilis effe poteft , 
propterea quod motus aquae in eo mimis eífzt . inae- 
qualis ,, quam vt cum motu affluentis aquae per tubos 
li conuenire poffet, fit 2'y latitudo huius limbi , feu 
£—'y radius interioris circuli ,. et c-1-^y exterioris , 
it vt ^y prae c fit quantitas valde parua , et ampli-u- 
do huius limbi erit z (c-4- Milzzv nd du CILE 


$4. Hoc pofito, fi machina ad cffedtum maxi- 
mum fit. accommodata , quia: ine - 
-U fi p MEN 
"ipimt mt. Vsg(b-ad) — 4 T6 et c— E eU, fic eg 
fumtis c et ey pro quantitatibus cognitis , buts ? 
D I «d ut 
V. (Der 2.a)2— cpugrs d MÜEOQUE, "Esse CD 


L^ arias DU E ; 
eU necu. osea 6L o 4. Th6 Y, Y LE Mo 
tuam 
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ít D . . qyideg 
tum vero ;j— n;5 5, et tangens inclinationis tuborum 
. Li D . p^ 
li ad horizontem — 5, ic denique "— 5. 
85. Si praeter c et 'y etiam interuallum CF— 5 
- pro cognito a(fumere velimus , quoniam plerumque cir- 
cumfílantiae id non arbitrio noftro reliquunt , — habe- 

bimus : 
itt D. jn9. (uibs 

Y(1—H)- usw €t U—7v— zs 


At c et «y non penitus noftro arbitratui. relinquuntur, 
D 2 D à 
cum zyya debeat effe — Y b, feu 4 me'y vy Si 
igitur capiatur y — zc, debet effe ;mcc 2 775, vnde 
: D D UR 
fümto dira Er usum Iud EC oue Poet PD 20) 
8 6 4. 
————JH—-—-Yb,fub-2za-.z-b, indeque 
i-TcvY 2g 9 81 
a — 4 b. 
86. Quoniam fic altitudo 4 pro circumftantiis 
prodit nimis parua, ftatuatur ; T 66 — 221 eritque 
Y(b—24)-—iV b, fu a—ib, qui valor iam ad 
omnes cafus fatis erit accommodatus. — Hinc igitur fit: 
DIM USER Edi: D d 
dua ecoute cer V agn. 
c 


I apos Da id 
tum yero LOG i culum et 


Porro ii— Yigb) et tangens inclinationis tuborum Ij 
P 


x L feu ifte angulus 26^ 
;—;-— -,feu ifte angulus 2 
imecVogb 2^ 5 , 
D L- Db ! 
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87. Hiac igitur quouis cafü tota machina non 
difüculter definitur, Sit exempli caufa altitudo lapfüs 
' pzz19 


ad horizontem — 
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b—:rio pedum, et quantitas aquae fingulis minutis fe- 
cundis affluens D-— 1 pes cubicus: erit 4— 31 ped, 
€—0,268537 ped. (9,032555, ped. fes 5. 
Sumatur 5—-c4 erit ff-—0,004.83 ped. man et 
4u—mv-— 5 ped. t4 — 10,484, ficque motus machinae 
nimis foret velox. 

88. Hoc ergo cafu praeftat quantitatem c ex nu- 
mero 7; definire ;. cum enim non confültum fit, vno 
minuto fecundo vna plures reuolutiones admittere, po- 


V rb 
natur f-—- r, hincque habebitur c(— 15; — 2, 8135, 


y—0,; Hier ped. Deinde ob «c Y QlLiI8t erit in 
genere Y (b-24)275;,— hocque caíu 5- ;2) 000206 

v(b-2a) 
ped. feu fed 999807 ped. Tum vero eft i CIN 
et ff — EL 25» quare fi ftatuatur /—67— 2, 8135 , Vt 
fit u.—v— s ped. erit ff—0,0565 ped. quadr. et 
4j— 0,056 5 ped. quadr. et tangens inclinationis tubo- 
rum I; ad horizontem — LY673 -—o, 004.5 5, feu W 
angulus —05,16'. ac numerus f— zr; 

89. cur in ftatu. maximi effectus fit 1, — v, ce- 
leritas aquae infra ex tubis effluents, aequalis erit ipfi 
celeritati , qua orificia circa axem reuoluuntur: ex quo 
celeritas vera aquae effluentis erit nulla, ideoque ver- 
ticaliter delabetur motu vniformiter - fdclerito ; quae 
infignis proprietas effecus maximi imprimis notari 
meretur. 

90. Quando ergo datur copia aquae D fingulis 
minutis fecundis affluens , vna cum altitudine lapfus 5; 
conftituatur primo numerus reuolutionum 77, quas ma- 
china vno minuto fecundo abfoluere debet; is autem 


ita 


PER TV BOS MOBILES TRANSFLV ENTIS. 355 
dta capiatur, vt quantitas 5 RAE EP multis vicibus maior 
fit quam D. Sic enim proxime fiet 2 4 — b, feu a -— ib, 


v8 
'Tum fumatur e— E b e MM b pro lubitu 


accipiatur; quo facto erit 4— v — 25. 1b : et fus 
et 5-— ia vt fit fF: ii— 6:5. Denique tubi I? 
aquam tantum non horizontaliter eiicere debebunt. 

9r. Cum autem. aqua per tubos I; fecundum di- 
rectionem  horizontalem in "vas inferius deriuare non 
licet , tubis his inclinationem quandam notabiliorem ad 
horizontem tribui oportet. Si igitur tangens huius incli. 
Bationis ponatur —, pofito y —;c, ftatim reperitur 
(— V. apysgin Me: amzYzET. Tum vero, in 
teruallo 9 pro lubitu affümto, erit. uei | 
Porro NEM necisque WS. ac tandem: 

Jf—u oed — Tam» €t ii — VB) S 3 wu 
His autem omnibus definitis habebitur : - | 

2c52Fk —Db, 
vnde conftructio totius machinae. eft petenda. 
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Auctore 


L. EVLERO. 


Y. 


Ese luculenter teftatur, aquam , dum per cs- 
nales promouetur, non exiguam pati motus füi 
diminutionem: , eamque eo magis cffe notabilem, quo 
longiores fuerint, fimulque arctiores, iftiusmodi canales. 
Atque hiec motus diminutio inprimis in fontibus fu- 
lientibus deprehenditur, ad quos aqua per tubos, feu ca 
nales, deriustur; cum enim, per Theoriam motus.fluido- 
rum, aqua fere ad eandem altitudinem affurgere deberet, 
ex qua lapfü ad orifidum fontis defcenderit, tamem 
tefte experientia hanc altitudinem nunquam attingir, fed: 
eo magis ab ea deficere folet, quo longiorem viam: in 
tubis abfoluerit, et quo arctiores fuerint i(li. tubi. 

2. Quanquam ob hanc caufam Theoria plerisque: 
practicis non parum fufpecta videri folet, tamen cum: 
ea principis mechanicae certiffimis fit innixa , eius ve- 
ritas ob: hunc diffenfum minime debilitatur ,. fed: potius: 
caufam iftius aberrationis iu eiusmodi — circumflantiis 
quaeri oportet, quae in Theoria non füerint debito modo: 

€On- 


- 


* 
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confideratae. — Si enim aqua in motu fuo huiusmodi 
obítacula offendat, quorum in Theoria nulla ratio fuerit 
habita, mirum non eft, fi euentus "Theorie parum 
re(pondeat. 

. 8. Quodü autem hanc motus diminutionem , 
quam aqua in tubis patitur, attentius perpendamus , 
nullum plane dnbium relinquitur, quin ea a frictione, 
feu attritu aquae ad latera tubi, proficifatur. | Cum 
enim corpora íolida , dum füper planis quantumuis po- 
litis promouentur , infignem refiftentiam ob frictionem 
offendant ; fimilis effe&us in motu fluidorum, quatenus 
ad latera tuborum , per quos tranfeunt, atteruntur, oriri 
debet, vnde fluidi motus retardetur: ex quo ctiam 
ftatim perfpicitur, hanc retardationem eo maiorem effe 
debere , quo maius fpatium aqua in tubis percurrere co- 
gatur, et quo fimul arctiores fuerint ifti tubi. 

4. Etiamfi autem nemo facile negauerit, quin 
motus fluidorum perinde ac folidorum frictioni fit ob- 
noxius, atque etiam plerique Auctores, qui ante me- 
moratum motus imminutionem animaduerterunt , eam 
mnifefto frictioni tribuant, nullus eorum tamen, quan. 
tum mihi quidem conftit, leges huius frictionis vel de- 
terminauit, vel fà!tem  inueftigare eft" conatus. — Quam 
ob rem cum haec determinatio maximi fit momenti, 
fi Theoriam ad praxia accommodare velimus , operam 
dabo, vt hoc argumentum , quantüm ob fummas qui- 
bus inuoluitur difficultates , fieri licet, pro viribus euol- 
vam atque illu(trem. 

5. Ac primo quidem cum dubium fit nullum , 
quin minimae fluidorum particulae. pro folidis haberi 

Vy .2 queant, 


"Tsb, VE. 
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queant, eae, dum fecundum tuborum latera incedunt, eaque 
quafi. flringunt , effc&um fri&ionis fentire. debent ; ; atque 
leges; huus. frictionis, funiles; plane erunt ;. earum ,. quae 
in motu corporum  íolidorum. obíeruantur ,-. etiamfi 
quantitas. frictionis.,: ob. tumniam. particularum. fluidarum: 
lubricitatem;, fine. dubio, multo. minor: exittat.. 


6. li corporibus autem. folidis obferuamus;, frictio- 
nem, quam. in. inceffu faper' füperficie. quacunque. pa- 
tiuntur, femper datam tenere proportionem: ad. vim ,, 
qua ea ad füuperficiem apprimupntur, ita vt neque cor- 
porum figura, neque quanütas. bafis, qua füperficiem at-- 
ünguant, nihil ad frictionem, fiue augendam, fiue dimi- 
nuendam., conferat.  ]ta experimentis compertum. eft ;, 
fi- corpora. quaeuis. fiiper ligneis; feu merallicis, füperficie-: 
bus' incedant, dummodo non fatis notabilis. afperitas; 
adüt, frictionem: quartae. ac fubinde. tertiae. parti | vis y, 
qua ad.has fuperficies apprimuntur;, aequari. 


7T. . Maniféftum: ergo: videtur, in: fluidis. fimilemm 
fi&ionis legem. fübfiflere , ita, vt pro quauis fluidi por-: 
tione. fictio certam. quandam teneat rationem , ad. vim;, 
qua: ea. fluidi. portio. ad, latera tubi, per quem. fluit, 
apprimitur: haecque ratio. per experimenta. erit: ex- 
ploranda, quae. fortaffe. varias. fubire: poterit: mutationes;, 
prout tubi ex alia atjue: alia. materia: fuerint: confedti.. 
In calulo. ergo hanc rationem. indefinite. affumi: con-- 
veniet, vt ea poftmodum ex. experimentis, ad. quae: 
Theoria: applicabitur ,, definirr poffit. 


8. Si igitur ponamus maffam: aquae: per: tubum: 


Eig. 1. ABCD | transfluere ,. tubique.— parietes. internos. in: ele» 


mento 
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mento MN; ab: aqua tanta vi premi, quanta pre- 
merntur, íÍiíub aqui quieícente immeríi effent ad al- 
titudipem. — f, haec altitudo (latum compreffionis aquae 
in elemento M N77 exponet. — Quodíi ergo 4  expri- 
mat perimetrum: fectionis tubi in MN. fa&ae , ct. 45 
elementi M. Nz 7 alütudinem M, erit interna huius 
elementi fuperficies — 445, ideoque preffio, quam iíta 
fuperficies fuftinet ,, aequabitur ponderi voluminis aquae 
uds. 

... 9. Cum iam fricdio, quam elementum aquae 
MN:zn in motu füo per tubum patitur , datam teneat 
rationem ad vim appreffionis 94d s, indicetur vis frictio- 
nis per Apud, vbi facile colligere licet, A. effe frictio- 
nem valde paruam, cuius valor per experimenta deter- 
minari debet. — Hac ergo vi —Af4uds motui elementi 
aquae MN zz7 refiftitur ,, et cum maffa elementi , po- 
fita tubi amplitudine in MN—zz, fit —zzds, erit 
ipfa retardatio: a. frictione: oriunda. — S27. 

ro. Pendet ergo frictio tam a. quantitate ,,— quam 
2 figura. cauitatis tubi: fi enim ponamus fectionem tubi 
in MN. fadam, effe re&angularem , altero latere. exi- 
flente. —77, altero. —7: erit perimeter eius 4—2 z4- 2 7. 
et area zz— 75, vnde hoc  cafw erit retardatio 
me E et fi fectio fit quadrata, feu ; — m, erit 
retardatio: — *^^.. Sin autem. fe&io: fit circularis, dia- 
metrum: habens — 7, ob g—2 -5 et zz— mnt, erit 
retardatio. — 232; 
II. Quodfi ergo; vt plerumque fieri. folet, fectio 
tubi fit circularis, eiu:que area in MIN. ponatur. — z'2; 
Vvas erit 


"Tab VI. 
Fig. 2. 
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erit eius diameter "-—-. , vnde retardatio, a. fri&ione 
Orta, prodit 2 ^ 2Y7, Cum autem fit 7 —3,14159265, 
hic numerus , fimul in coefficiente 2A comprehendi 
poterit, ita vt retardationem a frictione oriundam ex- 
primcre quaeamus per 5f: ac pro experimentis, quae 
quidem eiusmodi tubis inftituuntur, fufficiet, valorem 
ipfius & noffe, neque multum refert, inde valorem ipfius 
EN v racefe. 

12. Ad effe&um igitur frictionis, quouis cafu de- 
terminandum, prefhonem inuefligari oportet, quam aqua 
vbique in latera exerit: fÍfeu ftatus comprefhionis aquae 
in fingulis tubi locis definiri debet. Cum autem ftatus 
compreffionis a celeritate pendeat, celeritas vero a 
frictione diminustur, ideoque fine ea coguofci nequeat , 
perfpicuum eft, hanc inueftigationem, more apud Ana- 
lyftas folito, inftitui debere, ita vt quantitates incognitae 
in calculo tanquam cognitae tractentur. 


15. Hanc ergo inuefligationem ex primis mecha- 
nicae principiis repetam , quo facilius veritatem conclu- 
fionum inde deductarum perfípicere liceat. ^ Sit igitur 
vas fuperne in AD perpetuo aqua plenum , fiue quod 
amplitado AB fit infinita, fiue quod continuo füfficiens 
aquae copia affluat. — Infra autem hoc vas de(ünat in 
tubum, vel candem ABMN CD, tam figurae, quam 
amplitudinis vtcunque variabilis, per quem aqua defluat, 
in eiusque orificio CD erumpat. 


I4. Etiamfi motus aquae, cum primum fluere 
inceperit ," acceleratur, tamen mox ad motum vnifor- 
mem  redigetur , quo deinceps continuo fluere perget. 

Hane . 
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Hanc ob rem affumam, motum aquae iam ad hunc 
ftatum. vniformitatis perueni(fo, ita vt quaeftio fit, quan- 
ta celeriute aqua ex orifido CD fit eruptari ; (eu 
cum demta fri&tione celeritas aquae altitudini DE, qua 
oriücium infra füpremam aquae fuperficeem AB  depti- 
mitur, refpondere deberet , quaeritur , quanto iam ob 
fiictionem celeritas minor fit futura. 

15. Sit igitur amplitudo orifidi CD—55, et 
celeritas, qua hic aqua in aérem erumpit, debita fit al- 
titudini — v, erit ergo v quantitas conftans. Sit prae- 
terea profünditas huius oríficii CD fub aquae libella 
ABE, feu altitudo DE-— 2. Tum ducta recta verticali 
APS, pun&um tubi quoduis M referatur ad coordinatas 
orthogonales AP—x, et PM—y, in M vero fit am- 


plitudo tubi MN- zz, eritque celeritas aquae in hac 


: bbyv. uum 
fcc&ione MN contentae — z y7, feu debita altitudini 


b*v- . j 
— —2; propterea quod celeritates aquae funt reciproce 


— 


«t tub: alticudines, 


16. Posamus, tempufículo Z/ quamuis aquae gut- 
tam in MN exi(teatem, peraenire in fectionem 777, fit- 
que elementum Mm-Vidxt--dy!)—d:, quod fpa- 


. . * bb La 
tiolum, quia temoufculo d/ a celeritate EARS percurritur, 


: bbdt ds 
erit d5— ^, —, feu dtc 55,,, Vbi notandum eft, 


fore 5 et zz fün&ioues ipfarum coordinatarum x et y, 
quibus punctum tubi M dererminatur. —Ponamus porro, 
elementum Mz 3d ream verticslem inclinari angulo 
—(QD, ent dx—dscof (Q et dy d, fin. D. 

r7 Verum vt aqua hunc motum , auem affü- 


mimus, obtinere valeat, neceffe eft, vt quacuis gutta 
aquae 


LZ 
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aquae, in fedione MN contenta, vrgeatur a duplici vi 


acceleratrice, quarum altera eft verticalis fecundum. AP 
d 
— *257 altera vero horizontalis » PM 
bb 
Íumto elemento d£ conftante. At eft P T ld 
22 b bfin.. 4 v 


GE WeE-uuun ade fif: 
p Casu: P4 PRIME "poda ep tene 
dt —-— x: et 
duy "oeediicn EUN. E yv 
Er zz zs 


abbyovo 


18. Hae formulae multiplicatae per 3; — ^z73; , 


dabunt vires acceleratrices quaefitas : 

Vis AP—poC222fu0 : doro, 

Vu PM. Poi eiu pp da 
Vnde porro eliciuntur duae aliae vires fecündum dire- 
étiones Mz; et MS , quarum haec ad ilam eíl nor- 
malis. Prodit autem 

Vis Mm vi APcof. D -4- vi P M.fin..:p — — £575 
Vis MS — vi APfin.( — viPM.cot.(o—— 229. 

19. n praefenti negotio tantum opus habe- 
mus vi priori, qua aqua fecundum directionem Mz 
propellitur : ideoque haec vis acceleratrix aequalis effe 
debet ei vi, qua aqua reuera in tubo íecu»dum hanc 
directionem follicitatur. Primo autem quaelibet guttula 
aquae, a vi grauitatis deorfum vwrgetur, quae cum vni- 
tate exprimatur, nafcetur inde vis acceleratrix  fecun- 
tum directionem tubi M — cof. D. 

20. Deinde (i ftatus compreífionis aquae in MN 
altitudine » exprimatur, erit ea in mn-—p--dp: 
hinc cum aqua clementi MN zz, a vi p. antrorfum 
propelatur, a vi autem $-1-4p retroríum repellatur , 

naíce- 
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mafcetur ;hinc wis acceleratrix fecundum — directionem 
M directa —-— $^, exiftente p. fün&tione ipfius 5, feu 
apfarum iv «et y. 

213. Tertio ob fricionem motui aquae refiíti- 
tur vi retardatrice — — , wti fupra $. rr. eft often- 
füm , vnde vis acceleratrix aquae fecundum directionem 
Mm erit —-*?. Cum igitur aqua his tribus viribus 
fübiiciatur, neceffe eft, vt fit: 

5 nm irs cof. (o — 2^ TE eut 
feu dx—dp— &pds Q2 0252 —0 ob dscof (D—dx. 

22.  Peruenimus ergo ad hanc aequationem , 
«eX qua primo f ftatus comprefhonis aquae in loco .quocun- 
«ue tubi M N definiri. debet, 

dp-- 3b —ds- rine 
quie multiplicata per £*/4* denotante e numerum cue 
dus .ogarithmus hyperbolicas ea rg ^d ántegrabilis, 
KHabebitur enim pofito breuitatis gratia ju xps 

- Mid —C-pfetnda-- a biof dz 
Y XE ATSUEPP.e 


m5 
E 


23. Valor autem huius integralis /4 —r ita 
fit scceptus , vt in fupremo vafis loco AD, feu vbi 
X ——o, euanefat. Quo pofito , cum «a fit fraGio ve- 
hementer parua, 

erit e*" — 1-]- ar -1- 1a?y* -- 1o? 4- 7 o^ 7* 4 etc. 

erit e* HAC, Cn itogiines d 

—- y vf *22- 2o be) m$ fa btv[ etc. 

24. Wn fit dr— 53, integratio etiam hoc 
gnodo inftitui poteft: 

Tom. VI; Nou. Com. Xx jet 
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Je Pr wem: 


cid rd £d 
fe — EET VEL "m! | $ 
ficque erit: t 
pcCeU4-x-ue T ftt ua ye y d abren fet y. 
p 


L PA d 29 
fiue 
f—-4-C —- aCr-r- iaaUCrr —ia5Cy* 
d üv X. s 
--x — ef'T--.  aarfzT — ier j52 
b*v ds Txds ds 
— u-rebuf-— axf—--e«r JL 
: s , ; 
-Lua b*vrj2. —lgr p 
: rrá ' "e 
-p- aa b* v [ 5: -- yo b*urr] 4 
— wb*or[tA- 
- ib vfum 
25.  Expediet autem hinc cafus aliquot fpecialio- 
res euolui , quibus effectus fri&ionis facilius exhiberi poteft. 


Sit igitur fupremum | vas cylindricumy verticale ABEF, 
cuius amplitado fit — gg, ct altitudo AE— 4; dein- 
de huic vafi adiunctus fit tubus cylindricus F CD; lon- 
gitudins DF—4, et amplitudinis —ff, qui cum re- 
&a verticali angulum faciat — Z; in bafi autem infe- 
riori pertuíus fit foramine CD— 5, per quod aqua 
eflluat, dum vas fuperius continuo plenum coníeruatur. 


26. Sumamus primo puncum indefinitum P 
in tubo fuperiori ABEF: vbi eft z—g, 4s5s—4»x, 
et 7— 2. Hinc ita integrando , vt integralia in fu» 
premo puncto ÀÁ euaneícant, erit: 

fe 
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deris petast e - Ji 


c LMCEDE — Jes Eds ideoque 


2s rS 
A4. f e* "a ! E zn 
MDC RE UNE (e 5 —1)—o 
Sem 
e&  p— C-E&(6£ Ly 
—-4X —-—üUX 
, —: e í 
feu p-Cet A eeitormw) 
27. Cum autem in ul fit 


Aet. * E S. 


RI ax - 
erit pro extremo vafis puncto E, vi igygjindo fubito fit 
—1ff:A[et"az «x x 
zh 4j m SOS Reto £F — js) 


*nde fit preffio in F—Ce& "I )2- b (s -; 4) 
At in fuprema fueilie AB prelfid erit — C, quae 
eum aequalis effe debeat pre(fioni atmofphaerae , ; ima 
€olumnae aqueae altitudinis — / aequatur, erit inne 


indi «a 
et preffio in F—4e & -4- £(1—25)2- bot — ys). 
28. Inuenta preffione in F , confideremus iam 
slterum. tabum. FCD folum , pro quo eft. zz— ff, et 
4 x— dscof 4 Sit due nunc EPx, et prefho in 


Jedsiet cau? et 


So 
«r3 
4je 1s — i br! 0) 


1 Xxx2 cuius 
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cuius valor in quouis. pun&o medio etmnefit, in ffüum- 
&o autem D, vbi fübito eft 2— 5, ct KE exit 


&b 
A fe edu T 
L Ld | f m -R) — 
$9. Ín quouis ergo puudo intermedio M. erit 
$refhio 


-—55 ec às 
b-Ce/ -rf(r—ef )eof4 
et quia, pofito ;— o, preflio in F prodit — C, neceffe 
me -4a 
et, vt (it C— Je & ECE- e. «e bo, 


Qus valore notato otietur preffo im. exuemo orificio! 
-ab ed c 


CD--Ce? -a-Z(r-e 7 )cotd a- P v(, - 1) 
50. Quoniam hic vero aqua in jen erumpit. 
sliam prefionem non fu(tinet, praeter pondus atmos- 


phaerae , vnde erit, 


I2Ce -pf(z-e 7 )cot G-i- b'v(&, — 
ec fub(tituto Milorc ipfius C habebitur 
ema Gb -&b -&d —üb 


Izle8. P$-&ej(r—etí)-pef b Cs -&) 
-ab 
--f(ü-e x ) cof. &-- b*v( i — is). 
31: Ex hac iam aequatione celeritas eruitur, quà 
&qua per orifidum CD erumpit. —Pprodibit enim alti- 
huic celeritari debita 


-— Xd Es — üb 8a —-ub 
Mx—e € 9e £e f (1- e 5 )-fQ f(1-e 7 )cof4 
y -— — &b d n- o 
£ zb* 
€ &* (arce pÁs )g- i 
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*el mutatis numeratoris ac dénominatoris fignis 


«b -uc gb -—üa— 4b 
iui6 (a-68 & )-4- PS -e f JcotZ-I(x-e 8 f) 
ab — 

1—(£—ef ya-e f 5 


Quodf erge tubus FD. fit verticalis, fiet cof £—1; 
fn autem hic tubus fuerit Horbintis. etit cof. — o. 
$2. Cum fit, ob & valde paruum, 
anii PANE a &* ^— aot 
ou —r1:-8-4- ig — gi -d- etes 
PS b aba &3bY 
e 7? —rFt—7 -- Z4-— ,;* -l- etc. 
erit, nom vltra Vip ae fecundam ipfius & progre- 
diendo : 


a-E cot Z 
oce ur a" BMPELE (os ism 2 
aab E Mare / LT 
Train TuatS s a E bx est: 7) 
que C ES A) -F- E * 6s e -— A) 


*bi NES 2 denorat totam Pop. AG. 
1 33. Si amplitudo vafis fuperiois ADEF fit 
*uafi infinita, feu Bro erit ; 
a-i-bcot 2! "(d £-* spcof. 5- 3-1) rn 


—— abh* . aabbb* — 


(Iu n ul x ET 
'*Wde patet, celeritatem minorem effe ea, quam corpus 
€adendo ex altitudine A G acquirit; atque diminutionem 
imprimis etiam a pondere atmofphaerae 7 pendere , ita 
vt in vacuo effectus fri&ionis muito minor effet futurus. 
34. Si canalis, per quem aqua defuit,ex pluribus mp wy 
tubis cylindricis vtcunque ad horizontem inclinatis con- Fig. 4. 
Xx 3 flet , 


VE aor bco 2H] 
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ftet, hinc motus aquae, feu celeritas effluxus, cum. mo» 
fes jam ad vniformitatem fuerit redu&us , non diíficul- 
ter colligi poterit. 
Ponatur enim pro fingulis partibus 
AF—2; amplitudo AA— ff; et ang. cum verticali —s 
BC-—; amplitudo BB—z ; et ang. cum verticali —2 
C D. , amplitudo CC— 22, et ang. cum verticali —» 
DE-—4; amplitudo DD— 7; ; et ang. cum verticali —$ 
Denique fit orificium EE-&&, quod hactenus per 55 
Andicauimus. 

4«. Sit denique v altitudo. debita celeritati, qua aqua 
per orificdum EE- kk effluet, ac ponatur ftatus com- - 
preffionis aquae 

in AA — / quae eft alitudo circiter 50 pedum 
in BB —? 

ince 

in DD— R 

in EE —7,:cum hic fiat effluxus. 

$6. Quodí iam ratiocinium vt ante inflituamus , 
1eperiemus : 


— ud — d 
P-— le ens --t (1 —e ur uw NIE UM mk 
LM 2 


Qzch FE (1—e "à lof GR S E 


R—Qe ? hae ? yof 44- lv A) 
ind ud 


zRe!-rL(r-e ! )coh?--E'vw( 
hinc- 
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Bncque eeleritas quaefita feu altitudo o definitur :' ac 
fimul lex confit , qua erit procedendum , fi canalis ex 
pluribus partibus fuerit compofitus. 

^. 87. Quo has formulas commodius euoluamus, fta- 
fuamus breuitatis gratia: 


—aad —ab 
e /c-icaA; e5-—ri—aB 
—ac —ad 


ia vt fit: E 
- ] 24,3 I» 1 
A—p iie ETT b) 


aid «253 — qSb* 
B—; (r—-27 -L$ : i Pia or 
c a?c* 
c (x25 d wr — as c ete) 


pt- a2d* 
—iGa-H- 619 — eu. -lp- etc.) 


38. Cum igitur fit 
P-—ü-aA)J-A4- Af-r Ev — 2) erit 
Q (1 -aA) (x - aB)k(x -4B)A f--(x-aByeo(- 2) 
-41- Bgcof. & -1- E'v(z — js) 


fiue 
Rene cadi eie e BIrie (xa) )Af-i- Bgcof. 4 
| -r (i-a B)* j* 2 -a aB* d — 
Hinc porro fit 
R — (1-4A)(1—aB)(1—aC)/- COBRAR udi f 
-1- B( x—aC)gcof.Z 4- Cbcof.--( te BOE I E 
--aB(zx-aC) £2-- aC, 5 — £7, 
vnde tandem colligitur haec aequatio: 
4—(1—44) (x 2 &B) (1 —a4C) (z -4 Dy] — 
A(1 — a B(1-aC)x-aD) f4-B(1 - 4C)(1-aDygcof.Z 


-rC(i- 
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-i-C(1 -aD)5cof y--Dicofe4-(1-aBY( x -aC)(x- aD) e 
-- aB(1—aC) 1—aD)z24- aC(1—a Dy; - i -aD ^ — 
59. Ponatur porro ad abbreuiandum : 


e—à2àd —&b 

ej! -——1—aA-—9[; e$—z1—aB—$5 

cero —sd 

e P—r:—aC—G; e?-—ai—-aD-—$ 
tum vero: 


h—f;n-.—d4 5-5; eri 
p — AB€ D/4- 5 EDgatC-- C Dboln-- Dicf. 0—1--495€9; 
T : —$01—abÉéO0s—aCcQ$-zsDi — — 
vbi 2-1- écof. Z -4- zcof. «» -1- dcof. 8 eft. altitudo aquae 
fupremae AA füpia orificium EE. 


40. Si omnes poteflates ipíus « praeter primam 
negligamus , reperiemus : 

Ca -1-bcof.Z A-ecof «4- cof. 8 — &a( 5-4- ; -J-£ cH 

9 —-ali--3i- 2 -- P 2-1) -abcoZ (Z5 5 4- Ej] 


| -a.c cof. (5 4- 3) [ 
l -adcof. 9. À 


b c d b | d 
1 —f-r- efe 52-753)- 977 - a. - ed T 
et fi nulla plane effet frictio, teu a — O, foret : 
G -4- b cof. $ -4- c cof» 4- d cof. 


pes qme 
vnde pofita tota altitudine AI— 4, erit 9—Hu s. 4 
41. In tranfitu hic obíerno, íi amplitudo vafis 
furpremi fit maxima prae amplitudine orificii, fore v— e, 
feu celeritatem effüuxus in EE debitam effe altitudini 
Al-4, wi per coníueta principia conflat. Sio autem 
ampli. 
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amplitudo vafis fupremi ff non multum excedat ampli- 
tudinem orificii k£, «um vtique erit v 7-4, feu aquà 
maiori celeritate efflueret, quam cafu praecedente, quod 
non parum paradoxon. videbitur, ^— Verum ratio huius 
accelerationis in hypothefi noftra eft. quaerenda , quà 
affumfimus , vas íupremum femper aqua plenum con- 
feruari, vbi in calculo pofüimus, aquam afflüaentem 
jam ea celeritate in vas illud affluere ,; qua aqua in eo 
fubfidit : ficque. haec aqua lapfüm non a quiete incipit ; 
vnde mi.um. non eft, (i ea per orificium — maiori cele- 
ritate erumpit , quam quae conuenit altitudini A I — 4. 

42. Hinc etiam perfípicitur, «cur valor ipfius 9, 
cafa quo orificium £k aequale eft fupremae  amplitudini 
ff , adeo fiat infinitus ; hiuc fcilicet inhotefcit; hoc cafu 
motum aquae continuo accelerari, neque vnquam ad 
ftatum vniformitatis pertingere. Quamdiu enim tantun- 
dem aquae fupra aíflut, quantum infra erumpit, et 
quidem (emper tanta velocitate , quanta aqua fubfidit, 
hic motus continuo perinde accelerabitur , atque in 
lapfu grauium libero euenire folet. — Multo minus au- 
tem ftatus vniformitatis locum habere poteít, fi fuerit 
kkzff, praeter quam quod hoc caíu aqua a lateribus 
tubi feparatur. 

48. Etiamfi igitur vas fupremum aqua continyo 
.plenum coníeruetur , nifi fimul aqua tanta celeritate in 
vas iufündatur , quanta füprema füperficies fuübfidit , cal- 
culus ex Theoria dedn&us locum habére nequit. Quodfi 
ergo caleulum ad experimenta accommodare velimus , 
neceffe erit, vas füpremum ampliffimum accipi, vt kk 
prae ff tuto reiici poffit; fic enim aquam lente affun- 
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dendo motus aquie non turbitur , cum füprema füper- 
ficies etiam lentdflime fubfidet. 


44. Quo autem clarius effectum frictionis cogno- 
Ícamus , caíus aliquot fimpliciores euolui conueniet ,. qui 
deinceps cum experimentis comparari queant; vt exe 
inde valor "tterae «& definiri poffit. — Hoc aurem valore 
femel dcfinio, reliqui ca(us omines , quantum vis fuerint 
complicati , ope formularum datarum non difficulter 
expedientur , atque diminutio celeritatis a  frictione 
oriunda determinabitur: fed ob rationem ante allegatam 
amplitudinezm fupremam ff prae orificio k& vehementer 
magnam ftataemus, iti vt valor literae f' pro nibilo 
haberi poffit. ^ Maniféftam autem e(t, dummodo fit 
[5k fore (Z4, qui valor fine notabili errore reiici 
poteat. 


CASVS IL 


SI AQVA EX VASE SVPREMO PER TVBVM 
CYLINDRICVM VERTICALEM 
EFFLVAT. 


"Tab. VIL 45. Sit vafis fupremi amplitudo AA — ff, eius. 

Fig. 1. que altitudo AB-—a2, quod fempcr aqua plenum con- 
feruari pono. Hu: vafi verticaliter fit infixus tubus 
cylindricus BB CC altitudins BC—42, et amplitudinis 
—gg; cuius tubi bafis ima pertuí fit foramine CC-, 
per quod aqua effluat. — Sit autem 5- —f—0, et 
pofitis 


3[—41 , 9—6 5 A—z*, « B" z2 
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Ob cof. d — 1, et ge. erit celeritas, qua aqua per ori- 
ficium CC effluet debita altitudini v, vt fit 
LL A5 j--Bg— 1G — 93185) 

y -— 1—aB$ 

46. Quodfi ergo valoribus proxime veris vti ve. 
limus, habebimus : 

bk* b nro Bs "wi 
L a. 5 aa,ab, bb, QS.) d ab? ,b* 

a-xb- oap p) tn gg ge ogg 0 AG Fa Y eg 1 gt) C7 

«bb «ab3 — a5b* 
*2g 7€ '6€£8 VO 25 g** -- etc. 

b i a b a b 
| —ak; --g)-- ie (y TP-ie-- z$)-- etc. 
quae reducitur ad hanc formam : 
k* xb. — ob Q ab 
v(r—gs Cp — ig cost ee) — 
hu BR sdb Bl 
a-cb- ar d neigt og) ; 
ü aa a d 
caa (ag sgg seg t ag t SI Upo p) 
s,a a*b aa a b3 17( b 
—& (zjs-t- aig 1^ * fag V egt lc sage bol C iR )) 
€tc. ) 


47. Si altitudo vafis fupremi AB—ca. fuerit 
valde exigua , amplitudo autem /f multo maior quam 
amplitudo tubi gg, fimulque longitudo huius tubi 
BC-— fitis fit ingens, patet fracionem i maxime fü- 
perare fracticaem 7; hac igitur prae illa neglecta, erit 


a5b* 


k* ab a2 4133 
vai ei EIER e — 


a-- b— P (a4- 1b2-1)23- 27 Ga 2-64 1) 
a Sr Ga-t- A6 -- 1) etc. 
atque haec feries eo magis conuergit, quo minor füerit 


fia&io £5, 


Y'y'a 4.8. Quan- 
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48. Quantum autem ex craífis quibusdam expe- 
rimentis obiter tantum colligere licuit, velor ipfius & 
prodit circiter — 45.  Hiüc dummodo nnmerus i no. 
tabiliter fuerit minor, quam. 4000 , fufficiet in primis ter- 
minis fubftitiffe , ià vt ft : 


g(1 - E Be —a-pb- (ri b--0, feu 
g-a-b-7 (a-4- 1b-4-1—$ 3 « (a4- 1)) 
49. Si orificium CC-——£k& fuerit minimum , ita 

vt je pro nihilo haberi poffit , erit 

u—a--b—*7 (a-i-352- I) - 
fin autem tubus infra ps fit apertus, feu gg —££, 
habebitur 

v-—a--b-—*? U— ib) 
Tl ergo cafu celeritas effluxus eft minima, atque a 
füctione maxime impeditur ; hoc autem caíür videtur 


fieri poffe, vt fiat v—a-1-2, perinde ac íi nulla 
friio adeffct. 


50. Hoc fcilicet euenire deberet , fi 2— 27, feu 
cum fit / uiginta pedum , fi /— 60 pedum : atque 
adeo, fi effet 7-60 pedum, calculus nofter praeberet 
vL4--b. Interim tamen certiffimum eít, frictionem 
in caufa effe non poffe, vt aqua maiori celeritate exfi- . 
liat, quam fi nulla adeffet fri&io. Dico igitur, huius- 
modi cafus: ideo locum habere non poffe, propterea 
quod aqua tubo non vbique adhaereat; fed vacuum re- 
linquat , ità, vt calculus ad eos accommodari nequeat. 


51. Quod 
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51. Quod quo clarius perfpiciatur, notandum 
eft, aquam eatenus tantum vbique tubi cauitatem . ex- 
plere, quatenus ad eius latera apprimitur: (in igitur 
eueniat, vt preífio aquae intra tubum alicubi vel eua- 
neícat, vel adeo fiat negatiua , ibi reuera latera tubi 
deferet , vacuumque relinquet, ita vt motus aquae lon- 
ge aliter fit füturus , ac per calculum eft defiitus. 
Calculus enim locum habere nequit, nifi ftatus com- 
preífionis aquae in tubo vbique fit affirmatiuus. 


52. Ponamus ergo ftatum comprefionis aquae - 
in fectione DB effe —R, atque ex $. 36. habebimus 


-ab &b 
I—Re& --£(1—25)-I- E g—o 
-ab ab : 
ideoqie R—e 5 /—£ (e$ —1)-- (1 E Aen 


xb 
lam ob e£— Dd-EDMERUT , erit 


R—I4- 8-5 —*9 (ra S e(r— E) 
et fübítituto pro o valore ante inuento , habebitur ne- 
gle&is terminis ud í multiplicatis - 

—I-- a— i 5 (a 4- D). 

55. Nifi D d fit I--27 i (a -D), hypothe. 
fis in calculo affumta locum habere nequit ; ideoque 
tubi DC longitudo 7 minor effe debet, quam £s 4- 2)-a- 
Quare fi tubus BC infra fit plane apertus, feu gg —& £k, 
neceffe eft, vt fit 5 /: vnde hypothefis. euertitur 
fi effet 5—2/. Caía gg—kk, longitudo tubi BC 
triginta pedes fuperare nequit, vnde pofito 4 —/, ma- 
xima celeritas effluxus, feu quae minime a frictione im» 

Yy S peditur ; 
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. . . C Az 1l L ? 
peditur, debita eft altitudini o—2-1-/- 75: ideoque mi- 


nor eft, quam fi nulla adeffet frictio. 
5 In genere autem, fi fit 7 tam paruum , 
vt prae ; pro nihilo reputari poffit, erit 9M-rnA-7 $5 


ab —ab 
"an iE e I—e&g )-/(1-e 8 
vnde fit v— ( 2)-A ALBAS. 


At 
vnde fi tubus A infra p fit apertus, feu g«—F 


erit v— AL dde 1)- e$ - -1) 

55. Si ergo tubus BC fit tam gracilis , vt fit 
£—a1, aqua in CC maiori celeritate non effluet, quam 
tubo remoto in BD efflueret. Atque (i tubus BC ad- 
huc fit grep ", feu g S a4, puta ME fiet 


v-—a- se! Pura 
et fi altitudo 5 -uge fit parua prae 7, erit 
v—2a-5-1, 


nifi ergo fit mom aqua plane non effluet, hoc 
eít nifi fit 2 — 5. 

56. "Tubus igitur BC tam gracilis effe poteft , 
vt frictio effluxum aquae per eius orificium CC. peni 
tus arceat , atque hinc commodiflime valor liiterae « 
per experimenta explcrari poterit. Infigatur enim vafi 
fais amplo AB, in quo aqua altitudinem AB—2 
non nimis magnam Occupat, tubus, vt vocari folet, ca- 
pilaris, cuius amplitudine dag —4£g, ponatur 

LO 


£—4al , et cum fit vza-&— /(e! -1)2a-(n- 1); 
pono 
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pono hunc tubum initio tam fuiffe longum , vt nulla 
aqua efllueret ; deinde eius longitudo fuccefliue dimi- 
nuatur, donec aqua effluere incipiat: qua longitudine 
notata, quae fit —2, cam fit a-(n—1)5— o, erit 
5— -F. ideoque az 53 E 5. 

57. ldem experimentum etiam ita inftitui pot- 
eft, vt longitudo tubi capillaris B C data. affumatur , 
quae autem tanta fit, vt fi minimum aquae in vas fü- 
perius infündatur, nihil effluat; tum vero continuo aue 
geatur altitudo aquae in vafe. eousque , donec aqua 
per tubulum capillarem effluere incipiat. Quod cum 
euenerit, notetur ifta altitudo — 2, et quia tam longi. 
tudo tubuli ^, quam eius ámplitudo 8E iam cognita 
ponitur, elicietur vt ante a— 9^. -£, 

58.  Perípicuum autem eft, tubulum , quo vti 
volumus, tam arcum effe debere, vt fit g-2a/; fi 
enim füerit v a7, hic cafus nunquam vfu venit , vt 
effluxus aquae impediatur.  Quodíü ergo fit, vti füfpicari 
licuit, 472 7:5, ob /— 30 ped. deberet effe g — —. ped. 
feu 2 $0,0075 pes ficque. diameter Tus minor effe 
deberet , quam ,—— ped. feu quam .— ped. Hinc 
limes, infra quem diameter tubuli capi deberet, effet 
circiter vnius lineae. 

59. Si fuerit g—a ícu g al, et «—0, 
tum (i eiusmodi tubulus, cuiuscunque fuerit longitudinis, 
aqua impleatur, nihil ex eo effluet, etiamfi in fitu. ver- 
ticali detineatur. Hinc cum 7 fit longitudo 50 pedum, 
facile per'experimenta valor litterae a explorari pote- 
ri.  Parentur fcilicet plures tubuli, quorum amplitudi- 

nes 
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nes gg:fint diueríae, iique aqua  repleantur ; tum. ex 
amplioribus. quidem. aqua efBüuet, €x ardioribus vero 
fecüs ; .tautum;-igitur opus eft, vt Eis tubuli, qui 
aquam. non amplius eikit, amplitudo gg | mentüuretur , 
eritque tum. a— 7. Hic autem cffluxus verus fpectari 
debet , quo. aqua continuo tractu effluit ; fi enim gut- 
tatim :tadtum decidit, idem erit, ac fi aqua non efflue- 
ret, .. Cum . enim ..fridtio .demum in vero motu cernae 
tur, quámdiu aqua quiefcit, ob grauitatem guttae fen- 
fim auellentur ac decideut, id quod fri&io impedire 
non. valet. | 

-.-. 60.: Patet ergo gracilitatem huiusmodi tubulo- 
zum, qui aquam contentam, etiamfi vtrinque fint 
aperti , non effluere finunt, a pondere atmofphaerae / 
pendere , quoniam hoc euenit, fi g -;a/. Hinc vide- 
mus, in. vacuo, vbi /—0 , iftos tubulos aquam omnui- 
no eff.mdere M ' nifi quatenus, ob naturam , quae tubulis 
capillaribus propria eft, aqua in iis ad certam altitudi- 
nem retineatur. reliqua autem aqua effluet in vacuo, 
quae in aere guttatim tantum decidebat. 


6r. JGeneraim autem iutelligitur, ob  preífio- 
nem atmo(íphacrae effluxum aquae femper retardari , et 
qvidem fricionem huius retardationis effe caufam. vi. 
dimus enim (54), quo minor fit preffio atmofphaerae 7, 
eo maion .celentate aquam exilire. — Quodfi ergo a. cau- 
ífa quacunque preffio atmofphaerae imminuatur, aqua 
velocius ex vafe effluet ; quam, propterea caufam effe 
exilimo , quod àb elediricitate effluxus aquae accelerari 
Obícruetur, 


: 62. Prae« 
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62.  Praeterire hic nequeo phaenomenon, expli- 
€atu alias facillimum , quod fcilicet, fi vas fuperius fit 
infinite anguftum, feu eius amplitudo ff plane euanefcat, 
ita vt tubus BC fupra omnino fit claufus, aqua per 
orifibium C C non effluat, ni(i tubus füerit vehementer 
longus. Nam boc phaenomenum ,' neglea fri&tione , 
ex theoria non fequitur, cum valor ipfius v non eua- 
nefcat, etiamfi ponatur f—o. 

63.  Fricione aütem in computum ducta, cum, 


ob f—o, fit 9[-0, erit fra&ionis, quae váloiem 
—ab 


ipfius v pràebet, numerator — Bg-/-(x—e 5$ ).£ -], 

ad denominatorem enim attendi non eft opus, qui fra- 
. k* : . . 

cionem ;.— f inuolueret, quem $. 45. usd 

nmi: 

Ex UE autem intelligitur, quoties fuerit 1-e 8 . 


Cams s , nullum cffüluxum locum habere poffe. Hoc 
-ab 


LIAE 
ergo euenit, fi e & t$ 1- es feu x ab T4277 etc. 


Z1- S ideoque, fi M 2 ete Vcl aqua 


; 688 
non Msi dh quoties erit es « -log.( dens feu bz 


CTI ER -- etc. Nifi ergo longitado tubi 4 hoc 
valore fuerit maior, aquà effluere nequit. 

64. Videamus autem pro cafu quodam deter- 
minato, quantus futurus fit effe&us fri&ionis, pofiro 
valore &— ;,5., qui à veritàte non. multum abhorrere 
videtur. Sit ergo vaíis (üpremi ampliffimi altitudo 
AB-a- ped. longitüdó tübi annexi B C — 2 — 4. pe- 
dum, eius amplitudo 2 £— 454 ped. feu g—,, ped. et 
hic tubus infra plane fit apertus, vt fiat kk—gg; hiuc 
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«s 


ert 29— 5 et e$ —1—0,05127.; atque.-£ - [—- 507 


Vnde áüt:. ; 

Q-—i-ji-.2,5654--2,896 pedum. 
Hoc ergo cafü altitudo celeritati , qua aqua effluit, de* 
bita tantum eft 2,8.9'6 pedum, cum frictione  fublatie 
€a fütura. ef&t. Z4 i$ pedum. 

... 65.. Si effectus fr&ionis minor e(fet, quam» 
affumíü , celeritas aquae etiam magis accederet. ad- alti 
tudinem 4; pedum. Quod quo clarius appareat, ponae 

ab 


mus «—-—*., erit Dg et £$ —1—0,033 $94 


6090. 
8 


atque 2--/— 9o, vnde fiet :: 


9--1-4-8,05046—3,3 83 79 ped. 
Altitudo ergo ecleritai debita iam foret 3,383 79^, 
ideoqne propius ad' 4&iped. accederet. 


66. . Vafe autem haiusmodi conftru&cto;. per exe 
permentum explorar? poteft ,.'quantà' aquae: copia: certo» 
tempore effluet. -Ponamus enim minuto- primo- effluere: 
copiam aquae, quae fit s ped. cub. atqüe pariter. in: 
pedibus erit 9— rooooO0 5, qui valor comparetar: 
cum. iis;. quos pro-z. ex, hypothefibus a2; et &— 
determinauimus;. vel. fi: hae. hypothefes minus- congruant, 
aliae calculo. euoluantur, ficque innoteícet: veras. valor: 
ipüus a.  Expediet autem plura. huiusmodi- inftitui- ex 
perimenta , antequam. de vero. ipfius «- valore. plane 
cexti effe queamus.. 


CASVS 
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CASVS IL 


51 AQVA EX VASE SVPREMO PER TVBEVM 
VERTICALEM EX DVABVS PARTIBVS 
;:CY LINDRICIS COMPOSITVM 

' EFFLVIT. 


667. Sit vafis fupremi amplitudo .À 4 — ff, quae Tib. VII. 

fit valde magna, eiusque altitudo A B—4, quod vas Fig 2. 
 4ugiter aqua plenum coníeruzri: pono. |. Ex hoc vafe 
aqua primum in tubum BC fluat, cuius amplitudo fit 
DB-gg et altitudo BCc—^: cui tubo in CC annexus 

fit infuper tubus verticalis CD, amplitudinis — 5b et 
longitudinis C D —7: cuius bafis infima pertuía fit fo- 
xamine DD —£k£, per. quod .aqua in. aerem . eflluat. 
Significet autem 4 altitudinem |.columnae aqueae atmos- 
phaerae ARGUI RO den int eH fit autem £k prae ff tam 
paruum, vtwalor f— 5 pro nihilo haberi poffit. 


—D 


68. His pofiis fit breuitatis gratia 9[ —e ^; 


—a5 —uC 
| m ces; NEL (p ene QCmE. 
tüm vero (mee et b-—. Iam aqua m a d 
DD--£kk effluere inuenta eft celeritate debita altitudini 
v, wt fit 


pL SEIT SU TRE T 
L 1—(1—$5)€$ —(Q.— €)5 


wnde, vt iam íüpra notauimus, fequitur , fi fri&io eua- 
nefceret , fore v——4-4- b-1-c, ita vt altitudo  celeritati 
£fBuxus debita effet aequalis toti altitudini A D. 


69. Si amplitudo tubi medii BC aequalis. effet 
&mplitudini in&mi CD, cafus ad praecedentem rediret ; 
Zz2 fin 
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fin autem amplior effet, tanquam pars vafis füpremi: 
fpectari poffet, ficque pariter ad. cafüm, primum. reuo- 
coretüar. — Quare fi phaenomena , quae huic cafui funt 
propria , euoluere velimus , tubum. medinm. B.C multo 
ar&iorem ítatui conueniét , quim vel vas. füperius, vel 
tubum infimum CD. Experiments. autem. conftat, ob. 
gracilitatem — huiusmodi meatus, medii BC' celeritatem, 
effluxus non mediocriter imminui, vnde. huius dimi- 
nutionis caufa aperte frictioni eft tribuenda , cum füubla- 
ta frictione amplitudo. huigs. tubi e celeritatem. effluxus. 
non afficeret.. ' | 

70. At fi amplitudo. tubi BC' multo. minor eft, 
quam fuperioris et inferioris , euidens. eft, venam; aquae, 
quae ex vaíe fuperiori in eum intrat, iam, ante€ con- 
trahi, fimilique modo, cum. inde. in. tubum, ampliorem, 
CD egreditur, etiam nunc poft egreffüm. contractiorem. 
manere ; ficque aqua perinde" mouebitur, ac fi per tu- 
bum figurae GBBCC« transflueret ita, vt tam, vas, 
füperius, quam tubus inferior, ex aliqua parte coarctari fit 
cenfendus. — Quae circumftantia in. calculum, inducetur.,, 
fi longitudo tubi gracilioris B.C aliquanto. maior aefti- 
metur, quam reuera eft; atque tantumdem, de altitudine; 
tuborum contiguorum dematur. 

721. Aífümam ergo, hanc mutationem. in defigna- 
tione altitudinum 2,5,c iam effe factam , ita vt quan. 
titas P aliquanto maior, 2 vero et c aliquanto minores, 
fint, quam re vera deprehenduntur. Hinc ergo altitudo. 
b eo maior e(t cenfenda , quo. minor fuerit amplitudo. 
huius tubi, prae amplitudine. tam fuperioris, quam infe- 
rors, Hanc ob rem, fi tubus BC füerit ar&iffimus , 

feu 
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feu gg minimum , etiamfi eius altitudo BC fit mini-. 
ma, tamen literae 2 valor notabilis tribui debebit ; ac 
fi BC quafi euanefcat, quod euenit, fi fundus vafis (upe- 
rioris foramine exiguo fuerit pertuíus , nihilominus in 
calculo littera 4. modicum valorem fortietur. 


22. Sit igitur amplitudo tubuli BC quafi eua- 
nefcens, íeu g fere nihilo aequalis, ita vt valor ipfius 
À mediocrem nancifcatur magnitudinem , etiamfi forte 


; ; 2s ^ b 
ipfa altitudo BC fit minima ; eritque 7- numerus ad- 
—ab 


modum magnus, ex quo valor ipfius 5 —e 5 in 
fra&dionem abibit vnitate multo minorem, ita vt fi effet 
£-0, omnino fuerit 2 — o. — Praeterea «ero  euadet 
4. . . . . LI 
$i quantitas maxima. Quoniam vero amplitudines 


«ad 


ff et bb non admodum paruse ftatuuntur, erit 9[— 1-77 
p^ acc 3 acc 
T€ iv AL uA PCOLPUOC—L EE 


73. Antequam autem ipíum effluxum definire 
queamus , videndum eft, vtrum aqua in hoc vafe con- 
tinua manere, atque lateribus vafis adhaerere queat ; 
" quem in finem quaeramus flatum compreífionis aquae 
in CC, qui altitudine R. exprimatur, eritque /|—R(& 
us» vnde reperitur : 


quae quantitas fi fuerit negatiua, aqua continua non 
manet , ideoque effiuxus calculo aduerfabitur. 


LL. 24. Cum: 
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| *54. Cum igitur fit pofito $5 valde paruo, ideo- 
que: Bri i 
sa € Euch E 405-1 
«IL ———— E M €—— LLL ——————BMÁM— 
1-(9g—2aCf r-6g 
negledis terminis minimis, erit 
gp—t-t€? quer B be (a DE-e fiue 
€ 1—6€$ G (1-6 8) 
cag-hbt €$3-p5u-e» 
UP HEAQINEn COP T 
At com fit proxime ($ — 1x et C b—c, erit 
prb Wed e Rz &G-B)-(g- B-o) 
A -$ 1-6 
75. Hinc primo patet, fi füerit q— 1 vel $21, 
effüuuxum nunquam ad flatum vwniformitatis reduci, ideo- 
que motum 'ex his formulis, quie ^ad hunc ftatum 
funt accommodatae, definiri omnino noa poffe ; ftatim 
ergo ab initio calculus ita adornari debuiffet, wt alti- 
tudo v, tanquam variabilis, effet introducta. ^ Quodfi au- 
tem fuerit qr, feu &k-Z2gg, cffüuxos quidem  vni- 
formis euadet, et aqva effluet, fi fuerit -- 4-655 7, fi- 
mulque E (r-5)2($-5)(-6); fin autem fit £7, 
feu -1-c«l, aqua plane non effluet, cxiftente, vti 
affumimus, £k 22g. At fi fit E -- c5 7, puta £-ce—74-y, 
effluxus ad vniformitatem perueniet, quoties fuerit c 7. 
Cafibus autem, quibus «$7, hoc-multo magis eueniet, 


quia, ob B4, tum valor ipfüus R femper e(t affr. 
matiuus, 


CASVS 
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CASVS III. 
$] AQVA EX VASE CONSTANTER. PLENÓ 
PER TVBVM HORIZONTALEM 
EFFLVIT. 


C 
- 


26. Sit vafis amplitado A A-—— ff, et altitudo. vy 
AB-—a, tubi vero  horizontaliter infixi longitudo Fig. 2 
BC, amplitudo BB—gg, et lumen, per quod : 


—Q0G 


dqua effluit, CC —&&. — Ponatur breuitatis ergo 9f-e 7; 

2o0—Àl. TTN arerswes pup eo Sr OP à j » 

A-— PES 2B —e 2H mE (-—e;equ erit 

altitudo celeritati eflluxus debita, ob Z — 9o*, et cof. Z2 o; 
denotantc / altitudinem 30 pedum; | 

,— A 35f- (x 301257 

— a-$5[-aBg 

77. Si vas AB füerit valde amplum, erit f—69j, 

31 3 z X $12 Hr1J ! 

$[— r—'7 et A—7 — gp, vnde celeritas cffluxus de- 

bita erit altitudmr 


vnde cum $—z« vnitatem füperare nequeat , denornii- 
nator femper erit quandtas affirmatiua 595g: quod 
indicio eft, aquie eflluxum: certo: ad ftatum. vnifortnita- 
fs peruenire. 

— 48. Vt autem aqua acu eflliat, receffc eft,. 
e e 53 wa ? i dac 
»t oft «db Gu up)e CE IE umb feu 
yy m. Lf -——————s* ideoqu gB SIE up 
S Yacrlj- aaa 1) d Jg aii 
; si zft 


'568 TENTAMEN THEORIAE 


i d ^ ; hinc logarithmis | fumendis oportet fit 


dd log. (14-7)- E vbi log. (1 I -1-7-) denotat 


pite hyperbolicum numeri: 1--7-. Ergo ef 
fluxus ceffibit fi fit 2 E-log. (1 24-7) - CR. 


29. Quo longior ergo fuerit tubus horizontalis 
BC, eo lentius aqua efluet, atque eius longitudo 
eousque excreícere poteft, vt aqua per eum plane non 


effluat ; quod fcilicet eueniet, fi fuerit 5 t £-log. (x -- 5) 
rera Hoc autem intelligendum eft, (i foramen 


CC in parte fuperiori extremitatis tubi '-BC fiat. Si 
enim effet in parte inferiori , ob ipíam aquae grauità- 
tem in tubo horizontali, quam. in calculo. non füm con- 
templatus, vtique efflueret. 


80. Si altitudo z multo, Git minor, quam /, erit 


proxime log (1-1- 7) — 7. Cum primum ergo lougi- 
tudo tubi J fuüperauerit banc quantitatem. £5 — 557777, 
effluxus aquae per orificium CC ceffabit. Et quia ter- 
minus fecundus minimus eft refpecu. primi, aqua non am- 
plius effluet, quando fuerit 2 £7 ; Hinc vt aqua effluit 
oportet fit / 


81. Si ergo altitudo vafis AB-—-z fuerit vnius 
pedis, ob /— 30 ped. effluxus aquae cocrcebitur, fi tubi 
BC longitudo maior fit, quam 5. Hinc nouus colligi. 
tur modus valorem litterae & determinandi: cum enim 
per experimenta explorata fuerit longitudo tubi horizon- 


talis ^, cuius amplitudo gg fit nota, vbi cffluxus cceffat, 
erit a— 5. 


82. Hu- 
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85. Huiusmodi ergo experimenta inflitui poterunt 
tubis non adeo anguílis, vti modo ante expofito, vnde 
hic modus anteferri videtur. Cum enim tubi arctiffimi, 
qui capillares vocari folent , fingularibus proprietatibus 
fint praediti , femper dubium relinqueretur , vtrum, ob 
has proprietates , effluxus aquae per huiusmodi tubos 
non peculiarem patiatur perturbationem , qua valor 
ipfius « inde colle&us incertus redderetur. 


85. Vt exemplum huiusmodi  experimentorum 
exhibezm, ponamus efle vas AA B ampliffimum , tubi 
vero horizontalis BC longitudinem effe ^— 2 pedum, 
et amplitudinem gg-—-,i, pedis quadrati , ideoque 
g— i ped. lumen autem eius k& tam effe exiguum , 


vt (rise ed pro nihilo haberi poffit ine ob vas 


AAB amplifimum, negligi poterit fractio 57, et ha- 
—ub 


bebitur $5— 2 5$ — 1—1,, (ümto Rl. Atque ob- 
tinebitur v — «—7^ — ?7—". "Vt igitur aqua hoc 
caíü actu effluat, neceffe eít, vt fit a — :2pedis. 

84. Si pofuiffemus &— s;;;, prodiiffet 9-1 -,t,, 
€t y—4—** -— —7—', aqua ergo effluere inciperet 
fiatim atque aquae in vaíe ALD altitudo «4 fuperaret 
35 ped. Cum igitur pofito a. incognito fit 3) — 1 - 5o«, 
.€&t v—a(1—502a)—150ca, cugcatur fenfim altitudo 
aquae in vafe AB, donec aqua per orifidum CC 
€ffüuere incipiat ; et notetur tum alitudo AB-—a in 


pedibus, erit à — zr 
85. Si idem experimentum alio tubo horizontali 
anfütuatur, cuius tam longitudo à, quam amplitudo gg, 


Tem. VI. Nou. Com. Aaa fit 
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&b 


fit quaecunque , verumtamen eiusmodi, vt ^7 minesr 

facio admodum parua, fitque fatis exacte 97 — 1-25, 
«eb. mcbl E Js 

et v—a(1—57)— ,-, atque alütudo aquae in vafe 


AD notetur , vbi aqua per orificium CC primum 
effluere incipit, inde colligetur M5 ER hicque certis- 
fimus videtur modus, verum valorem ipfius a ex- 
plorandi. 

$6 Specemus autem valorem ipfius &, tanquam 
cognitum, fcilicet &— —, et videamus im aliquo exemw- - 
plo, qunt debiitatio im fontibus fàlientibus ob fii&tio- 
nem oriri debeat. Sit igitur vas A B. admodum a tum, 
fcilicet z— xooped eiusque amplitudo ff — x pes qua- 
dratus, feu f — r. Tum [it amplitudo tubi horizontalis 
££— i5. leüg- eiusque longitudo &— 100; et Iu- 
$nen kk—c ento, eq tum 
9 — 1 -— due eteíeu9f—0,97531,e:25-0,77880, 
€t: A— 98,760. 

$7. His pofitis valoribus, prodibit altitudo celeri- 
tati cffluxus debita : 

9 — 69,701 ped. 

Quodíi ergo lumen im dorío tubi circa cc conftituatur, 
vt per id aqua verticaliter. erumpat, fons faliens tantum 
ad altitudinem 692 pedum  affurget, ideoque 3o  pedi- 
bus deficiet ab altitudine aquae im vafe. ^ Verum hic 
faltus etiam ob refiftentiam aé&ris aliquantum. diminuetur, 
ita vt fons ne quidem ad hanc alitudinem 69; pedum 
fit aícenurus, 


CASVS 
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CASVS IV. 


$1 AQVA EX VASE CONSTANTER PLENO 
PER TVBVM CYLI*DRICVM INCLINATVM 
DEFLVA T. 


$8. Sit vafis amplitudo A A — ff, eiusque altitudo ,. 


Tab. P 


AB-—a. Tubi inclinati longitudo BC —2, amplitudo Fig. 


BB-zgz, et angulus, quo ad rectam verticalem inclina- 
tur, —Z. ita vt cof Z exprimat finum inclinationis 
eius ad horizontem ; «ffuat vero aqua per lumen 


CC-—kk, quod prae ff fit minimum, wt fit 5; me 


Porro ponatur f S[—e Void ALL Qy—e 5 P ; 
et B—-. quibus pofids erit «Hà celeritati , qna 
aqua per CC effluit, debita 
. A3Bf -i- Bgcof. £— (1 — 9/9 1 
I— a5 8 
89. Cum altitudo vais AB—a non fit sdmo- 


dum magna, et eius amplitudo ff ingens erit Af — a, 
et 9[— x, proxime, vnde habebitur 


4955 4- 1 (x — 95)g cot. Z — (1 98) 7 


— ÓÀ——MM— — —À —— 


£-—— 


vbi, cum $ vnititem füperare nequeat , et fit 95 2 x, 
denominator erit quantitas pofitiua ; vnde motus ad 
vuiformit:tem perueniet. At fi numerator füerit vel — 
vel quantitas negatiua, aqua plane non effluet, fcd in 
quiete perfeuerabit. 


Aaa2 90. Si 
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eo. Si altitudo vafis AB—24 fit quam mini. 
ma, patet efluxum non dari, nifi fit gco.Z a7, 
fcu, nifi finus decliuitatis tubi maior fit, quam -. Quod( 
ergo ponatur g—75a4/—0,00755 pedum, vt aqua 
per tubum BC defluat, neceffe eft, vt fit cof.Z — 2. 
Si ergo fit vel n—r , vel 5n 1 , aqua per iftiusmodi 
tubum plane non defluet; quare, vt aqua defluat, neceffe 
eft, vt fit "tr, feu g— a/, ac tum finus decliuita- 
tis maior efle debet , quam :. 

91. Hinc pro fluminibus decliuitas aluei affigna- 
ri poteít, vt aqua decurrat , ita vt (i decliuitas minor 
e(fet , aqua effet flagnatura. Pendet autem haec de: 
cliuitas a littera g , qua profunditas fluuü indicatur. 
Vt igitur hanc decliuitatem pro quauis fluminis profun- 
ditate definiamus, fit pro diftantia mille pedum qur 
tudo , per quam alueus fübfidit, — z ped. eritque —7, 
finus decliuitatis. Quare fi fluuii profunditas fit g pe- 


dum, ob g — 55, et s -— 7g, fiet os D qe: vt 


ergo aqua in alueo defluat, oportet fit z — ;—, feu 
- 1000&d 
e g. d 


92. Pro quauis ergo (luminis profunditate 7 
definire poterimus decliuitatem — aluei , quae diflantiae 
mille pedum conueniat, vbi aqua primam fluxum 
toníequatur: ita vt, fi  decliuitas effet minor , aqua 
effect ftagnatura, vti fequens tabella habet. 


Pro- 
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Profünditas| Decliuitas ad||ProfunditasDecliuitas ad| 
fluminis |di(t. oco ped.| fluminis |dift 1000 ped.; 
6, 5 ped.| 15, oo ped. 5 ped.| 1,50 ped. 
1,0 7, 50 6 1,25 


1, 5 5, 00 7 I,07 
2, 9 35; 75 $ Oo, 94. 
254 8,00 9 o, 83 
3,0 2. 50 IO 0, 75 
3; 5 2, 14. II o, 68 
4,0 I, 97 12 o, 62 
455 1,67 13 0, 58 
5,09 1, 50 |j 14. O, 533 
l | l| x5 0, 50 


93. Si ergo decliuituis pro data profunditate 
maior fuerit, quam haec tabula indicat, aqua in alueo 
decurret ; eiusque celeritas proxime innotefcet , fi po- 
patur g— 1 , vnde fiet: 


&b 
v—a-- (e£ — 1)($ecof.Z— T) 
Patet ergo , manente eadem decliuitate , ita tamen, vt 
cof. 9 t celeritatem fluminis eo fore maiorem , quo 
longior fuerit fluuii tractus.  Notari etiam conuenit , 
curfüum fluuii eiusdem accelerari , fi pondus atmofphae- 
rae diminuatur. 
94. Quoniam ante (86, 87) cafüm euoluimus, 
quo aqua ex vaíe, centum pedes alto, ad diflantiam 
centum pedum per tubum horizontalem, cuius ampli- 
tudo gg— 7. ped. erat deriuata ; ponamus nunc eius- 
dem vafis altitudinem effe minimam, ex eoque aquam 
Aaa 3 per 
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der tubum, angulo femirecto, ad horizontem inclinatum, 
ad eundem locum C deduci, effeque vt ante gg— ;., 
feu £g — i; ped. erit cof Z — y; et P—100Y2 
T I4, 14 ped. 
2H b "r9 

95. Cum igitur fit 57 —0,3536, erit 55—0, 7021. 
Statuamus, vt ibi orifiium k& minimum , et ob 4 
quantitatem. minimam , erit 

; 400 

9-20,2979 (;;—30) — 75, 309 pedum. 
Quae quantitas cum (it maior, quam caíü praeceden- 
te, 52 pedibus, fcquitur aquam hoc cafu ad altitudi- 


nem maiorem effe aícenfuraam , quam cafa praece- 
dente, 


CASYVS V. 
8j AQVA EX VASE 4B VEL PER TVBVM CYLINDRICVM 
INCLINATVM BE, VEL PER INFLEXVM »cE DEFLVAT 
ET INDE PER TVBVM VERTICALEM CD 
ERVMPAT, 


96. Sit vafis A B altitudo 2 minima, amplitu- 
do vero ff maxima: tum, quii hic duos cafus euoluere 
eonftitui, fit pro vtroque cafü amplitudo tubi deferen- 
ti-BB—5—cc—gg ,tubuli verticalis CD — altitudo 
z-e, et amplitudo CC—— 55, et lumen. in DDz-&£, 
Tum pro cafü priori fit longitudo tubi BE——2^ , cius. 
que ad verticalem inclinatio — 2 ; erit pro caíu alte- 
ro bez beo. 4, «€ eb-céíün.4. Ponatur autem pod 
et enun 

63. His 
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97. His pofitis pro primo cafü habebimus : 


—ab uc 
$93; A-5 oy 6. Bo 5 Coe? Cost. 
vnde celeritas effiaxus debita etit alicuen Q, vt tel 
285€ ei ra (1795) e cotZ -2(1- G)5-(1-35)7 
i-a-€z-u-€)b 


feu füb(ílitutis valoribus affuümtis : 


P E zi «b -ae -abooc 
et "ats (x-e* ye "geofz a(1-e ^ Vinos 7 of 
9-— 5. xb EUM ME erc. RÀ, 
1 -(1-e8 )e^g—(1v—e?)fj 
fiue 
-ab o. ac 
mid s (n-: agcof £ 3- D 3- ? (&gcof. £4, b-tb-F 


-«b ac 


1-b-e*(g-D-ret — "4 
98. Pro altero vero caíu, ad $. 39. relato, ha- 


bebimus : 
Em of. € 


B 1.497; 35—tv 2 cO e—-I xiu erb m 
-&bfi.g 


Tum (€ —e 5$ ;cot4—0; b—3; p—g;etC—e€; 
-€ 

atqe. Gy —e* ;coft.0— -1; i—b; E— fe Due) 

quibus valoribus fubítitutis prodibit altitudo  celeritati 

effluxus debita : 


-ab cof. e abf ac -abej. d abf ac -4e 
e-(Hae 8€ —&6 PpXr-e « € je E  Pe.Sz-e* )5-] 
UTE VIRES e Nan T. ab - d En Y 
r-ü- 5). 5$. ?g(re € je? g(z-e ^) 


fiue 


376 TENTAMEN THEORIAE 


fiue 

m Uu ac —ac 

QUETYR d cc NN Eu d cabo 
g———— VETERE FI Cae aj aji.2 ac 


I- D-e ^ (g- bue 5 — PT 

99. Notandum autem eft, quantumuis altitudo 
tubuli CID—c fuerit exigua, tamen eam ob rationes 
aute expofitis maiorem capi debeie, et quo minot 
fuerit eius amplitudo bb, eo magis altitudo vera c 
augeri debebit. Etiamfi ergo tubulus CD fuerit bre- 
' viffuinus, feu quafi foraminulum per laminam pertu- 
fum , fra&io 747 eo maiorem habebit valorem , quo 
minus faerit foraminulum , feu quo minus füerit 5. 


-ü0cC 
Cum igitur hoc cafü e ? fiat numerus valde paruus, per- 
fpicuum eft, foraminulumn tam parnum fieri poffe , 
vt aqua per id plane non effluat. 


100. Si tubulus DC in DD penitus fit aper- 
tus, erit f — x. et cafu priori habebitur: 


-«b S 
fiere taa recor dE agcot.£  b)-. e ad P) 
"S QUU WITSE ES GNGPSE]SC CAR IUMAR 
Esk(é Ne 1) 
Pro cafü autem pofleriori habebitur: 
-abcof 4 - at fin-$ -abfin.Z «c 


-e 8 — (etie 5 gvib-e? 2-ib) 
yu e pee cL c vn EN | 
rk(e. $8  -1)8 
quoties ergo eft $1, 3quae motus femper ad flatum 
vniformitatis pertiuget. 


1o1. Ca- 
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ror.  Cafus prior potiffimum inferuit retarda- 
tioni aquae per aquaedu&us a fri&ione ortae deter- 
minandae. Cuius motus, vt exemplum exhibeamus , 
fit altitudo aquae in receptaculo z valde parus, lon- 
gitudo v api BE--5— 2000 ped. amplitudo 
E£g—L.fu g-t ped. altitudo 2e, feu 5cof Z— 
I50 ped. He m autem k£ tam paruum, vt Ecl 
pro nihilo haberi pofüt. Denique fit tubuli CD al- 


titudo c—— 7, ped. et b—;— ped. 
* 


163. His pofitis fümto a—— 7 erit ^—-;, 
mias ac 
ideoque e$ —0,535255 et e? — 1,002503. 
Hinc ergo erit 
q-—14-1-97,42124 pédim. 
Hoc ergo cafu, dummodo fuerit altitudo vafis AB fex 
pedum , aqua per lumen DD  exfiliet ad altitudinem 
xoo pedum, ficque frictio 50 pedes a iactu abfumit, 
103. $91 reliquis manentibus iisdem , fit gg— x 
PTS 2d D. s Eco . 
€t ?— t, ert 77 —1 ete $ —0,6065931, hinc- 
que reperitur 
Q—3ia-]- 106, 24. pedum, 
ita vt aqua ad nouem pedes altius fit afcenfura, quam 
caíi praecedente, ob aucam tubi BE 3 mplitedinshn 
Sin autem amplitudo tubi diminuatur, vt fit gg— £2, 


lab 
feu g—? ped. ob IE erit e & !& —0,4.3460, ideo- 
que altitudo celeritati effluxus debita 
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9—:2-1-84,8r0 pedum 
ficque vltra x2 qeu deficit ab' altitudine $. praece- 
dentis. At fi fit gg—;, feu g—;, vt habeatur x 
-ab 
erit e$ —0,567 88, ideoque 
q—14--75,854 pedum; 
altitudo ergo iactus nunc 9: pedibus minor eft, quam: 
ante. 


ERE, 


ro4. Patet ergo in fontibus falientibus altitudi- 
nem iactus non folum. ab altitudine. receptaculi , — feu: 
caftelli, pendere, vt vulgo Auctores hydraulici. perlii- 
bent, fed etiam potifümum ab amplitudine ec lopgitu-- 
dine canalium , per quos aqua. e caftello- ad fontes. fa- 
lientes  deriuatur. Quo. ampliores enim. et breuiores- 
fücrint canales.,. eo propius fons faliens altitudinem ea- 
ftelli attingit, arc&ioribus autem ac. nimis longis canali- 
bus adhibendis fieri. adeo. poteft, vt aqua. plane. ad: 
nullam altitudinem: afcendat. Caufa igitur huius debili. 
tationis eft fricio , littera: & hic contenta , cuius. valo» 


rem. hic pofuüi a&—5 , confíultis. autem. quibusdam ex«- 


perimentis, videtur poni debere 4 — is 


APPEN-- 
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ros. Hinc ergo fatis accurate definiri poterit al- Tab. VH 
fitudo, ad quam aqua in fontibus falentibus furfum Fig s. 
prolcietur. ^ Ponatur enim primo altitudo aquae in 
aftello, feu AB—2, tam paraa, vt prae ipfius ele- 
vatione fupra orificium fontis DD pro nihilo reputari 
po(fit. Tum vero tübulus CD neque nimis longus, ne- 
que nimis anguílus capiatur, ita vt 77 fit fractio quam 
minima ; huc enim plerumque redeunt omnes cafus 
fontium falientium. ^ Quibus pofitis erit altitudo debita 


celeritati, qua aqua per orifiium DD exfliet, 
—ab —a«b 


nubemecLi ue 0o uo AuortET 
glcEUM(pLp 8 )-J(ir-e 8) 


106. In hac exprefüone denotat 7 altitudinem 
columnae aquae preffioni atmofphaerae aequiponderantis, 
eritque ergo propemodum /— 30 pedum. Deinde 5 
exprimit longitudinem totius aquaeductus BE , per 
quem aqua a caflello vsque ad fontem DG derivatur ; 
qui fi ponatur fecundum lineam rectam difpofitus, vti 
fere fieri folet , erit &cof.Z altitudo aquae in caftello 
fupra fontem. Quare fi haec altitudo CF dicatur :— 4, 


—ab 
trit cof. Z— 2: ficque erit o—(££—7)(sz—e € ) 


107. Aílumimus porro totum  aquaeductum cy- 
lindricnm, ita vt eius altitudo fit vbique eadem, ——z; 
Bbb2 fi 
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fi ergo diameter huius aquae ductus fit — d, erit 
pcc mda. ct ees uM M ergo collegerim ex 
experimentis effe a —.—, erit  — 22704 Y T — 40234. 


Calculus ergo fatis exacte fe hibebit , fi pofito «analis 


diametro — 4, fumamus £ — 40004. 


-—aub 
TP bi 
108. Cum igitur fit v— $ (q-*z)0 me & j,0b 
—ab 
1 3 5$ *p* 
1—e 6 —ab wb a3 b a — etc. 


UBSIGBSR OCT SEM UEEM 
habebitur altitudo iactus verticalis : 


abi a*b3  aS$b* 
n up: —t dme vcr ri- El.) 
. [4 Lar 
vbi eft 'g — 4oood* 


109. En ergo fequentem regulam pro altitudine 
ia&us, in quouis fonte faliente inuenienda : Diuidatur 
tota canalis longitudo per diametrum amplitudinis eiusdem 
canalis, et quits ponatur —n, tum fit 


L4 L2 
NcIi1— 2. ast 6. Lue 24- s b inest etc. 
Tum fit q eluatio aquae in caftello fupra fontem, eritque 
altitudo iactus 


v-—N4-—;,;N5* pedum. 


Vel pofito 3; Nn—M, erit. altitudo. iaidus im pedibus 
exprejja v—INq—M. 


iio. Ex dato ergo numero 7, qui prodit, fi longitudo 
canalis per eius diametrum diuidatur, colligantur valores 
litterarum IN et M; tum prior numerus N multiplice- 
tur per eleuationem — aquae in caftello fupra fontem, 
quae altitudo im pedibus fit expreffa, et ab hoc pro- 
ducto 
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duco fübtrahatur numerus pofterior M, refiduumque 
exhibebit altitudinem iactus in pedibus expreffam. 


rir. Hoc autem modo prodibit non tam  ipía 
iacus altitudo, quam altitudo celeritati , qua aqua exfilit, 
debita ; conílat enim hanc altitudinem ob refiftentiam 
aéris infüper aliquantum diminui, ita vt, fi fons ver- 
ticaliter exfiliat , eius altitudo aliquanto minor fit futa- 
rà, quam per regulam datam reperitur. — Huius vero 
diminutionis , quae ex alio fonte originem trahit, hic 
nullam rationem habebo. 


1r2. Quo igitur, quouis cafu oblato , altitudo 
ia&us ob fricionem folam imminuta facilius colligi 
queat, conueniet tabulam -conílrii , quae pro quouís 
valore ipfius s, feu quoti ex diuifione longitudinis cana- 
lis per eius diametrum orti, exhibeat valores litterarum 
Net M. His enim inuentis, fi infuper altitudo  caftelli 
fapra orificium fontis 4 in calculum trahatur, fine negotio 
altitudo iactus v inde colligetur, cum fit 


v— N4—1M pedum. 
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exhibens valores litterarum N. et M pro fingulis 
valoribus litterae 7. 


2 N M ?" N M 
| 1oo 0,9876| 0,7407 |2200 | 5,7692 | 12,6912: 
Ex1E rer pne creo. 
300|0.9635| 2,1678|2400|0,7519|13.5354! 
| es[osne 2,8548 2500| 0,7435 | 13,9419 
T 500 0,9400| 8,5250|260010,7355! 14, 14,8385] 
| ele 9286 1451787, 27000, 7271. 14,7250 
| 70010,9174] 4,8162. 2800 Lo, 7191 | 15,1026 
| 800|6,9064| 5,4881 299010, 7112| 15,4698: 
| zz SCOPI OL IOBS e 
lo 0, 8848. 6,6357|3100|0,6958 16,1784. 
ESPERE E 0,6883] 16, 5198. 
[1290|0,8639|.. 777543309] 0,6809]16,8525 
[rss] roseo] cocto aes o, 6738 ule eio 
|1499,0,8437| $,8590|3509|0,6664|17.4936 
|-sss sas | moss ate 0,6593| 17,5026 
160010, 8242 /.9,$901/3790910,6523 18,1036 
[s [sse rocas ass 0,6455|18,3975 
irum RGBEL OG 
Espprenienpe 9,6821 18,9633 
2000|0,7869| 11.8038|/4100|0,6255| 19, 2855 
| 


2100 0,7780] 12.: 2530|i4200| 0 ,6191 I9, 50I5 


————— € 


—— € 2€ 


—— M Ue 
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7 


[e] 5,6127] 


4800 


E 
| 


4.900 


$400 
$500 
/$60c 
/5*700 


|6499|0.4989 


6500 


Vessels: 


Cumt, Trete 


| 


5o0oo|o 0,5708 
5100 Oo, 9,5651 
$200 0,5595 
25300109; 5549 


5800|9,5279 


6200 0,5082 
6300 9,5035| 


0,5823 


N M 
19,7605 6700 
20,0136 6800 


p/) i 


——— ——— 


204 2600 6900 


20 5005 Tooo[ 
ipe 7100| 
20,9640 7200 
21,4044|| 7400 
$T 11,6164 7500 
2I 21,8234 7600 
29 0354. 


0,5882 


0,5765 


LÉLEXRUEMIN 


E34 
0,53 382. ! 
05,5330 


22,9224 
2,24145| 
22,6017 
22,7844 

22,9627| 82 
29,1366, 
23,8058 
29,4799 
23,6321||8600 


28! 13.9428] 8800] 
DIDA 24,0924| 
97x59 7 24 24,2381] poo 


8909 
9000 


——À 


0,4597 


N 
0,4852 
o 0,4808 
9 9,4765 


94556 


ear 


8500| 


23,7894 |8700|6 3,4075 


Gs 


ls 


25,5125| 
.36 25,6234| 


i14 | 26,26 233r 
,26, 326x| 
» 26,4168] 


O, 4041 


OgipnT 


24,7866 


—ÓÁÀ— 


583 
M 
24,8804] 


24» 5d 5. 192, 
24,6554] 


24-/9 Y Y 
25, 0496 |. 


25,1631]. 
25,2829| 
25,3959 


25;7316 
25,8371 


)23125,93598| 


26,0399] 
26,1; 1377] 


:26, 26,5052 
26, 5« 26,5915| 
26,67 :6,6757| 


0,4008 |.26,7578 


26 a7]. 


9109 
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BETA. 26,9156 
b 8913 26,6 9917 
9300|0, 3882 25.0660 
9400|0 IBI 
9520 0, 3819, 27,2094 
| 9600 0,5789 (27,2783 
' 970010, 0, 360 27,3454| 
9800|O ,5732 23,4110 
9990 [0,3702 | 27,4750 
10000 |0, 3672 27,5373 
UE 28, o821 


[26000 9, 9.1596 29, 9547] 
2700c| à 91479 2.9, 29.9649 
|28000 Q 0,1427 29,9727 
29000 Ó, 6,1978 29; 9787 
30090| 5,13 eins 


310oo| o. r I29C|29,9874. 
32000!0 9,125901 29,9901 
33000] 6; f Ó;r2I2| 29,9925 
34900 | 0, 1176 19,9973 
35009| Oo, Hebe ee c 
36020 i ferri aosadel 
37606|à: 9,xo8r m 


| 19,5167 28, ,5965. 
|a 0,2958 28, 8,8363 
! 14000], 2771 | 29,0940 
ISOOO|O 0,2604 29,2944 
[o 0,2454 29, 4404. 
e 2819 39,5728 
18000] 9,2 2197 29,6664 
19000 0,2086 29,7405 | 
20000 NIERIL EI 
21000 o 1895 29,8425 
22000 0,1811 29,9279 
23000 o, 1734 29, 9046 
24000 | 0, 16€ 29,9256. 6s000| 


240000, 0,1663. 
25000 [0,159771 |39,942Y Prooco|o;c O$71] 30,0000 


Uxor, Weine 


38000| Ó,1c 0,1055 29,9979 
39009 0, 10251 29,9983 
[ó,19-c 39,9987 
4rooo| |ó 9,9976 29,9990 
42000 Oy 0952 29. Joc 
43000 o, Oque 29. :9994 
44000 9590909 29;0995. 
45000 Ó 9,0889 29, 9996 

50909 9,0800 | 25, ER 
$5600 | o, 9,0727 50,0000 
d.c666 35,6occ] 


49000 


60000 


o 0,0615. 39, ooco 


45000 
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——9——À 


—M— M —— 


75000|0,0533]39,0000|!140600|0, ZIDE 39. 


—————« — — —— 


80000149 040500, 39,90000||150900|0 9,0267. 39. 


— — — 


85000|9,€ 9479 30,0000 160600|0 0250 — 
pocpo eu 9444 30,0000 170000/0,0235 


——— 


95000 


| 
1o5oGo| *,c 0,0400 
[rssoss 
]:39 


30,0000 190000! 0,0 o,o211 we 


rroooo[9 0,0364 
o ,9333 
O 0,0308 


350 | 200000 0,0 0,0200 


120000 
130000 


cic aqopu ,0135 


9,9421] 30,0000 180000 O, dei : 


3o 


113. Non opus eft, vt haec tabula vlterius con- 
tinuetur; fi enim fuerit 5 numerus maior, quam $0000, 


erit iufle N— 5, et M— 30 ped. — Quaecunque ergo 
fuerit diftantia, fcu longitudo, canalis, eiusque diameter , 
eX quoto z,-qui ex diuifione longitudinis per. diame- 
trum refültat , ope huius tabulae fàcile excerpuntur va- 
dores N et M, quibus inuentis, íi eleuatio aquae in 
«aftello füpra fontem ponatur — 4, erit altitudo fontis 


cz — N4-—M ped. 


m$Ir4. Si nulla effet. fri&io, altitudo fontis v 
aequalis eífet altitudini caftelli 4, "s 7-4. "Vnde pa- 
tet, ob fricionem hanc altitudinem 4 duplici modo 
diminui : primum enim multiplicari debet per IN, qui 
eft numerus vnitate minor ; tum vero infuper ab hoc 
produ&o fuübtrahi debet altitudo M, quae 50 pedes 
füperare nequit, atque haec poftrema diminutio  prefiioni 
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atmofphaerae debetur, quae fi maior minorue: effet, 
numeri M. in eadem. ratione augeri, vel. diminui, de- 
berent. 

115. Hinc ergo ftatim elücet, fi altitudo. caftelli- 
q minor füerit, quam à, aquam ex orifiio. DD non: 
effe egreffüram , fed eius motum a: fridione  penitus- 
compefci. lta fi fit n — xooooo,. faliens: fons. non. da 
bitur, nifi-fit 42 7^, feu 42-750 ped. Viciffim autem;; 
fi altitudo 4: detur, vt aqua faltem effluat.,. debet effe: 
X 44; cum. igitur crefcente ;z valor &- crefcat, hinc: 
innotefcet limes, infra quem valor. ipfius. 2 fubfiftere: 
debet... 

rr6. Si locus catelli vna. cum. [foco fontis fif: 
dátus, et quaeratur is aquae. ductus, quo fons.ad. maxi-- 
mam. alitudinem . affiliat ; , primo- canalis- a: caftello . quan-- 
tum fieri. poteft: fecundum lineam rectam dirigi. debet 5. 
deinde. vero. defiderio. potiffimum —fíaàtisfiet, íi canali: 
maxima. tribuatur: amplitudo ,. quam circumflàntiae per--. 
mittunt. — Ex tabula. enim apparet,. altitudinem. iactus: 
inprimis - ab - amplitudine. canalis. pendere. 

1:7. Qüod .quo- exemplo: perfpiciatur, fit.altitudo- 
caftelli 2— 130 ped. et: diftantia eius. a. fónte 22-2500» 
ped. et. pro .variis- canalis. diametris. altitudo : iactus fe. ita: 
habebit :- 


Diam.canalis. 
numerüs 7 | 2500 


E EE $ p P 
5000 |- 75Co' wr I2500| 15000" 
N — 0,74850,5708 0;4515 036720, 30620, 2604 
I5.041^?T 4C4|?5.30927. 55738 66029, 294. 
alt, iadtus v|82, 71 |52, 50133, 29.120, 19 11, 19 | 4, 56 


Si 


DE FRICTIONE FLVIDORVM. 3597 


"Si ergo diameter canalis :minor efft, quam 7; ped. aqua 
iplane non exfiliret. 


118. Patet etiam aquam .de loco valde remoto 
"duehi.non poffe, nifi ifte locus admodum fit eleuatus: 
;»propterea quod canales non animis amplos confici licet. 
Jta fi aqua ex diftantia vnius milliaris fit arceffenda , 
ita vt fit .2— 25000, et canalium diameter fit : pedis, 
€rnt n— 100000, hoc praeftari nequit, nifi receptacu- 
lum wltra 750 pedes eleuatum fit fupra locum fontis, 
Ponamus ergo hanc eleuationem effe 4 — 1000 ped. et 
aqua ex fonte non vltra altitudinem ro pedum  aícen- 
det: fin effet 4— 2000 ped. altitudo iactus prodiret 
50 ped. et pro fingulis millenis pedibus, quibus alti- 
tudo 4 augetur, altitudo faltus tantum quadragenis pedi- 
bus crefcit. 


i19. Si atmofphaeri nwllam exerceret preffionem, 
quantitas M omitti deberet; atque hoc cafü aqua per 
orifidum DD erumperet , dummodo aqua in caflello 
magis füerit eleuata. — Foret autem v9—1IN4, feu ob 
frctionem  í& haberet CG ad CF, vti numerus IN. ad 
vnitatem ; at eft N — z, nifi y—0, et praecipui valo- 
res ipfius IN fequentibus valoribus ipfius 7» refpondebunt: 
N—: E | z 


p 
Ww——g 15700) 986c 


X 
[Jj 


24000 


3 


pu 
24.00 


ET 
5 


3500 


1 


3 
11300 


1 
7 
289oo 


1 
Lg 


32000 


z 
9 


360c0' 


1 
2 
63co 


Hinc fi fit N— iet y 2 5, erit 4— 4000y. 
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120. Ob preífionem autem atmofphaerae altitudo 
fontis CG adhuc magis diminuitur , et ab altitudine 
iam immiuuta N4 infüper fubtrahi debet altitudo M, 
iià vt prodeat vc--N4—M Ex tabula autem annexa 


. b . 
patet, fi füerit quotus z— 7, numerus maior quam 


4009 d 


50000, fore v—*';-4-— so pedum. — Cum igitur 
preffio atmofphaerae fit variabilis , et altitudini mercurii 
in Barometro proportionalis , fequitur fontes falientes 
ad eo maiorem altitudinem aícendere debere , quo mi- 
nus mercurius in Barometro füerit eleuatus. 
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EXPLI- 


IL 30238 57 389 
EXPLICATIO 
EXPERIMENTI PARADOXI 


DE 


ASCENSV CONI DVPLICIS IN ALTVM 
SPONTANEO. 


Auctore 
G. W. KRAFFT. 


S3noE. 


oc experimentum confifit in his. Conus. duplex T, vy, 

A, ex duobus conis rectis compofitus, quorum Fig. r. 
vtriusque bafes coniunctae fint, íi imponatur duobus 
planis inclinatis et diuergentibus C B, DB, apud B con- 
currentibus , quod punc&um B notabiliter. depre(fius. fit 
bafi huius trianguli CDD, et deinde fibi relinquatur: mo- 
vebitur füa fponte, afcendetque in locum magis cleua- 
tum , cuius puncta maiorem diftantiam tenent CD. 
KReferunt hoc experimentum, primus, nifi fallor, J77 bifion, 
Couríe of Experiments , pag. x; deinde Grauefandius , 
Pbyf Element. Matb. Edit. mouiJ. Tomo I. pag. 47; 
Celeberr. Muffcbenbroekius, E[Jai de Pbyfique, pag. 141; 
Dejaguliers , Cours. de — Pbyfique. Experiment. Tomo I. 
Pag. 58; qui illud vocat, Zmprouifum pbaenomenwm. 
Poteft coniun&io bafium conorum cingi adhuc rota, 
vel difco aliquo maiori , quod Grauefandius fecit ; 
vel etiam fimpliciter ad vfim adhiberi corpus ex  duo- 
bus conis compofitum , cum 77 biflono, quale etiam hic 
Ccc 3 Ieprae- 
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repraefentamus. | Id vero magis eft neceffrium , vt 
afferculorum diuergentium loco, quod in experimento 
Grauefandiano fit, non aperiendorum , ad vfum vocen- 
tur duae trabeculae BC, BD, quorum angulus apud B 
magis aperiri aut claudi queat, «et quae in C et D 
cochleis inftructae fint, ad eleuandam aut deprimendam 
recam CD pro lubitu, vt hoc apparatu dein in varios 
cafus experimenti huius, certe iogeniofi, poffit inquiri. 
$. 2. Prima quidem fronte boc experimentum 
plane paradoxum , et illi regulae generali adueríum , 
videtur, in omni motu corporis, a grauitate fola orto, 
centrum ipfius grauitatis. debere defícendere , hoc eft, 
propius ad horizontem accedere ; fed melius infpectum , 
accuratiusque  excuffüm , praecedentem regulam penitus 
confirmat , neque deftruit. — Si enim confideretur cen- 
trum grauitatis huius rotae, quae facta per fe rotatione 
füperiora petit, apparebit, hoc centrum, ob fitum 
obliquum ab axibus conicis et rectis obliquis, quibus 
incumbit , oriundum , minime fuflentari , adeoque totam 
rotam re vera deícendere, dum non nifi apparenter tan- 
tum loca altiora verfus afcendiffe videtur. ^ Vt vero, 
quod difficultate non caret , atque a nemine adhuc, 
quantum fcio, factum eft, dilucide explanare atque often- 
dere pofüm , quam ob rationem  afcenfüs hic oculis 
fpecatorum imponat, quem quidem, vti compertum 
habeo, aliqui ad perpetui mobili; fabrieam vfürpare vo- 
luerunt : examipabo eandem hanc rotam conicam tali 
angulo impofitam, cuius crura fint horizontalia primum ; 
nam haéc pofitio auget adhuc celeritatem rotae curren- 
fis.  latuenti quidem hunc motum ftatim perfpicuum 
efie 
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effe poteft, centrumr grauitatis inter afcendendum fem 
per deícendere, quod etiam: demonftrat Celeberr.. Muf- 
Jebenbroekius, Ll. v. et capta altitudine füpra horizontem 
ab. initio- motus ,. et deinde in fine ipfius, manifefte in 
oculos ineurrit: fed. quod in quolibet fitu nihil adit, 
quod centrum grauitatis fuftineat , vt adeo rota neceffa- 
rio in omni fitu debeat prouolui, impulía per ipfam vim 
centri- grauitatis , non: ita apertum eft, vt primo ftatim 
intuitu pateat, fed aliquatenus abfconditum. — Nam cy- 
lindrus, fimili modo. impofitus, vbique, ac in omni fitu, 
quiefícit. 
: $. g. Impofitus ipitur concipiatur conus hicTeb. VIII,. 
düplex: duabus lineis re&tis, horizontalibus, AB ec CB, P& 4 
exiftentibus in. lateribus fuperioribus plani rectinguli iii 
BD. complicati et iuncti per rectam  verticalem BID: 
Per medium anguli B ducatur reca BI, in eodem 
plano horizontali A BC, quae tranfibit alicubi. per bafin: 
vtriusque. coni communem ; nam duplex conüs bafe fua: 
in. medio anguli. A.B C fitus effe füpponitur; atque eruüt- 
hae tres lineae. AB, IB, CD, in eodem plano' horizoti« 
tali; ad quod BD. eft perpendicularis, adeoque verti: 
calis — Patet iam , íi conus anterior plano vetticali 
ABD, furfum: producto , fécari concipiatur: oritüram: 
effe exinde. EJ/pfim Apollonianam , quam ABD tangit. 
Cum itaque planum: bafeos IB, et planum fecans AD, 
füciant angulum. A BI,. aequalem. femiaperturae pláno- 
rum diuergentium A-BC,. et; communis. vtriusque fectio: 
BD (t verticalis ^ aut perpendicularis: ad planum hori- 
zontale ABC: ducatur diameter bafeos FG,. parallela: 
1d. ID, adeoque pariter horizontalis,. et' continuatà' im. 
: H; ett 
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H; erit igitur etiam FHD re&us, qualis et IBD, 
vnde per planum fíecans A D fíectio coni efficietur. talis , 
vt interíe&tio plani fecantis ,- .et .diametri productae ba- 
feos, «conftituat .cum ;hac angulum rectum 5; quo cafü 
oritur Ellipfis, .cuius diameter .transuería .eft eiusdem 
axis, vti ex Conicis .clarum e(t ; vid. meae Inflitutiones 
Geometriae Jublimioris , P. 1, $. 46, et 48; atque , vt 
imaginationi melius .confülatur, archety pum ;aliquod leue 

ex charta conficiatur, 
Tab. VIH. $. 4. Hinc itaque femiconus , -piiorí figinae 
Fig. 3- exemtus , et .chartae perpendiculariter — infiftens , fit 
FKGE, in quo eft femiapertura planorum . A BI, aut 
«HF, ob. parallelas AB et aH, necnon ID et FH. 
Conus hic eft reus, quia talis fapponitur, adeoque 
FLE angulus .eft rectus; A. eft axis transuerfus fectio- 
nis; fe&io ápía 49 "x quam jn 3 angit AB; e eft 
punctum , per quod tranfit in axe Ellipfeos axis Con 
EL; et quia axis Ellipftos «8, .et tangens AB , funt 
parallelae: erit recta, .ex punto «contactus 3 in illum 
perpendiculariter demiffa, 2 4/, .axis coniugatus, et hinc 
"y centrum ;Ellipfeos, «* ;femiapplicata, «quae producta 
in tangentem e(t ;»7.  Incumbit ergo conus puncto 
9; et quia AB pro horizontali .eft. affümenda , huic 
puncto 9 füperne verticaliter refpondet centrum Ellipíeos 
"y, quod fimul .eft eiusdem centrum — grauitatis , íufful- 
tum itaque, .et a lapfi liberum. ^ At vero diameter 
grauitatis vtriusque .coni eft reca EL, continuata in ver- 
ticem alterius coni oppofiti , et tranfiens per centrum 
L bafeos coniunctae, in quo centrum grauitatis iacet 
£otius huius coni compofiti ; €t quia haec diameter gra- 
wItatis 
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vitatis tranfit. per pun&um axis. Elliptici e, ex quó 
;perpendiciaris ad" horizontem  demiffa" eft £5: concipi 
*débet" pondus 'cóni a&ionem fuam - exercere: in hoc 
pundo'e verticalíter - deorfum - per £Q. ^Vifibile "nunc 
'eft; lineam banc dire&ionis non faftineri 'a linc AB , 

fed "intermillum: dari x, qua enim" 9 eft patum 
"contactus ,' et "A tangens: recta à A' neceffario cadit 
"extra Ellipfia.: "Quiriuis ^ itaque ' id: —À alio proüo- 
*lutiónis' fitu Ellipfis oriatur femper minor: fimilis ta- 
men haeé femper érit prioribus ;' ob (é&ionem femper 
fub eodem ngulo-IDA fictim;"adeoque in omni fitu 
aderit. tale interuallum: «2, quod conorum centrum gra- 
'witatis non füftinet ; ex quo mauifetum iam effe puto, 
cur coni hi coniuncti nunquam. quiefcere . poffint , fed 
Ap per fe rotationem incipiant, a. vi «nempe: grauitatis, 
cui hic nihil obftat, adeoque femper labantur ; atque 
"ác motum continuent ; cum ex altera parte machinae 
'Auería omnia aéquáliter fe habeant et fimiliter, . 

.$ s. Ex omnibus. hucusque. allatis, confequitur 
"dam, adeffe in hoc motu rotatorio potentiam ,  pondiís 
mümimum coni compofiti, quod ponamus effe P, agens 
jn dire&ione vertiali e ; adefle etiam | hypomochlium , 
nempe in à, et diftantiam illius ab. hoc Zà, vel ey; 
"nde momentum ad motum .roratorium indefinenter fo- 
licitans labebitur — P xey. Quam, vero ey fequenti 
modo  determinabimus: Sit axis transuerfus fectionis 
&(9—2 «, confequenter yYyByaca,:iycs, (nt, 
pofito finu toto — x, lateris coni, cum diametro ba- 
(feos, anguli finus m cofinus C, tangens T; femiaper- 
 türae planorum dinergentium . F ja. vel 1BA, finus 5, 
" "Tom. VI. Nou. Com. " Ddd |. eofinus 
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cofinus e, tangens £; atque ob angulum FEG bife&um 
per axem coni recti EL, erit in triangulo Ea. haec 
analegia ,, Ge: ea — GE : «E— fin. Ea: fin. EQ; funt 
autem .(e—a-1-2; ea—a—2; finus Ea (9 — fin. duo- 
rum internorum Ooppofiorum in triangulo FaH—Se 
--5C, ex Commentar. Acad. Seientiar. Tomo II,$. 45 
fin. Ega—fin. EGH —fin. duorum internorum oppofi- 
torum in triangulo GGH,. in quo, ob angulum EGH 
obtufüm , pro C fcribi debet — C; igitur fin. Ega 
—Sc—.5C; qui valores fubftituti in analogia (üperiori 
efficiunt 2-1- z: 2—2—Se--$C : Se—5C, vnde pro- 


" (c 0€. af crt LN 
ducitur 2—ecy —2:€-——* qua et ;—7, 


nuiBtrgi Ras Xo, 
[9f 
et c— T; et habebitur momentum àd' motum rotàto- 
: ie P. 
rium folicitans Pxeyy —-7£*. 


$. 6. Ex hac igitur determinatione. momenti 
huius rotatorii fequitur fimo, illud effe variabile , et 
femper decrefcens, quia conflantibus ipfis quidem P,z, T, 
tamen 4 continuo variatur, femiaxis nempe  fectoris 
&'y . qut durante motu femper minor fücceffiue reddi- 
tur, et tandem plane euanefcit, vbi rota conica vtro- 
que vertice planis diüergentibus incumbit, et momen- 
tum rotatorium euidit — o , adeoque -rota quieícit. 
Secundo motus etiam ceffat, [fi fuerit Z— v, hoc eff, 
fi femiaperturae angulus fit nullus, aut fi phna duo 
nom diuergant inter fe, íed parallela fint; quo cafu 
.fe&io eorum in como fit circulus, in quo duo centra & 
et ^y coincidunt , vt nullum detur praepondium ,. aut 
momentum , rotationis. Toc itaque cafii, im quo co- 
nus eoropofitus planis parallelis imponitur ,. nullus. plane: 
motus 
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motus exoritur. T'efio momentum rotationum adhuc 
nihilum fit ,'(i ponatur T—«o, aut angulus EFG re- 
&us, vel vbi, coni loco, planis diuergentibus incum- 
bit cylindrus, quod experimenta etiam exacte com- 
probant; quamuis enim in Cyliniro fectio obliqua Elli- 
pín pariter producat , vti in cono: in illa tamen pun: 
Ga & et yy etiam. coincidunt femper, vt nullum exifte- 
tc poífit praepondium ; quare cylindrus duobus planis di- 
wergentibus impofitus non. mouebitur ipfe per fe... 

.$. 3. Cum . itaque euictum fit, in hac. rota 
conica nihil adeffe, quod centri grauitatis laplum im- 
pediat, adeoque eam. neceffario. debere circumuolui 
xerfüs partes. planorum diuergentium magis diftantes :- 
videamus. iam  porro,. quam. viam defcribat centrum 
grauitatis in rotae medio ; et bafium coniunétarüm, cene 
tro, pofitum , durante bac rotatione. Quod vt obti T IX. 
neamus, [int plana duo diuergentia , fed  borizontalia : Fig. 1. 
iterum, qualia hucusque adhibuimus, AB, CB,  con- 
currentia in B. — Huic puncto cObcifls B iride 
verticaliter centrum grauitatis rotae , aut centrum ba- 
fium circularium coniunctarum , quod fit D ; erit igi- 
tur BD radius bafeos verticalis , -. hoc. eft... perpendicu- 
"aris ad. planum horizontale ABC ; et cum .Bl in eo- 
Jdem hoc 'plino duca fit, 'conftituens. angulum: A BI 
*dimidium aperturae , aut diuergentiae A BC, erit. an- 
-gulus EBD re&us; Ex. Fig. praeced. autem elicitur radius 
bafeos ex hac analogia, pofito axe coni — 5; S: m 
ers m mad. baf - pore — T; erit igiur in hac 


"m 
D— 7. 


Figua "- 'bafeos , vel .B 
| Ddd 2 $. 8. 
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: $8. Veniat rotae axis in fitum EM, in quo 
vertices; vtriu(que coni combinati incumbunt. planis di* 
vergentibus.5 erit fic centrum .bafeos.O. in ^re&a  hori- 
zontali -E;jM. pofitum ,.. et; rota. quiefcer ($..6.);.. Du- 
rante igitür hoc. motu centrum grauitatis.commune.- 
defcripfit lineam .DO ,.. inclinatam ;.ad. horizontem. OB 
angulo BOD. . Eruitur autem. OB ex illo, quoniam 
in. triangulo: rectangulo. BOE eft OEZm et anguli 


ABI, dimidiae. diuergentiae:, | finus. $., . cof. €, tang. £s 
erit itàque in hoc cniin du mee OB-—U : ux 

nur) 
——* , vnde obtinetur tangens anguli BOD—2P- T 


diuifüm per [pes . 'Tgitut ab initio" thotis 'ad finem 
eius Míque- centrum  cotionim Lucre commune defcribit 


(10:51 


, ter fupra B quantitate BD radii ilios. a. 7 quae ad' 
horizontem OB inclinata eft: Ad, a, . inclinatione 


Tab. IX. 


Fig. a. 


e a : pn TT CI 
tali: .DOB. " quae. Babeat tangentem Lt "et: 


pos ^ 17 
1321134 


"T ITITE ZEIT EI 


iS 


246. P Ex. Pali iam- facile , dinis ; ; quaenam 
siis ; fit. inclinatio.ad horizontem in -qua-rota, :vel 
conus. duplex: afender& apparenter ceffet... Cum. enim 
in fitu: hórizontali- vtriusque plani-centrum! grauitatis. D, 
dum::horizóntaliter. ipfum . per: fe moueri. aut. afcendere 
videtur; 1€: vera: deícendat- perplagum. inclinatüm .D O, 
«uius angulus DO B. modo. eft , defiuitus :- patet , ceffare 


«debere omnem . motum ,. fi DO ita apud O, eleuetur, 


vt acquirat fitum horizontalem DP, parallelum ipfi BO. 
gis igitur post , -füccedepte femper: motu , ..hori- 
| b5GQ " zonta- 


"A 
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zontalis BO. eousque, donec DO cadat in DP ,. hoc 
eft , eleuari potet angulo ODP—DOB.. Quod, igi- 
tur, computetur. angulus. A , cuius. tangens ft T , pofito. 
finu. toto, — I. , , afcendere videbitur rota.;víque ad alti- 
tudinem planorum eam, ;quae cum horizonte faciat 
angulum A, in. quo. fitu .planorum rota quieícet, et 
producendo afcenfui erit impar; íi vero magis eleuen- 
tur plana, tum rota retroagetur verfus punctum con- 
curfus vtriusque plani ; quemadmodum experimenta fin- 
gulas hafce circumftantias pulchre. demonftrant. 


$. xo. MHifce ita intellectis ad examen reuocare 
poffumus probationem , quam  Celezerr. Djaguliers .af- 
fert ad phaenomena hucusque deducta et expofita. 
Ponit is, Cours de Pbyfique. Experimentale , pag. 81, 
conum duplicem , cuius axis fit B, fe&ione verticali 
repraefentatus , impofitum effe plano AC füpra hori- Tzb. TX. 
zontem AD eleuato altitudine CD minori, quam eft Fig 3- 
radius. bafeos coni. .B A... Sin... igitur -ducatur..recta.-B C : 
erit haec infra horizontem BE depreffa, adeoque cen- 
trum grauitatis coni duplicis B iacebit in plano incli- 
nato BC, in quo neceflario , re vera per BC deícen- 
dere , hoc eít, apparenter per AC afcendere debet. 
: Sed cum idem hoc ratiocinium — perfe&e etiam appli- 
^ «ari poflit .cylindro.,...planis---diuergentibus-eodem modo 
impofito , hic autem non afcendat: ($. 6.) patet, pa- 
ralogifmum. latentem adeffe debere. Huius autem fons 
in eo deprehenditur, quod non dici poffit generaliter; 
omne punctum graue, plano inclinato impofitum , in 
20TO32 ! Ddd 3 hoc 


- 
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hoc defcendit. Diftincio enim adhibenda hic e(t, im. 
tét tale punctum , cuius directio verticalis et fuffulta , 
aut 5:01 juffuta. Quomodo autem 1n cono duplici 
haec directio fit mom Juffulta, in. cylindro autem fuffulta, 
in praecedentibus dilucide eft oftenfum , vnde ex his 
quoque demonílraio horum  pbaenomenorum eít pe- 
tenda. 


Ctm n E LC mea ULT apehegmere ues entem €—— HÁT MR M CLAUE —— 
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Es , cum vel agri menfürandi funt, vel perficierk 
dae ichnographiae regionum, nulla ré minus labo- 
rare foleamus , quam  defcriptione multiplicis apparatus 
ad id neceffirii: id tamen, quod hic deícribam , ia- 
ftrumentum fingulare vifum eft, atque magui vtplorimurn 
compendii. Pede. non indiget: ob eamque rem non 
modo artificem non ouerat, verum et, quod per inflru- 
menta , quae operofe in pedamentum collocari debent, 
antequam  víüi effe pofünt, admodum difficulter fit, 
anguli dati , cuius crura per data duo puncta traníeant, 
expedite prodit verticem. —— Qua quidem re plurima 
problemata.geodaetica compendio íoluuntur absque cal- 
culo. Meum dicere non poffüm, qui nihil ad id com- 
tuli, praeter contractionem molis, in qua ideo laboraui, 
quia fperaui, induci ea re potífe aliquos iter ficientium, 
ad capiendas pofitiones locorum , quae vel attingunt, 
vel cernunt e longinquo , quae res, quantum ad perficiens 
das chartas geographicas conferre pofft, palum eft. 
Deinde plurimos inftrumenti vfus alios detexi. 

Id fe&ore conftat, cui adfixum eft fpeculum 
planum metallicum ; atque indice , quocum tubus con- 
nexus eft dioptricus , ex eorum: genere , quae obiecta 
inuertunt. | Arcus fectoris eft pars peripleriae decima 
fexta, in dimidios gradus accurate diuifus, qua re par- 

& tes 


Tob. X. 
Fig. z. 
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; LEAF TPCETZAEZCE y" A. x ES E . 
ies accipit 45. Subdinidi hie. poffunt pio lubitu ab 
4lo, qui oculotum aeftimationi fidere nolit; ego, vbi 
infirumenti radius pedern' vnum non: excedit , vt fub- 
diuidantur , -non. opus effe iudico. , ;Punáis;, quibus ar- 
eus diuiditur, duplex numerorum feries adícripta eft , 
a finilra verfus dextram : prior a 45 incipiens, . de- 
finit in 9o, altera ab hoc termino 90, ad 135. E 
quc pergit. Hi numeri gradus, notant angulorum ;. 
capi per inftrumentum immediate poffunt, cum reli. 
qui, qui vel minores funt, 45 "gradibus , vel 135 Brà- 
dibus maiores , fübtra&ione demum anguli ab angulo , 
vel. RE ad abgilum additione , jnnotefcant. ; 

je ee centrum fe&oris index reuoluitur , qui et 

&pfe fe&tor eft, fed minori aliquantum radio. defériptus , 
yt arcum " prior. apparere finat , quamuis tegat nume- 
X05. In hoc indice duo puncta notata funt, quae ar- 
cum decimae fextae peripheriae parti exacte aequalem 
intercipiunt , quo fit, fi index circa fectoris principa. 
lis centrum  reuoluatur ,. donec vnum horum  puncto- 
rum in initium arcus diuifi cadat, vt alterum incidat 

in eius extremum. — Puncta  iíla odds funt graduum , 
quos continent anguli men(urati.. Inter ea intermedius 
indici adfixus eíl tubus, filo inftrudus apud locum 
imaginum, plmo fe&orum perpendiculari. ' ..Planum 
per filum i(lud, atque per centrum lentis obiectiuae , 
pofitum , et per centrum fe&orum tranfit , proxime. 
certe ; plano autem fípeculi, quod fíectori principali , 
qui arcum diuifum habet , afhgi debere dixi , fiquidem 
puncta indicis cum initio , atque fine arcus diuifi con- 
gruugt, 
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gruunt, apud centrum fectorum fub angulo occurrit , 
qui a dimidio reci tam parum differt , quam id obti- 
neri vlla arte poteft.  Alütudo fpeculi ab  inflrumento 
€a eft, vt dimidiam tantum entis obiectiuae partem 
tegat, patente per alteram" profpectu: figuram — habet 
rectanguli , cuius minus latus íemidiametro aperturae 
lentis obieciuae non minus eft, maius autem cius fe- 
midiametri triplo aequale. Sed aperturam — paullo ma- 
iorem íümere conuenit, quam ab opticis fcriptoribus 
ftatuitur , quia media tantum eius pars hic víüi effe 
poteít, altera per fpeculum tecta , ne lucis penuria la- . 
boremus ; atque ne id diftincdae  vifioni officiat, ocus 
laris lentis efficaciam imminuere. 

Perfecto ita inflrumento , anguli capiuntur hunc 
ia modum. Si angulus dimidium reci excedat, fes- 
qui altero autem recti minor fit, collocato centro in- 
ftrumenti apud anguli apicem , axem tubi dirige verfus 
obie&um , ad quod tendit crus anguli finiftrum ,  re- 
volutcque circa centrum indicis, fectore principali , 
atque fpeculo cum illo connexo, effce, vt et illud ob. 
iectum , ad quod contendit crus anguli dextrum , per 
tubum appareat. Eo facto fi effeceris, vt vtrumque 
a filo tubi legitime fecari videatur, punctorum indicis 
alterutrum in arcu diuifo gradum notabit, extremum 
eorum , quibus meníüratur angulus quaefitus. Neque 
ambiguitas timenda eff a duplici indicis pun&o ; quia 
vtrumque in arcum diuifim cadere non poteft, nifi 
vbi angulus rectus eft.  Sinittrum autem panum , fi 
in arcum diuifum folum cadat, angulus maior eft re- 
&o , fin dextrum , mincr. 

Tom. VI. Nou. Com. E ce Ratio 


"Tab. X. 
Fig. px 
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Ratio in eo fita eft, quod fi ex punc&o A duo 
obiecta confpiciuntur, alterum B radio dire&o AD ; 
alterum autem .C radio apud D per ípeculum reflexo 
DA, du&a in plano ADC re&a DE , quae eadem 
radat planum ípeculi, angulus EDA fit dimidius an- 
gui BDC. Hinc enim fequitur , angulum BDC tot 
gradibus menfürari, quot angulus EDA habet femigras- 
dus; atque hac re tota inftrumenti ftructura nititur. 


Si vero angulus menfürandus vel minor fit dimi- 
dio reci, vel eius fesquialtero maior, fumto obie- 
&o quodam tertio, conuenienter in plano anguli pofito, 
menfürabuntur anguli ; quos rectae ad obiecta propofita 
ducendae includunt cum reca, quae tendit verfus ob- 
iecum affumtum. Summa angulorum ita repertorum , 
wel differentia , erit angulus quaefitus. 


Et haec quidem fatis expedita funt. Verum 
quia in inftrumento hoc víus ineffe dixi, qui per reli- 
qua diffücilius obtinentur, expedit, vt eorum aliquos 
breuibus declarem. 


Primo ergo ita collocato indice , vt eius puncta 
cum extremis arcus diuifi punctis coincidant, in(lru- 
mentum omnes víüe praeftat, in quos comparatur crux 
geodaeturum , praebetque normam , qua, per punctum 
datum , recta datae perpendicularis in agro non multo 
maiori labore ducitur, quam per vulgarem in charta. 
Atque hoc (olo integrae faepe ichnographiae abíolui 
poffunt. 


Sit 
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Sit ABCDE figura , cuius ichnographia Tab. X. 
quaeritur, fatis plana. ^ Sumto F pro arbitrio, ac Fig. s. 


duca FK vtcunque, metire FG, FH, FI, FK, ad 
quae pun&a G, H, I, K cadunt re&ae FK perpendicu- 
lares ex apicibus angulorum figurae ABCDE. — Erige 
FN ad FK perpendicularem, ac metire FL, FM, FN, 
reliqua. 


Poteft et inftrumento ita compofito circulus de. 
fcribi, circa diametrum quantumuis magnum.  Recede 
a3 diametro , donec eam confpicias füb angulo recto ; 
erit centrum inítrumenti in peripheria. 


Punctis autem indicis in alia arcus pundia trans- Fig. € 


latis, diftantia puncti inacceffi A a loco B ita menfuü- 
rabitur: Fac CB ad ABD perpendicularem, fit autem C 
punctum horizontis; quam capi poteft maxime 2 B 
remotum. Deinde in reca BC progredere ad D, 
vbi idem C cnm A füb angulo xo1?, 18^ appareat. 
Erit A graduum rr cum minutis 18, cuius anguli tane 
gens eft quinta pars radi. Ergo et AD rectae DB 
quintupla erit, reperieturque A B, fi dimenfae DB di- 
midium  decuplicaueris. Ex tabulis tangentium  fücile 
reperiuntur anguli alii , affumto maiores, vel minores, 
qui eidem propofito feruiunt. 


Ichnographia autem figua ABCD, in data Fig. $. 


quadam reca EF progrediendo,, perficietur hunc in 
modum : Nota puncta recae EF, a quibus ad an- 
gulos figurae ductae rectae omnes ED, GA, HC, ID, 
cum affumta EF angulum includunt conftantis alicuius 

Eee 2 magni 
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magnitudinis, vt 6o". Deinde per eadem figurae pun- 
ca A,B,C,D redas alizs duc, affumntse EF perpen- 
diculares , vel omnes füb alio quodam angulo ad eam 
inclinatas. Metire EG, EH, EL, vt et EK, EL, E M, 
EN, atque ex his datis ichnographiam perfacile in 
chartam transferes. 


Aliqua huic methodo fubfunt problemata fpecialía, 
quae celeriter. admodum per hoc inftrümentum expe- 
diuntur , cum alias vel calculum. exigunt, vel conftru- 
£&ionem operofiorem. Vt fi inacceffa BC  meníuranda 
fit, fume angulum E talem , vt absque artificiofo cal- 
culo habere poífs NC et LB, fíecundum dicta. 
Deinde triangulum rectangulum conítrue , cuius vnum 
latus fit LIN, alterum ilii perpendiculare differentia 
repertarum INC, LB. Erit latus angulo reco oppo- 
fitum aequale quaefitae BC. 


Tribus etiam peripheriae circuli in agro defcri- 
bendi punctis datis, reperies quartum , capiendo angu- 
lun, fub quo duo eorum punctorum apparent ex ter. 
tio, fumendoque pro quarto aliquo eorum , ex quibus 
€adem illa puncta fub eodem angalo apparent. 
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Auctore 
GEO. BERN. BVLFFINGER. 
I. 
Fructus proliferi et frondofi. 
X. 


imomes praegnantes , alium frudum minorem in fev xy, 

m continentes , reperiri , iam Clufius refrt, €X quo Fig. r. 
Cafparus Bauhinus in pinacem tranftulit. — Limon 
eitratus. alterum. | includens Ferrarii et Hermanni, et 
limon citratus , altero foetus 'Tournefortii idem denotant. 
Mihi ex Serenifümi Domini Ducis noftri hortis vere 
Regiis, qui nec Italicis cedunt , vti I. DBauhinus füo 
iam tempore agnouit, oblatus eít citrei fructus, ex quo 
ipfo illo in loco, vbi ftili adhuc veftigium confpicuum 
erat, eminebat tantillum paruuli cuiusdam fructus, quem 
altius in medullam matris penetrare coniectatus fum , 
adeoque fectione transuerfa duos fere digitos infra locum 
eminentiae ad paruulum vsque frucum , fi quis effet, 
facta, denudare allaborabam , et ecce! fructus prodibat 
(aaa) forma fructus citrei, colore etiam eodem infigni- 
tus, in carne alba maioris cubans, quem circum circa 
ambiebant loculi fere rotundi (552), figuris flelliformi- 
bus infipniti , fed feminibus vacui, qualia noftra tellus 
etiam 
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etiam in vulgaribus huius generis fructibus raro profért, 
Sed et hoc a naturali ftatu abludit, qaod hi loculi , 
quorum nouem füerunt nümero, nón cohaeferint inui- 
cem , nec in axi citrei pomi difpofii fuerint, vti im 
citreo vulgari , et quod flellatae füerint figurae loculo- 
rum finguli, ftellae vero oco tantum radiis conflatae, 
cum nouem praeditae fint in vulgati. —— Adeoque quod 
fpectat ad loculos, feminibus deftinatos, nouem fructaum 
hunc fructum fiftere adumbrationem fere iudices, quo- 
rum fingulis loculus vnus , fingulis vero femina defice- 
rent. — An ex loculis nouem fiaguli dederunt loculum 
ad foetum intra fe conclufüm formandum ? An etiam 
femina ad illum formandum impenía fuere ? Prius pun- 
Qum verifimile forte reddi poffet , fi*in ftru&uram 
foetus illius inquifiuifféem , quod negotiis aliis diftractus 
omittere coactus füi. ^ An huc quadrat corpus oui- 
forme in albumine oui repertum , vitello proríus defti- 
tutum , a Petito Academiae Parifienfi oblatum , caius 
fimile W/inslouius fe vidiffe affirmauit? vid. Hiftor. 
Acad. Par. 1742. p. 59. 60.  Analogia inter regnum 
vegetabile et animale toties obíeruata coniecturam 
praeftat. i 
2. Illuftriora exempla fructuum proliferorum , fi- 
mul et frondoforum fuggerunt  ephemerides — Gallicae 
Erudit, anni 1675. p. 174. 175. vbi pira defcribun- 
tur, non tantum a naturali conformatione abludentia , 
verum et alterum frondofüm , alterum et proliferum , 
et fimul mire frondofüm. ^ Scilicet frondi alicui duo 
adhaerebant pedunculi , finguli piro onufti, quorum 
vnum íÍubrotundum minus frondem exiguam et folia 
fundebat, 
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fundebat, alteram maius, oblongum ,.e loco, wbi 
calix difponi folet, foetum minorem  protrufit, qua. emi- 
net e piro maiori, foliolis varifs cinctum ; fed foetus 
rorfis et frondem et folia ex vertice promebat. Facta 
diffectione fecundum longitudinem maioris piri et foetus 
ci conclufi , folidiffima caro eft deprehenía, feminibus 
deftituta, et fibrae lignofae ex pedunculo recta linea ad 
locum illum: aícéndentes, "cui olim ftilus cohaerebat , 
hic non tantum ad extremitatem vsque maioris fructus, 
: fed et per foetum producebantur, vt frondem et folia 
ex illius füummitate fpargere poflent ; Ex quo etiam 
palam eft, non tantum fifras mere lignofas , fed etiam 
quaedam medullae ramenta, libro inuoluta, eousque 
continua füiffe, — (ine ibus nimirum foliorum. textura 
abíólui nequit. "Paucis interiectis annis, nimirum auno 
*688. tefiintibus Ephem. Nat. Cur. Dec. Il. Ann. 
VIH. Obf. LII. p. 154. Fig. 17. duo exempla piro- 
rum , ex. vno latere gibborum , ex altero deprefforum; 
-. ex ipfo calice frondoforum , ad eandem pirum  nanam 
Kiliae nata recenfet Ioh. Chriftoph. Butzmann. 
5. Nullum dubium eft, quin attento obferuatori 
eiusmodi res monfítrofie faepe occurrere pofünt. —— Vt 
clarus quidam fcriptor Gallus exiftimauerit, propter fim- 
plicem vegetabilium ftructuram | rariora | illis ; contingere 
monftra, quam animalibus: Natura etiam in fimnplici(lis — 
mis vel leui(ima de cauía mira producere valet. Qua: 
tuor huius rei exempla paucorum interuallo annorum 
comperi, quorum vnum hic Stutgardiae anno 1747. 
coram vidi, 'reliqua tria in horto quodam Montisbe- 
digarden(i diia 745. obuenerunt ,. et in eadem arbore 
'Fom. VI. Nou. Com. F ff eodein- 


"Tab. XI. 
Fig. 2, 
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eodemque tempore maturitatem nacta funt, quorum 
icones ad viuum pict:e ad me. transmiffae funt ; Primi 
autem. exempli iconem ipíe fieri curaui ,. cuius fequen- 
tem exhibeo deferipiionem.. — Pirus quaedam. nana pri- | 
mo ve:e, (ole germinationem eximie iuuante, magnam: 
florum copiam. protrudcbat., qui ingruente Ífub: ipfum: 
florum tempus gciu adufü: füerunt, et ípem fructuum 
fubfequentium pullam reliquerunt. —— Calore autem folis. 
redeunte frondes nouae , iacturam factam quafi. repara- 
turae , prouenerunt, flores denuo protrudentes, et inter 
his vna A, in tres pedunculos B BB definens. — Folium 
vnum petiolatam C frondi,. antequam diuideretur, ap- 
poütum: erat. — Aliud. folium D* promebat pedunculus. 
vnus breui, poftjuam. exortus effet. In pedunculo, ex 
oppofita: figurae. parte. collocato, non procul ab  extre- 
mitate ,. fololum. feflile (e) adparebat, cuius ala folium 
E pctiolutum fudit. ^ Germinibus rotundis pirorum: (4f). 
términabantur duo: pedunculi , finguli fingulis .. quorum: 
voi (f  veftigimn. floris adhuc adhaefit. — Sub germina 
(d) inter illud et peduncu'um. duo  prouenicbant folia 
fetüia FF, et alia duo GG communi petiolo:ex eodem 
loco oriebantur. — Tertius pedunculus pirum (a) fülcie- 
bat ,. quod fpectat ad figuram., monftrofüm , vti icon 
exhibet , ct praesrea femididphanum , vt lucis radios 
transmitt ret, € cuius vmbihco, vbi calix effe folet, 
duo enafebantur f liola , vnum (2) minus, rofei colo- 
ris. aleium (c) maius, viride. — Inter haec foliola 
frnctus , prior? minor, (g) ex ipía eis came cnatus 
eft. horizonti fire parallelus , infra fülco quodam pro- 
fündo ur duas partes obiter diuifus, vmbilico eique in- 

baeren- 
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^aerente cálice. (i) motatus, .ex quo duse laciniolae 
anguftifümae iue fafciolae (5b) rofei coloris dcpea. 
«bant. 

4. Montisbéligardenfi:m pirorum primum, (24) pe 
dunciloe B innixum, pirum forma fic fatis bene referebat, 
fed ex fuperiori parte, veluti ex pelui, aliud emergebat 
(55) matre longius, cylindricum fere, nifi quod fope- 
riori extremo .paullulam effet ampliatum , in fümmitate 
€alice hexaphyilo (f) multo .diftinctiore , quam in. piro 
aaturali , exornatum. Inter. commiffuram foetus cum 
matre, inter'foetum :et marginem peluis folia eruperunt; 
Ouatum , tria lanceolata , «et .ex  lanceolato ouatum, 
(eeeee) calicis forte vices 'fuftinentia. — Sed foctus hic 
qnatri etiam nepotem (c4) ferebat, ex latere promi- 
nentem , vnde abolita ibidem foetus cute labia, «c qui- 
bus nepos emergit , .callofa facta funt ; fuperior nepotis 
extremitas cordis forma proxime ad calicem (nae matris 
-terminabatur : Sed rurfus etiam hic calicis veftigia ex- 
hibent foliola lanceolata, (£**2*) intra labia callofa et 
mepotem .emergentia. 

5. Secundum Montisbeligardenfe pirum, :pedunculo 
D fültum, vix in fpaucam carnem  excreftit , m.noris 
retortulae figura , (cz) quod finu profundo, ad margi- 
nem foliolo lanceolato reflexo (4) fpraedito , exículpa- 
tur, cui contigua eft caro (24) in transverfum ovata, 
puori multo maior, finu longitudinali et alio breuicri 
horizontali, obiter exfculptis confpicua, cnte tecta, qu.m 
confidero tanquam foetum infimi piri. Huius autcm fi- 
nem ad finum effe profundum , (55) exinde «oniicio , 
qued inta fnum illum exoriantur folia, (eeee) quae 

Fff 2 caiicis 
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Fig. EL 


Fig 4. 
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calicis vice fungi poffe. (iperius,.conieci. ^ Ex. hoc. finu 
tres emergunt nepotes, (5,/,kk) prior fere rotundus et 
exiguus , globuli luforii magnitudine , alter oblongus , 
tertius retro hos pofitus, reliquis maior ;. Duo poflerio- 
ab exordio fuo fulco profundo we füpra prorfus. 
in vnum corpus connati , vnicam promunt. peluim- car- 
nofam, (7) exiguam , margine aequabili praeditam, pro- 
nepotem. ratione tertiae generationis ,' pezizam intuitu. 
figurae. diceres , ex. qua aliquot cxigua foliola linearia: 
(f) in rectum Tun et ex medio corpuículum cy- 
lindricam (77) carnofum , abnepos , caliculo  hexaphyllo- 
infigni (7) confpicuu. ^ Inter commiffurss pronepotis: 
cum nepotibus duo folia maiora ouata (gg); enafcuntur.. 


Tab. XIL.- 6. Ti eitium pirum Montisbeligarden(e , praedictis, 
Fig. 1. fpeciofius ,. quod ad magbitudinem attinet, ex pedun- 
culo B priorum fimili paullatim in fmm&um. clongatur ,.. 
ampullae inuere fimilem, (44).e cuius füummitate tres: 

fimul emergunt foetus, vnus, breuiffimus ,. piriformis , 
(ecc) productione angufta et obtuía in folium — definen- 

, folio piri fimile ; alter longior , (dd) íüb. priori, 

figura matri fimilis , iam recenfito foetu longior, textius 
cylindricus, ( ffff) (upra aliquanto ar&ior; et in an- 
guftfimum  incuruum collum. (g) terminatus. . Tres 

hofe foetus folia cingunt , (EK). viridia, lanceolata , 

inter ipfos et matrem enata. — Praeterea foliolum rofae- 
colore , petali fira&ura. tenera (7) vni foliorum (£k) ab. 
externa parte ita adponitur, vt eius dorío fere incum- 

bat. Inter foetus vero f et 4 folium lanceolatum (s) 
enafitur. T d foetus [.2) 9 ex pofteriori parte non 
procul 


e 
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procul ab extemitate foetam , matri nepotem, fündit , 
piriformem , (5) auunculo (c) vix maiorem , cui ab 
anteriori parte collum incuruum matris incumbit et 
concretum eft , in extremo calie hexaphyllo (i) 
COoronatum. . Intra nepotem  hünc et matrem, vbi 
inuicem committuntur, folium. emergit viride, lanceo- 
latum (1). 


7. De ítructura interna horum fructuum nihil ,. 
vt verum fatear, mihi conftat. ^ Puto tamen ex iis, 
quae Perraultius in piris fupra recenfiis Ephemeridum 
Gallicarum recenífuüit, immo quae de flornbus prolificis 
in vulgus nota funt, omnino huc quadrare. —Con(idera- 
tione dignum .efít, quod eiusmodi phaenomena. tum 
plerumque occurrant, quando flores, fru&uum nuncii ,. 
qui primo vere eruperunt, cafu quodum infiuílo perie- 
runt, vt deftinatus fructibus fuccus in eos non impense 
fus fuerit. — Tum vero arbores, illis füccis turgidae, 
paucas nouas gemmas protrudunt, in quas fuccus ille 
abundans  prodigitur. An ideo foetus plures fimul 
nafcuntur ? An copia foetuum impedimento eít, ne fe- 
mina. gigni poffint, neque locus illis concedi poffit t 
Elegantifüma effet conuenientia inter partes, quae fper- 
ma íecernunt, €t quae fructum vere conftituunt, vt in 
floribus et fructibus prolificis fere femper deficeret, vel 
minueretur, ibi puluis antherarum, hic femen. 


EiLS IT. 
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II. 
Malus fatiue ,— frucfu. flriato , punctis. rulentibus con 
Jpefo Tows. I. R. H. 635. 2500) 9fepfel I. B. 
Hil. font. Bol. L. IV. Cap. Il. pac. 91 Malum 


Jiriatum. balnei adm. perelegons Ei. Efl. I. 15. 
um frudu florifere. 


3b XIF. x. Fru&us hic oblatus mihi eft Stutgardiae , vbi 

Tip: jpuenerunt inter alios multos eiusdem generis in cella, 
more noftris vfitato fuper flramine in cií(ta lignei hu- 
mili quadrata , muri füperiori parti affixa , repofitos. 
Mira fane res, quum fructus poft florcs eenafci folemne 
fit, inauditum , flores fructus fequi? Inueftigatione ita- 
que diguifmum iudicaui , naturane hoc ita contigerit , 
an artibus forte, vel fucis. — Fru&us erat formcfis , vti 
in hoc genere effe folet, maturus , et, fi exteznum ha- 
bitum reípicias, omnibus fuis partibus perfe&us. — E fu- 
periori eius parte, €t quidem.e medio fere calicis, gem- 
ma eminebat, frondi a latere adhierens , 4 qna ramulus 
refectus effe videbatur, vwefüsio callofo. | Ex gemma 
autem .duo mali folia pradibant petiolata , quala funt 
primora folia harum arborum , et praeterea quiaque 
pedunculi duabus vnciis longiores , et in eorum faftigio 
totidem flores perfecifhmi , .confueto petalorum, ftami- 
num et piftillorum apparatu numcfoque inflructi, flo- 
ridifimi , etiam po(l trium dierum  interuallum ,. quod 
xna cum fru&u in cclla illos reponi iuffi, 

2. Equidem noui, quicquid íüccorum vel ad 
fru&uum vel ad florum formationem iníeruit, id omne 
per pedunculum in illas partes deriuari. 5i quid ergo 

natura 
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nztura hic molita eft, ex pedunculo in: fru&um: ducere 
debuit füccos, non tantum folius fructus, fed et (frondis 
et gemmarum floriferarum — procreationt idoneos. — Et 
frondes quidem hac ratione ex ipíis fructibus nonnun- 
quam prodire, in pirorum exemplis fupra vidimus. — Ve» 
rum: illas frondes praeter folia flores adhuc procreaffe, 
id nec mea, nec ahorumr obferuatione conftat. — Quic- 
quid horum fit, fi in noftro: exemplo. id contigiffe ve- 
run. fit, peduuculi aliqua. continuatione in eum vsque 
locum, vbi frons et gemma vifebantur, opus erat. ld 
vero vt pateret , penitiori infpectione opus erat. — Dis- Tb XI. 
fccionem itaque inílitui iuxra frontem gemmif:ram , Fg 
vt illa difpertiret tam. pedunculum, quam pomum, in 
duas prope aequales partes, nec vlla ratione thalamum, 
fiue receptaculum. feminum laederet, fimulgue parceret 
fondi, íi forte pomo. profundius fe infinuaret. — Hac 
fectione patuit, frondem tantum. nom in mediam. vsque 
pomi parten: penetraíffe, et per vnum thalami locu- 
lum, (femen vnicum effetum  condentem , traufiiffe , 
ibidemque multis in eius fübftantiamr circum. circa ims» 
miílis radiculis fedem fixiffe ,. circa frondem vero fecun- 
dum. totam longitudinem, quoad: in carne pomi delituit, 
aliquam: cauitatem exítitiffe , quae et hinc vlterius fron- 
de vacua füb angülo, ad. pedünculum, fiue productionem 
eius in carnem, acuto penetrauit, et acuto fine. terminata 
eft. — Parietés porro huius cauitatis tam. vàcuae , quam 
fondem continentis, vetu(late velati callofi erant. 

3. Aderant quinque thalami loculi , et in fingulis 
fiaguli femina , tria optime conformata , duo effet, 
ex quorum qualiumcunque ptáeíentia tuto concludere 

licet, 
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licet , nihil iis in procreanda fronde tribui poffe. ^ Ca- 
vitas porro circa frondem, eaque vitra frondem producta, 
fübindicare videtur ,' eam 'artificio quodam , fufi forte 
intrufioné , in pomum iam perfectum factam effe, cui 
fub autumnum recens facta (mea enim obíeruatio menfe 
lanuario facta efl) frons mali. immiffa fuerit,  cauitate 
quidem breuior, gemma tamen florifera in extremi- 
tate inftructa , quae. paullatim in carnem fructus fücco- 
fam radices egerit, eaque nutrimentum ceperit, vnde 
tandem folia et flores tepore loci, vbi fructus iacuerat, 
€ gemma euoluti atque protrufi funt. . Certe infpec&tio 
quum docuerit , frondem gemmiferam cum pomo nule 
lim mifi per radiculas, frondi continuas, et ex illa pro- 
ductas, commercium habuiffe , flores ex gemma | frondis 
repetendi funt, qui tamen progerminare non potuiffent, 
nifi fuccus pomi ipfis nütrimentum 'praebuiffet , qui ita- 
que terrae locum fufünuit. | Nihil temere hic fupponi- 
tur; Videmus citriorum , :aurantiorum, nyctanthis frou- 
des exignas gemmis onufílas terraequae infixas nom diffü- 
culter radices agere. ^ Quidni ergo hoc fiat in pomo 
fucci pleno ?. Experimenta olim capienda veritatem ple- 
nius demonftrabunt, 


EXPLICATIO FIGVRARVM. 


Tab. XIL Fig.2. Pomum  fiftit raturali magnitudine , vti font 
| omnes icones prius recenfitae, b 


4. Cemma pitiolos cnm foliis et  pedunculos 
floriferos promens. 


* 


b. Vefügium ramuli a fionde infia gemmam 
refecti. 


Fig. 
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Fig. 3. et 4. Duo (unt hemifphaeria, in quae pomum fc&ione 
per eius axin diuifum cft, 
Fig. 3. Hemifphaerium cft, in quo frons gemmifera in 
fitu naturali adumbratur , vbi quidem a et 5 
easdem. partes exprimunt, quas in. Fig. 2. 
£cc, Frons gemmifera. 


4. Lecus ad quem vsque in pomum pene- 
trat. 


de.) Sinus vacuus, a fine inferiori (4) frondis 
oblique excauatus. 


jf.) Radiculae e fronde in carnem pomi pullu- 
lantes. 


£.) Pomi quaedam pars, quae putredine cor- 
rumpi incepit. 
b.) Petioli dimidia pars. 


Fig. 4. Alterum | hemifphaerium , fpatium a fronde gem- 
mifera vacuum oftendens. 


44) Reliquiae, calicis, quem frons gemmifera 
tranfit, 


bbb) Spatium, in quo frons gemmifera fedem 
habebat. 


cc) Vacuuur fpatium cum priori continuum 
4d) Loculi receptaculi duo, in quibus 
€t) Totidem femina effeta 


f) Petioli dimidiata pars. 


III. 
Flos rofae prolfer et frondofus. 


X. Ramus rofae (A) pro more fípinofus ab (a 
ad (P) fpinis orbus, quatuor foliis flipatur, ex vno Fig. 5. 
magis rami iftius latere pofitis, breuius petiolatis , oua- 
tis. tribus ex finuato dentatis, (cec) quarto (4) ex vno 


latere leuiter crenato,. ex altero integerrimo » quibus 
Tom. VI. Nou. Com. Geg quin- 


) Tab. XII. 


418 Q'B'SERF'ATPON'E S 


quintum (e) ab anteriori latere accedit , reliquis minus , 
fed conformatione folio (Z) fimili. | Scapo (4à) ex 
vtroque latere affixa erant petala rofea variae magnitu- 
dinis, colore et odore petala rofirum exacte imutantia ,, 
et inter haec quaedam dentata , quaedam varie finaofa, 
quaedam etiam integra. Anterior fcapi facies ab (4) 
ad (f) prorfus erat nuda et inermis, ab (f) ad (5) 
vsque , licet ípinis carens petahs aliquot fibi inuicemy 
füperimpofitis exornata, quae phylirae inftar conuolutz 
erant. Hinc ramus rurfus fpinofus poft breue interual- 
lum folia fudit permulta , duo. infima (gg', quae fti- 
pulis fimiliora fünt ;. margine crenato: praedita , reliqua. 
inferiora quinque (555b b) margine integerrima , omnis 
feffilia, tum quinque adhuc alia fuperiora (4i;kk), quo- 
rum duo  pofleriora petiolo communi inftructa bafi 
connata funt , adeo integra, vt vix. crenata dici me- 
reantur. | 


2. Diuerfüm eft hoc exemplum ab illis, quo« 
rum in Eph. Gall. 1679. p. x68 et in Comment. 
Acad. Par. 1707. p. 650 fqq. mentio fit, et icones 
adumbrantur, quorum vtrumque rofam  fiftit duplicato: 
proliferam et denique frondofam , hac  diftinctione ,, 
quod rofae proliferae prioris exempli fint multo plenio- 
ree, quam  poflerioris.  Noftra autem fimpliciter proli- 
fera eft, fed foliorum, tam eorum , quae in rofa prin- 
cipe calicis vice funguntur, quam. fuperioris frondis, alia: 
plaue in noftra'eft confirmatio. Icon rofae Ephemeri- 
dum Gallicarum proríüs coincidit cum illa, quae habe- 
tur in Mich. Dern. Valentini Mus. Mus. P. Ll. App. 

p. 22. 
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p. 22. Altenburgi Misniae anno 165* florens, et ipfo 
allo anno , curante D. Leonardo Vrfino, Prof. Alten- 
burgenfi aeri incia, Nec dubium efl, quin Vrfiniana 
icon in Galliam miffa et minori forma in. Ephemerides 
translata fuerit. Conueniunt enim praeter magnitudinem 
omnia, nifi quod in Vr(iniana icone ícapus inter fecun- 
dam et tertiam  rofam fit inermis , et quod fructuum 
rudimenta compareant, quae Gallicus fculptor in apo- 
$rapho omifit, íed quae etiam , quia neque in Mar- 
chantiana , neque in no(ítra icone obueniunt , Mifnicus 
fculptor ex fíuo forte adiecit cerebro. —Quascunque ta- 
men has differentias ex incuria ículptorum facile dedu- 
cere licebit. 


3. ln tribus his exemplis x. praecipuae rofae , 
quae infimae locum occupat, folia fubfternuntur , proli- 
feris nula , faprema — autem femper  frondoía eft. 
2. Quousque petala in ícapo extenduntur, licet inter- 
iecta ípatia exfiftant, petalis nuda , fpinae defunt, id 
quod inprimis de Marcbantiana et noftra certum eft, 
fed vix etiam dubium de rofa Ephemeridum Gallica- 
rum , cum icon Vríiniana , magis genuini, a noftris 
iconibus vix aliena fiftat. 3. Nulla veri floris neque 
in infima rofi, neque in proliferis. apparent veftigia ; 
neque enim ftamina, neque pittilla, adparent, nec horum 
quaedam partes. 


4 Omnino fperandum eft, fi plura ciusmodi 
exempla collgerentur , ex eorum inuicem collatione 
Ggg2a cauífas 
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cauffas forte fingularium eiusmodi productionum  eru- 
tum iri, quae vero non tantum huc, fed et ad totum 
vegetationis opus, fíymbolum (uum conferre poffent. 
Tantum ícrio optandum eft, velint ii, qui principiis 
ad obíeruationes phyfíicas neceffarus inftructi funt, iis 
colligendis et exacte deícribendis operam nauare, cum 
vnus, qui intelligit , quid obferuandum fit, ex vno 
exemplo plus addifcere poffit, quam centum hisce in 
rebus non exercitati in centies multiplicatis exemplis. 


IV. 
Obferuatio Iridis multiplicis. 


Varia paffüm de s4do et mumero Yridum phaeno- 
mena recenfentur ab auctoribus. Eorum aliqua repete- 
mus hocloco, et fubiungemus, quae iteratis vicibus ipfi 
obferuauimus. Primariem atque jecundariam | Yridem 
vulgus videt frequentiffüme : «originem Eruditi omnes 
norunt ; poftquam, praeeunte Marco Antonio de Do- 
minis, Renatus des Cartes illam et experimentis docuit, 
et calculis fuübiecit , Mefeororum cap. VIII. De mo- 
do quidem fequentia memorari poffunt: lridem inuer- 
fam vidit Par4ies, teftante lourm. des favans x66. 
lridem parabolicam vifam effe dicunt 4« Erud. Lipf. 
Supplementor. Tomo IV , p. 28.  lridem perpendicula- 
rem vidit Du Ronde] x3 Sept. 1684. conf. Nou- 
velles de la Republique des lettres 1684. T. 2. p. 173 
€t 292 Duas lrides íeíe interfecantes inuenimus in 

Obfer- 
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Obferuations de | Pbyfique, T. 3, p. 70, ex lournol 
des [avans 1666, p 71, 72 et 435 ; wti etiam 
lridem  pallidam in niue tenuifüma , quam deícripfit 
Langius , Pbyficae p. 216. 


De numero autem lridum fimul apparentium 
videas dubitare et diffentire Auctores. Negat tertiam 
fieri poffe Cardanus , ex fala caufa, quam  Sealger 
refütat, minus folide tamen , thefin hanc ipfam admit- 
tens ex caufi quidem adhuc inepta. Vid. Scaliger. de 
fubt. ad Card. Exercit. 80, num. 5. Negat tertiam 
Iridem confpici poffe, ob nimis inualidam impreffio- 
nem , ab oculis humanis Iob. Bernoulius , Operum 
Tom IV. p. x98, poffe tamen fieri ait, vt illa confpi- 
ciatur ab aquila, aut lynce, maiori, quam nos oculo- 
rum viuacitate praeditis. — Carfefjus M eteoror. cap. V IIT, 
p. 271, im eiusdem operibus Pbilofopb. 1656 editis, 
ex aliorum narratione tertiam refert Iridem , duas or- 
dinarias cingentem , fed multo pallidiorem , et tantum 
circiter a fecunda remotam , quantum ab illa diftat 
prima.  Arbitratur, id vix accidiffe, nifi forfan quae. 
dam grandinis grana, maxime rotunda et pellucida , 
huic pluuiae fuerint immixta ; in quibus, cum refra&io 
multo quam in aére (voluit fcribere , quem im «qua ,) 
maior fiat: arcus coele(tis exterior multo etiam maior 
in illis effe debuerit, ac ita fupra alteram apparere. 
Alii tertiam lridem admittunt , fed minus frequentem 
dicunt , et coloribus languentem. — Nemo, quod fciam, 
annotauit angulum , fub quo videtur haec tertia, vel 

Ggg 3 ordi- 
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ordinem colorum , íi qui diftinguuntur. Alio, quam 
primae et fecundae Iridi parallelo , fitu tertiam | H z/]leius 
vidit , et in Transacionibus Angücanis mum. 420, 
defcripit. n prima et fecunda nihil noui. Tertia co- 
lores habuit aeque viuidos ac fecunda , ordine eo, 
quem prima demon(trat. Crura fines cum primaria 
eosdem , altitudinem  fecundae , habent. in íchemate. 
Diciturque apud AMufcbenbroetiun , Efjais de Phyfique , 
p. 818, ex quo haec tranícribo, Senguerdum A. 1685 
vidiffe phaenomenum huic confimile ;  Ha//eivz vero, 
confiderato folis et terrae  pofitu, arbitrari, tertiam 
hancce lridem ortam ex reflexione radiorum íolis fa- 
&am a vicino flumine. Cum igitur de tertia hac Iri- 
de adeo di(fentiant , aut minus determinate loquantur , 
obíeruatores: mirum non eft, variare quoque opiniones 
Auctorum ; vt ali eandem ridem effe putent, alii 
halonis portionem  interpretentur. Conf  Sturmius in 
Differt. de .Admirandis lridis, et Au&ores ibi; alle. 
gati. 


Vt igitur ad obferuationes accedam , quae , quo 
rariores in hoc genere funt, eo magis aeftimari etiam 
debent: exponam ills, quae a me factse füerunt. 


Anno 1741 die 25 lunii ft. n. hora * vefper- 
tina, vidimus Dom. Tafingerus, Concionator Aulicus , 
et ego Stuttgardiae , e mufeo meo , lridem quintupli- 
cem ; fecundariam , primariam , et intra hanc tres 
zonas rubras, hoc ordine; i1. vt earum prima  proxi- 

ma 
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ma eífet lridi primariae. 2. Poftea fequebatur zona 
€x cceruü'eo et viridi mixta, quam  exciplebat rubra 
quarta, probe diflinca ; 5. denique Zona fübobfcura , 
cum quinta rubra fatis diftincta. — Latitudo Iridis tertiae, 
quartae , et quintae , aequabat circiter dimidiam  pri- 
mariae. 


Anno 1746 , die ro lunii, hora 8 vefp. idem 
iterum — vidimus lridem fecundariam modo ordinario , 
primariam vero triplicem , et alicubi quadtuplicem , 
vti antea. 


Anno 1741 , d. 27 lunii, inter horam 6 et 7 
vefpert. vidi lridem primariam triplicatam. 


Eodem anno, d. 7 Iulii, hora 5 vefp. vidi Iri- 
dem primariam triplicatam ; primam ordinaria forma ; 
fecundam rubram et obícuram , tertiam rubram. Duae 
pofteriores, coniungendo rubrum, obfícurum, et rubrum 
habebant latitudinem | primariae. 


Videtur autem  obferutas- zonas coloratas non 
tam fuiffe lrides, ex maiori reflexionum numero factas, 
quam ortas ex diueríis bullis, quae ellipticam fortaffe 
figuram tenerent, fiue ex alia cauffa diuerfam refractio- 
nem producerent ;.aut fuiffe coronas, vel halones ; qua 
eadem ratione tales lrides multiplices  explicarunt iam 
Verdries in Pbyfica 1728 edia , p. 448 ; et Srur- 
mius in Iridis admirandis, p. 2x, et 87. Si certe 
calculos generales Job. Bernoulli, in Opp. Tomo IV , 

^ P. 197. 
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p. 197 , ad lrides particulares applicemus, tum fequens 
enaícitur tabella: 


Ang. Incid. Semidiam. 

Ilis 1---59 255/--- 429 ' 
l.--- 71 50--- so 58 
lI.-——- 56 50 --- 138 220 
IV.--- 79 38 ---223 56 
Mum mmi 26s -—mu3084 28 
Vl.--—-82 4r ---392 40 


ex qua apparet, lrides , modo ordinario genitas, pri- 
mae íuccedentes , maiorem continuo acquirere femidia- 
metrum apparentem ; adeoque pofitas femper effe de- 
bere extra lridem primariam ; cuius cum in noftris et 
aliis obferuationibus factum fit contrarium: non pro 
lridibus proprie fic didis, fed pro coronarum, aut 
halonum portionibus , allegatas zonas habemus. 


OBSER- 
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IN DIVERSIS. SIBIRIAE LOCIS. AB 
A. MDCCXXXIV AD 4. MDCCXLI FACTAE. 
IN ORDINEM REDEGIT, ANIMADVERSIO- 
NIBVS ILLVSTRAVIT, ET CON- 
SECTARIA ADDIDIT 


I 4. BRAFN. 


r euulgandis his obferuationibus Sibiricis meteorologi- 
À cis, quae interuallo octo annorum a 1734. ad r74x 
in diuerfis Sibiriae locis potiffinum a^ V. C. Gmelino 
funt inflitatae, eadem fere methodo vfi fumus, ac in 
obferuationibus  Petropolitanis. ^ Enotauimus videlicet 
fummas et infimas mercurii altitudines in tubo torri- 
celiiano menfium et annorum cum differentiis, adeoque 
variationibus altitudinum — barometricarum , ad fpatium 
earum maximum cognoícendum. ^ Vt nexus cum tem- 
peftate innotefceret , adiunximus ad quamlibet altitudi- 
nem maximam et minimam barometricam , tempefta- 
tem, non folum concomitantem eiusdem diei, quo ea 
eft obferuata , fed etiam antecedentem et confequentem. 
Pari modo verfati fumus in obferuationibus  thermome- 
tricis Nam et hic füummas et infimas caloris diminu- 
tiones thermometro obferuatas indicauimus , addidimus 
. Tom. VI. Nou. Com. Hhh diffe- 
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diferentias ad  variationes caloris menítmuas et annuas 
cognofcendas. | Ob nexum cum tempeftate ad quemli- 
bet füimmum et infimum caloris gradum, altitudines 
barometricas et tempe(litem. adiunximus. — Denique me- 
teora iafigaiora notauimmus, vbi inter alia emphati- 
ca eminent, Obferuationes barometricae factae (funt 
barometro fimplici , in quo pollices Parifini duo- 
dccimal:s funt intelligendi , qui in centum partes funt 
diufi. — Numeri ante. punctum pollices, poft pun tum 
partes cente(mas indicant. ^ Obferuationes thermometri- 
cue fictae funt fecundum fcalam Delilianam, in qua 
cifra nullitatis nota punctum aquae bullientis , numerus 
auem i50 aquae in glaciem abeuntis, feu aquae fub 
glacie, vel niuis et glaciei, quae regelari incipit , denotat. 
Eundem hunc fcmper effe gradum , nec vilam diffe- 
rentiam deprehendi , obíeruationes innumerae fumma ad- 
curatione a me factae, femper docueront, qui igitur 
merito punctum congelitionis dicendus eft. 

Quum hae obferuxtiones jin itinere fa&ae fint, 
mirandum non e(t, fiepius non mifi fragmenta obferua- 
tionum occurrere paucorum menfium , quin etiam nomn- 
nunjuam paucorum dierum in vno loco. Separatim 
igtur hae notandae erant. 

Q'amuis hirum obferuationum | quaedam | maioris 
momenti iam hinc inde fint publicatae: tamen et eas 
fecundum  feriem. annorum Commentariis | Academiae 
Scientiarum inferendas nemo , opinor, dubitabit, vt  in- 
tegrae ibi habeantur, et fede propria. XProgrediendum 
nunc erit ad ipfis obíeruationes , ea , qua diximus me. 


thodo , repraefentandas, 
-" Obfer- 
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Obferuationum  meteorologicarum — interuallo. octo 
annorum ícilicet a. 1734. ad 174r. in diuerfis Sitiriae 
locis factarum potiora momenta funt, quae fequuitur. 


A. MDCCXXXIV. 


/bferuationes anni 1754. a menfe Augefto de- 
mum incipiunt. Sunt haie primum fictae iu fortalitio 
feptem' pslitiorum ab Augufti 2 ad 5. Ab Augufto 
ir ad i6 in fortalitio V(t- Kameno - Gorenfi; a 22 
ad 28 in officinis aerariis Kolywanenfibus. — A. Septem- 
bris 14 ad $7 iu vrbe Kusnezk. Ab Octobris 9 ad 
Nouembris 24 in vrbe Tomsk.  Altitudines barometri- 
cae maximae et minimae his quatuor menfibus erant 
fcquentes; | 
Meufis. Maxima — Minima. Differentia. 
Augulüli . *9. - - 27.53 -- 25.94d.24 - - 1.59 
Septembris 17et22. 27.51 - - 27.07d.14 - - 0.44. 


Qdobris | 31. - - 28.93-- 27.15d. 10 - - 1.78 
Nouembris 31. -- 28 94--2705 - - - 1.89- 
Ergo hcrum quituor menfum zltitudo maximia 25. 94. 
et Miniina - - - - 25. 94 
€t tota vaiiatio - - - y 


Quum altitudo maxima igitur füerit 28. 94. fatis magna 
Quidem eft, non tamen atüngit maximam  Petropolita- 
nim, quae punc eft ab anno 1757, 29. 12.  NNotita 
fuit haec in vrbe Tomsk Nouembris rz , ipfo meridie, 
venuto SSO vix fenfibili. —Praecedebat proxime O, ct 
fcquebatur S 2. — Dies erat ferenus, vti quoque aliqvot 
praecedentes, fequebantur dies nubili primum, cen rix. 
kuant in aére [cintillae radiantes, 'hermometrum 

Hhh 2 monítia- 
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monftrabat 175:. Minima. altitudo. 2 5.94. obferuata eft 
in officinis aerariis. Kolywanenfibus Augufti 24 h. 6 p. m.. 
H.. xz. erat 26. oo et. h. xo. p.m. 26. 12. Ventus. 
erat S.4. li, 12, qui. die praecedente: iamv coepit ,, 
et continuauit: vsque: ad. h.. 4. p. m. in: plauiam. copio- 
íam cum. fülguribus et. tonitribus  definens., mutatus: 
in. W rz. Sequens dies. ferenus; fuit ^ Thermometrum: 
erat. rr3. | Haec altitudo. minima. valde: parua: eft, Pe- 
tropolitana. enim. 26. 4r. hanc: multum; füperat;. fcilicet: 
quadraginta feptem. partibus centefimis. pollicis. Parifini.. 
Quum. igitur: variatio. tota. tres. integros. pollices. confi- 
ciat; maior eft Petropolitana, quae: nunc eft: 2. 71, par- 
tibus. centefimis 29.  Caloris..diminutiones. maximae ct: 
minimae: fuerunt, quae fequuntur: 


Menfis. : Minimus. ' Calor: Maximus. Did&ténif 
Avgafti 269. 14g o - 94. d. 5.49 


Septembris 26.. 150 -— /- -— -XaIi'. - 14.29 
OdGobrs. -29. 180 -- - € I539/ - 20: 4E 
Nouembris -r. 180 -- - - I49. -—78v$3rx 


Ergo frigus. maximum menfibus. Octobri et: Nouembri: 
aequale fuit, fcilicet 180, quod. non. fingulare eft; ni(i forte: 
quod iam menf& Octobri tantus frigoris gradus fit. obferuatus.. 
Calor maximus Auguíto obferuatus 94, fat magnus- eft,, 
qualis huc vsque Fetroburgi nondum  cílnotatus. Maxi- 
mus. enim gradus. ab anno: 1757 nunc eft 97. 
MDCCXXXV.. 

Ánno1735. ob(eruationes factae fünt- primum in. vrbe: 

Ienifeisk a Ianuarii: 1"^'ad 9 ; dein Krasnoiarii ( Krasnoiarsk ] 


alan. 19 ad Febr; 1:7. Selengiae [Selenginsk] ab Apr. r ad 
30, et. 
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80; et Kachtae fimul ab. Apr. 25 ad Maii 6. Nertíchiae 
(INertfchinsk) a Iun. :x6: ad. Iul. 4. In officinis argenti Ar- 
günenfibus a: Iul. 14. ad 2x , Ircuti [ Irkatsk ] ab Octobris. 
I ad finem. anni. . 
Obferuationes: lenifeae. factae, funt nouem dierum 
& lanuarii r ad 9 inclufiue. Intra hos nouem dies maxima: 
barometri. altitudo: erat. 28. 25: d.. 6; coelo: non perfecte: 
fereno-, vento SSOzr. Minima autem: 27. 45: d. r 
coelo fere. fereno, vento W 2. . Alütudines: igiwur ba- 
rometricae nihil. memorabile. continent ,. contra. thermo- 
metricae eo funt notabiliore.. — Nam d. $. eiusmodi 
frigoris gradus eft notatus, qualis ante hoc tempus ,. 
"quantum conftat, nunquam. Thermometrum fcilicet 
monftrabat gradum 28r. d. 5 h. 6. a. m. . Hora 
5. a. m. erat 962. et h; 10 p. m. diei praecedentis 200, 
vento SSO r, qui die quoque praecedenti flauit ,. 
et fequenti, die ad. h: 7.. p. m. continuauit.. H. 8. a. m. 
h« xo» et h./6* p. mz erc 250'et hz rip. m' $52 
Dium frigus. iam. circa. finem: anni. praecedentis. Ienifeae 
graffari coepit, gradus tamen: ideo: determinari non po- 
tuerunt ,. quiz fcala: breuior füit,.quam' vt hi infigniores 
frigoris gradus notari potuerint, omnis: enim mercurins in in- 
ferioribus cylindris latebat.. Ceterum coelum erat turbidum; 
€t barometrum  28.. ro tempore obferuationis; quae altitudo 
etiam vefpera praecedenti erat. Huius frigoris effectusvarii, 
iique merito mirandi fuerunt. Redeunt autem huc potiffimum : 
Aues , pafferes,. picae- hune: frigoris gradum  per- 
ferre. non: potuerunt. : Ceciderunt enim. quafi: mortuae 
in terram , et re vera quoque mortuae funt, quae non. 
flatim poft lapfüm in locum calidum funt delatae. 
Hhh $ Se- 
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Secundo notatu digniffhma eft mebula , quae 
füit perpetua , quamuis coelum maxime ferenum 
femper fuerit. Haec nebula ad infimam aéris regio- 
pem producta fatis longe , mane erat fpiffiffima, paullo 
minus vefperi, tenuior autem circa tempus meridiei, 
Haec fpiffa confiftentia difforebat tamen ab ea, quae 
aucamni tempore effe folet. — Erat enim tenuior mul- 
tum; nec aérem odore vllo inficiens, nec maiorem 
ferenititem, nec nubilam tempeftatem producens. 

Tertio vix homo fuit, qui non infigniores capitis 
dolores fentiret, fiue incola, fiue peregrinus fuerit. 

Porro fümus caminorum difficillime — adícendit , 
et difüpatus fuit, vti quoque vmbram alicuius ftli fole 
luicente obíeruare non facile erat, terminatio autem 
notari plane non potuit. Denique glacies ad fenettras 
in latere fornaci obuerfo tempore 24. horarum ; cir- 
citer pollicis I.ond. crafütie fe adpofuit. 


In  obferuationibus Krasnoiari factis a Ian. 19 
ad 31, altitudo maxima contigit Ianuarii 30, quae fuit 
28. 71; minima autem Obíeruata die 19, fuit 27. 74. 
Per hos dies vt plurimum tempeftas ferena , et infignis 
mercurii altitndo obferuata fuit, vento ex variis plagis 
quidem fpirante, potifümum tamen ex occidente boream 
verfus, 


Frigus maximum 205 lanurii 22 eft obferua- 
&um, barometro 28. 45, veno WgN.3. Minimum 
autem 164. jan. 19, altitudo baromietri erat 27. 74 
€oclo mixto, vento S W. 


A Fe- 
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A Februirii 1"? ad. 13 nihil fere memorabile 
Occurrit. — Barometri alütudo maxima hiíce diebus fuit 
28 15 die 17^, et minima 26. 92 die 117^, Frigus maxi- 
mum incidit in Febr. 17^" 94, et minimum 146 d. 1r. 

Menfis Aprilis obíeru:tiones Selengiae £i&ae funt. 
Maxima barometri akitudo hoc menfe notata fuit 26. 
$5 d. 23, minima autem 25. 58 d. 17.  Minimam 
hanc altitadinem magna procella fequuta eft ex IN 
antea fuit IN O2.  Thermometrum erat 154. Haec 
altitudo igitur minor praecedenti 36 e(t, adeoque minor 
minima Petropolitana 83 partibus centefimis pollicis 
parifini. — '"Thermometricae obíeruationes mihi] peculiare 
continent Maximus filicet calor obferuatus eft d. rr 
et minimus d. i; ille fuit 120, hic 158g. Die 12 Se- 
lengie fluuii glacies rupta fuit, thermometro 155 mon- 
fuante , vento IN 4. Venti vehementiores füere d. 7. 12, 
4 gr. d. 18 3 et 4 graduum. d. 24, 4 gr. d. 50. 3gr. 

Menfis Maii obferuationes funt tantum 6 dierum, 
quie Kachtae factae fant. — Maxima his 6 diebus alti- 
tudo barometri erat tantum 25. 57 d. 4, et minima 
24.79 d.2. Hanc minimam altitudinem excepit pro- 
cella NINW, qui fequenti die per interualla continuauit, 
modo N, modo NgW. Hoc die 5 h. 4 a. m. nix 
quoque ceciderat, quamquam thermometrum gradum 140 
vix attigerat.  Procella igitur d. 1. 2 et 3 continuauit , 
et d. 6 duas horas continue quoque obferuata eft, quum 
barometrum ad 24. go defcendiffet , calorque 122 effet 
d. 5", Minima barometri altitudo omnino eft memorabilis, 
quia minima eít, omnium in Sibiria obferuatarum, 
Calor maximus 122 d. 5, et minimus 142 d. x fut. 


Menfis 
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Men(s lunii obfceruationes incipiunt a die 6, et 
funt Nertíchiae factae. Maxima altitudo barometri erat 
26.58 d. 24, et minima 25. 77 d. 20. Maximus 
calor hoc. meníe füit d. 29. xo5, et 108 d. 16,27. 30. 
Minimus 1 20 d. 21.22. Tonitrua fuüeruntd. 25. 28.29.30. 

Obferuationes menfis Iulii a x ad 4 WNertíchiae 
adhuc factae funt ; a die 14 autem ad 21 in Offiinis 
argenti Argunenfibus. Maxima barometn altitudo 25. 
98 Iuli 2, et minima 2$.49 d. r4, quam fequeban- 
tur fulgura et tonitrua vehementifbma, grandine magni- 
tudinis pifo maioris comitata. X Ventus erat S rz. et ther- 
mometrum 124. D.'20 quoque pluuia copiofa cum. ful. 
gure et tonitru, vento ex SO. In munimento Argu- 
nenfi grando eodem die vitelli oui magnitudine cecidit 
circa. vefperam ,. qua omne fere frumentum perditum 
fuit. 

: Augufti et Septembris menfis. obferuationes nullae. 
extant, Odtobris autem per fingulos menfis dies Ircuti 
ficdae. Hoc menfe maxima alütudo barometrica fuit 
27. 30, obfernata d. 19, thermometro 175,. vento 
SW s. Hora 9 p. m. halo circa lunam  obíeruata 
pallidi coloris eft, quae "vltra dimidiam horam non 
duraut , Coelum eo tempore nubilum ferenari coepit. 
Minima alitudo 26.07 d.15 fuit obíeruata , thermoe 
metro 140, Vento N 2, coelo tenuibus nubibus obducto, 
quod dein ferenari coepit. 

Calor minimus füit d. 20 notatus 184, maximus 
I40 die 8 et 15. 

Halo quoque die 20. h. 7. p. m. circa lunam 
confpecta fuit, fimilis haloni diei praecedentis, lata tres 

lunae 
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Óunae diametros, 18 lunae diametris a luna circiter 
diftans. Coelum initio fatis ferenum fuit, quod vero 
haud ita multo poft nubilum factum ; hoc tamen non 
obítabat, quo minus halo adhuc confpici poffet. — Daro- 
metrum erat 27. 18, thermometrum 179, vento OSO 2. 


Porro d. 23. h. 9. p. m. halo circa folem vifa 
pallidifima et breui euanefcens , a fole 14 circiter dia- 
metros Ífolares diftans, vnam folis diametrum lata. 
Coelum tenuibus nubibus erat tunc temporis obductum, 
barometrum 26.85, et thermometrum 169, ventus 
NNW i. Die 26 halo rurfus circa lunam h. 4. 
4. m. quae ad h. 6/7? durauit, coelo nubilo, Vento O r, 
barometro 26. 94, et thermometro | 163. Ceterum 
notandum , per integrum hunc meníem, nebulam fumi 
fpecie continue ab Angara fluuio euehi vifam , tam 
fpiffam , vt in fluuio nauigantes, non vltra diftantiam 
trium orgyiarum obiectum aliquod cernere potuerint. 


 Menfis Nouembris obferuationes adhuc Ircuti factae 
funt. Maxima barometri altitudo fuit, 27. 37 d. 7, 
coelo mixto, vento O 2; thermometrum 172, mane 
180, erat. Minima 26. 52, thermometrum 175, ventus 
W 1; nebula mediocris fpiffitudinis: — Caeterum — hic 
menfis maiorem partem  ferenus fuit, — Vehementiores 


venti erant d. 2. 15. ct 24 gr. 4, qui vltimus per 
vnicam tantum horam faeuit ex NINW. 


Secundum —thermometricas obferuationes frigus 
maximum fuit 185 d. 28, ventus Ox , coelum fere- 
num; minimum autem 150 d. 3. coelo fereno, vento oo, 

Tom. VI. Nou. Com. lii baro - 
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barometrum 2*5. 13. Nebula fpiffa fuit d. 4. vento oo,h. 7 
a.m. quam excepit coelum ferenum; porro d. 2x et 23 
nebula mediocris fpiffitudinis, D. 1o lrcutus fluuius glacie 
coiuit, vento O r, thermometro 160, barometro 27 o6. 
Eodem die h. 6 et ; p. m. halo eirca lunam adpa- 
ruit quadrantem horae durans. Coelum ante et poft 
apparitionem ferenum. Nocte ingruente infignis vapo- 
rum copia inftar nebulae adícendit ,  fequuta tamen eft 
tempeítas ferena. 

Menfis. Decembris obferuationes  Ircutenfes hae 
fuerunt. Maxima barometri altitudo fuit 27. 47 d. 4. 
ventus IN W 1, coelo fereno, aere tamen fpiffis vapo- 
ribus repleto; thermometrum 2oo monf(trabat. Minima 
26.25 d. zr, thermometro 163, vento Oz, coelo 
fereno. 

Reliqua notatu digna huc redeunt: Venti ve- 
hementiores füere gradus 4 d. 11, 20 et 21.  Nebulae 
d. 4, 5, 8, 9, 16, 24. Spiffa nebula, quae menfe 
antecedenti continue füpra fluuium adparuit, etiam hoc 
menfe füit perpetua. ^ Halo circa luam d. 9 h. 6 
p m. adparuit, quae circa h. 9 euanuit. Fuit nebu- 
la toto hoc die fpiffa, thermometro 187, barometro 
27. xo, coelo nubilo. D. 20 h. 2 a. m. balo cir- 
ca lunam confpecta, quae ad h. 6 durauit, Vento NNW 
procellofo, qui eodem tempore oriri coepit. DBarome- 
trum 26. 85, et thermometrum 168 erat; dies fuit fere- 
nus, et ventus de vehementia fua circa h. 6 p. m. 
remifit. Phaenomenum porro notatu dignum d. 16 h. 6 
p. m. confpectum fuit. Nempe a WINW verfus OSO 
fafiie , nubium fublucidarum fpecie, quinque erant ex- 

teníae 
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tenfie, — Extremitatem orientalem verfus infüper nube- 
culae quaedam debilem lucem fpargentes conípiciebantur ; 
faíciae ille vtrinque in extremitatibus coibant, «et in 
medio, fiue Zenith, recedebant, h. ro p. m. vix ampli- 
us obíeruari potuere , quia coelum nubibus obductum 
eft. D. 27 h. 5 p. m. nubeculae quaedam  peculia. 
rem plane faciem habentes, coloris e füfco cinerel, 
immixto rubcre, hinc inde difperfae, NIN W  verfüs 
adparuere, quae h. ri p.m. totum fere coelum occupa- 
runt, quod fubito rurfus ferenum factum eft. 


In Angara fluuio d. 4 Decembr. cruftae glaciales mino- 
res latae funt. In Dalaganen(i munimento iam Nouembris 
350 glacie coiuit Angara. | Glacies continue per fluuium lata 
eft, exceptis paucis diebus. — Die 29 aquae Angarae mul- 
tum intumuerunt, «et glacies multa in fluuio adparuit; 
vento O 2, barometro 26. 50 et thermometro 168 
Ad orgyiam vsque increuerunt aquae Angarae d. 30, 
barometrum erat 26. 88, thermometrum 3162, ventus 


NNW, 
A. MDCCXXXVI 


Annus 1756 continet fragmenta obferuationum me- 
teorologicarum in diuerfis locis factarum.  — Incipiunt 
3 lanuarii 1i"? et pertinent ad lunii r5. 


Menfis lanuarii — obferuationes a x"? ad o 
pertingunt , quae adhuc lrcuti fadae funt. — Maxima 
barometr altitudo hoc meníe fuit d. 1:8. 27.55, 
coelo fereno, thermometro r8r, vento Or.  Mi- 
nima 26.40 d. 10, coelo fereno, quod dein te- 

11172 nuili- 
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nuiffumis nubibus fuit obductum. H. 6 p. m. haío 
circa linam adparuitt, in vertice, et non procul ab 
horizonte, non oene terminata, coelum fuit ferenum ,, 
ventus O $, thermometrum 175, barometrum 26. 45. 
Porro d. 13 ab h. 4 ad 5 a. m. halo cirea lunam 
pallida confpecta eft, coclo fereno, vento NN W x , ba- 
rometro 27. oo. Eodem die rurfus halo pallida circa 
lunam h. ir p. m. coelo tenuiffimis nubibus obducto, 
niue minutis floccis cadente, vento S 1, thermometro 178, 
barometro 26. 98. Secundum obferuationes thermo- 
metricas calor hoc menfe diminutus fuit ad 196 lan. $5 
h. ro p. m. coelo fereno, vento O 2. Gradus quo- 
que 1:95 notatus fuit lan. 5, et 19. Minimum ftri- 
gus fuit 166 , d. x7, vento O2 , coelo fere fereno. 
Procellaa fut d. 18. W IN W, barometro 27. 10, quum- 
fuerit praecedenti nocte 26. 72; ceterum venti vehe. 
mentior d. 8. 9. 1o. I4. 17.  Angara fluuius no- 
&e praeterita lanuarii ri, e regione arcis Ircuten- 
fis glacie confüitit, quo faco , nebula illa perpetua , 
huc vsque ex fluuio hoc euecta, ceffauit.  Thermome- 
trum €rat 175, ventus oo. — lanuarii 4 lacus Daical 
totus iam glacie riguit circa Selengam. 


Porro d. 15 h. 7 a. m. halo pallida circa lu- 
nam , coelo hinc inde fereno. MH. ri; p. m. d. x6 
coelo tenuiffimis nubibus obducto fegmentum  halo- 
nis folaris in Zenith confpectum fuit, viuidiffimis colo- 
ribus ladens , quod breui disparuit. Circa h. 3: duae 
halones concentrticae et iu interiore halone vtrinque 
parelii , fafciaeque ab ila proteníae; viulda pariter 

; lux 
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lux in vertice eiusdem  halonis, et fürgentia ex illa 
cornua , viuidiffümis coloribus ludentia, conípiciebantur. 
Meteorum hoc conuenit cum illo, quod Maraldi in 
Commentariis Academiae Scientiarum — Parifinae. 1720 
defcripfit. ^ Thermometrum 179, barometrum 26. 95 
erat, vento O 3. Die praecedenti altitudines mercurii 
neque in barometro, neque in thermometro  no- 
tatae füerunt. Ceterum notari poteft, barometrum et 
thermometrum , quae his obferuationibus —inferuiere , 
fuiffe in loco aéri peruio inter IN et O , qui a füper- | 
ficie fluuii ad 2; orgyias circiter eleuatus erat. 


Menfis Februarii obferuationes factae fünt partim 
Dalaganii, fcilicet a d. 4 ad 9, partim in munimento 
Brattienfi a die r5 ad finem menfis: Hoc menfe ma- 
xima baromctri altitudo fuit 27. 45, d. 28, vento N rz, 
thermoimetro 182, coelo fereno. Minima 26. 45 
d. 9, vento OSOr , coelo nubilo ct niuofo , thermo- 
métro 176 , quod paullo ante fuit 194. Maximum 
frigus d. 8 obferuatum 201 h. 7. a. m. vento ONO r, 
barometro 26. 75, coelo fereno. . Minimum 150 d. 16 
vento W 4, coclo nubilo , barometro e6. 80 , quod 
h. 7 a. m. ad 26. 7o deícenderat. Venti procellofi 
d. 5. 6. 15. 16, potifimum ex S et W fpirantes. 


Meteorum , quod d. 16 anuarii Ircuti vifum , 

d. rr buius menfis rurfus elegantiffi(me adparuit inter 
h. ro et xz a. m. Halo pallida circa folem vifa 
d. 15 h. 2 p. m. coelo tenuiffimis nubibus obduc&o , 
vento S2, thermometro 160, barometro 27. oo. 
Hora 7 p. m. balo quoque pallidiffima circa lunam 
lii 3 vifa, 
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vifa, vento SO 3, thermometro 165, barometro 26. 9o. 
Die 20 ruríus halo circa folem , et in illa duo par- 
eli fibi ex oppofito fiti, lucidifhmi coloris, inter- 
mixto rubro, viridi et luteo , figura ad fenfum rotun- 
da. Coelum erat ferenum , ventas OgiN2.  tiuc per- 
tinet quoque Meteorum Iakutiae circa lunam conípectum 
d. 15 huius menfis a. Beringio nauarcho. — Compare- 
re incepit h. circiter 5 p. m. et circa mediam de- 
mum noctem íenfim  euanuit. ^ Fraeter bhalones et 

Tab. XIII parafelenas, quas icon exprimit, externe ad peripheriam 

Fig. 5. maximae halonis, quae veram lunam fecabat, meridiem 
et feptentriones verfus in vtraque plaga nubes lucida, 
fegmeutum fere iridis exprimens confpecta fuit, et il- 
la quidem ex meridie , altera multo lucidior erat, et 
propter colorum viuidiffimam lucem pulchritudine illam 
multo fuperauit. Vide fig. r. 


Menfis Martii obferuationes a. 1"? ad 20 per- 
tinent , et Ilimii factae funt.  Barometricae obferuatio- 
nes nihil peculiare continent. Maxima enim altitudo 
reperta. 27. 60, d. 3; minima 27.00 d. 11. Mi- 
nutus calor ad 192 d. ro, vento O 2, coclo (íereno , 
barometro 27. 350. Maximus autem calor fuit 155 
d. 18, W 5, niue copioía cadente, barometro 27. 05. 
Halonis fegmentum confpedum füit h. 9. a. m. d. x 
cornibus furfum erectis, iridis coloribus varium. — Ven- 
tuis erat NNWzr, thermometrum 170, barometrum 
27. 397. D. 53 h.3 a. m. idem meteorum obíerua- 
tum, quod d. 28 menfis praecedentis, facies tantum - 
erat alia.  Vtraque halo vix diftingui potuit, de inte- 

riore 
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riore vero circa horizontem duo fegmenta erant conípi- 
cui, columnarum inftar in altum  fürgentia. ^^ Haec 
fegmenta iridis. coloribus eximie coruícabant, rubro colo- 
re id latus occupante , quod íoli propius erat. — In 
vtraque extremitate horizonti vicina parelius — erat, 
iridis coloribus confpicuus , et zonam lucidam vtrinque 
de (e emittens. lu vertice interioris halonis arcus erat 
elipticus, vtrinqie vero cornuum inítar ampliabatur. 
Hic quoque iridis coloribus maxime infignis erat, 
rubro colore concauam partem  occupante. Arcus in 
vertice externae halonis iridis colores luce debili mon- 
fuabat. HH. 8; nihil amplius conípici potuit. Supre- 
mus arcus primus disparuit , tum et bhalones omnino, 
praeter columnas, quae vna cum  parelis, et arcu 
in vertice interioris halonis fito , ad finem vsque per- 
durarunt ; barometrum 27. 6o,thermometrum 184, vento . 
Oz erant. Vid. Fig. 2. : EE 
Martii 5 intr h. 2 et 3 a. m. NW  verfüs 
lux quaedam (atis fortis erat confpicua , et furgentes ex 
ila radii decem circiter, columnarum fpecie , rubro, 
viridi et luteo colore ludentes , ad 45 vel so gradus 
re&a in altum exporrecti erant. Nulla in meteoro mátatio 
contigit , nifi quod viuidus radiorum color breui dispa- 
ruerit , et quod poft ? h. duo tantum radii füperftites 
fuerint, h. 4 vero nec radiorum , nec lucis aliquid con- 
Ípici amplius potuit ; coelum tota nocte ferenum erat. 


Die 7 a. m. rurfus duo psrelii debilem lucem 
fpargentes, cum halone pallidiffima eos nectente, adparuere. 
Per noctem pauca nix ceciderat, ventus O x, thermome- 

uum 
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' trum 177 , barometrum 27. 30, aér tenuiffimis vapo- 
ribus plenus erat. Die 8 h. 9 p. m. coelo ftellis 
obícure lucido, halo circa lunam iridis coloribus corus- 
cans adparuit, veno O rz, thermometro 178, barome- 
tro 27. 45. D. »o h. 9 p. m. multae nubes luci- 
dae inter IN et W conípicuae non vltra 30 gradüs cle. 
vatae videbantur. Po(ít quadrantem horae coelum in 
ea regione admodum  obfuícatum füit, nec ferenitas , 
quae ceterum per totum coelum regnabat, ibidem re- 
diit. Subiungere hic placet altitudinem — montium  Ili- 
mienfium , ope barometri repertam, 74i orgyiarum. 
Differentia per tres dies a fluuio llime et fummo ca- 
cumine montium füit £5 pollicis Parifini. 


Aprils integri obíeruationes in vico Vítilgenfi 
factae funt. Maxima huius menfis altitudo : barometrica 
füt, 27. 05, coelo fereno, vento IN W rz, thermome- 
tro 150. Die 22 glacies flauii llgae rumpi coepit , 
Campi a niue omni liberi iam erant, et gemmae iulorum 
falicum copiofe prodiere. Minima 25. 85 d. 2, ther- 
mometro ri40, vento SSO 4, coelo fereno. 


Frigus maximum fuit d. 4. h. 6. a. m. 16r, 
barometrum 26. 7o, vento W 4, tempeftas dubia. 
Minimum r$r d. 18 h. 6 p. m. PDBarometrum 26. 
38, ventus S r, coelo tenuibus nubibus obducto. 


Venti hoc menfe vehementiores d » SS O4, 
d. 3W $5, d.  W 4, d. 9o NW 4, d. 10 NW 4, 
d. I2 W 3,d. 14 W 5, d. 24 W 4, d. 28 WgN 4. 


Aquae 
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Aquae Lenae et llgae multis in locis a glacie 
lJiberi fuerunt iam d. ro. D. 22 glacies ligae plane 
rupta , et d. 23 glacies Lenae variis in locis rumpi 
coepit. April. r. halo pallida circa folem h. *. a. m. 
barometrum 26. 35, thermometrum 140, ventus oo, 
«€oelum mixtum rant. 

Halo circa lunam d. zr h. xo p. m. pallida, 
vento W 1, coelo tenuiffimis nubibus obducto. D. 28 
€irca occafum íolis pluuia «copiofa «cecidit , coelo occi- 
dentem verfus fereno , «quo tempore adparuit iris viui- 
diffimis «coloribus coruscans , huicque alia exterior con- 
centrica jpallidior fuit. ^ Wtraque wtroque extremo bhori- 
Zonti infiflere videbatur. 

Menüs Maii vobferuationes adhuc in vico Vft- 
Tlgenfi .continuatae funt. 

Huius menfis altitudo :mercurii iu tubo torricel- 
liano maxima «rat d. 10 , 26. :80, vento IN z, ther- 
 mometro 144. Aquae Lenae 3; Werfíchok increue- 
xant, oclo teauíbus nubibus obducto, quae cocli facies 
aliquot .dies ita continuauit. Eft autem 1 Werfchok 
pars decima fexta vwlnae rufficae, hinc 4. Wertchok funt 
aequales *7 pollicibus Londinenfibus. 

Minima altitudo 26. 10 d. 20 h. 6. a. m. 
Obferuata eft, .coelo maiorem partem f[piífis nubibus 
obducto, .cum nebula, vento NNO2,  thermome- 
frO IIS. 

Calor maximus iro d. so h. 6 a, m. coclo 
nubilo. Minimus autem 150 d. 7 h. 6 a. m. wento 
S 4, barometro 26. 45, coelo nubilo, et niue rara 
gatuis floccis cadente. 

Tom. VI. Nou.Com. Kkk Dies 
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Dies pluuii fuerunt 24/3. 9. LI. 12. I4. I6. 
2i. Venti vehementiores d. 5 W3, d. 6 Sa, 
d. 7, 5.4 

Nebula im regione fluuii et móntium ,. ceterum 
coelo fereno , d. x5, 17., et. 20, perpetua confpe&a 
fuit. 

Lenae fluuii glacies: omnino foluta eft, nocte: 
inter diem 3 et 4'"7, — Caeterum aquae Lenae et I[lgae: 
faepius hoc menfe increuerunt:; — Glacies. in. Ilga. fluuio" 
iam.d. r non niü ad littora comparuit. 

Halo- circa: folem pallida d. 5' h. x» adparuit ,, 
cuius fegmentum ex meridie folis confpiciebatur iri- 
dis coloribus. obfcure ludens, circa folem vero inte- 
gra. halo pallida, quae h. rr. iam adparere coepit. Vene 
tus Sr, thermometrum 140, barometrum 26. 65,. 
crant. 

lunii obferuationes inftitutae funt Vít-Kuti. — Ins 
Gpiunt a lunit 4^" et pertinent ad. 16. 

DBarometri- altitudo: maxima. 2*5. 16  obferuata: 
eft d.. 8 h. 6, a.. m. vento oo, coelo fereno, thermo-- 
metro 140. Dies (cquentes aliquot fuerunt fereni.. Minima: 
26. 6r, d. 9. h. 6, p. m. notata eft; coelo. hinc. inde- 
fereno, vento oO, thermometro. rr7.. Ventus vehemeir- 
tior d. 7 O^ 3; d. 14. W. 3. ct 4.5, d. ze. 5.99W Ass 
d. 13: W 3: et. 4 | 

A. MDCCXXXVIKL. 

Anni 1757 obíeruationes incipiunt: ab Octobris. 17* 

et ad finem anni. pertingunt.. Fadtae fünt omnes. in: 
Kirens. 
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Kirengenfi munimento. Locus, quo barometrum et 
thermometrum fufpenía erant, duas circiter Orgyias a 
fuperficie aquarum Lenae euecus erat. 

Octobris 18, h. 6. a. m. barometri maxima al- 
titudo obíermata eft 27. 47 , vento W », thermometro, 
172, Coelo nubilo. Minima 26. 38. d. 15. h. 2. p.m. 
wento.oo, coelo nubilo, thermometro 146. H. 8. Ventus 
cum vehementia 4' faeuit, qui iam die antecedenti 


À 


initium ceperat. — Thermometrum maximum frigoris 
gradum . monfirabat d. r6 et 2»3. h. 6. a. m. 
190, coclo íereno, barometro 27. 27. vento oo, 


quae malacia et hoc integro die et fequenti continuauit, 
quam Wg54 fíequutus eft nocte inter 24 «et 25. 
Jie 16 quoque ventus oo erat, coelum f^renim , ba- 
rometrum 27. 12.  [Malaciam -et hic féquutus ventus 
W 3. Minimus frigoris gradus 136 obfíeuatus d. ro. 
h. 2. p. m. vento S 3 et 4, quem praecedebat h. 6. 
a. m ventus oo. Barometram erat 26. 47. Coclum 
ferenum , quod paullo poft nubibus obduci coepit. 


Venti vehementiores fuerunt d. 10. S5 et 45 d. xr 
Ws et4; d. 14 W 45 d. 16. W 3; d. 20 et 21 W 4, 
quem fequutus ventus o o vsque ad 24, quo die et 25 
W4;'d. 27.8 4; d. 28. W3; d. 29. $5 «t 45 
d ^31. S 4. 

Lena flavivs ex  aduerfo Kirengenfis munimenti 
d. 5. poft ortum fíolis riguit, non ex cruftis glacialibus 
aggregatis , fed folo frigore, id quod quotannis hoc in 
loco fit propter lentiffimum aquarum motum, infía vero 
€t fupra hunc locum fluuius nondum rigebat. 
; Kkk 2 Circa 
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Circa h. 10. p. m. diei 5, radi plures lucidi 
immobiles NO veríüs confpiciebaatur , fatis. procol ab 
horizonte íurgentes, feptentrionem — verfus fumma erat 
caligo; coelum tameu breui poft etiam ibi, vbi radii 
confpicui erant, totum obfufcabatur. Ventus O rz, thermo- 
metrum r55, barometrun 26. 97. 


Halo circa lunam confpecta fuit pallida d. 28 
circa horam (íeptimam, p. m. quae horam dimidiam 
durauit ^ Coclum orientem verfus in regione lunae fub- 
ferenum erat. — Circa h. rr arcus lucidus feptentrio- 
.xem verfus adparebat ad 30 gradus circiter eleuatus , 
fpatio inter arcum et horizontem obfcuri(fimo. 


Nouembris menfis integri obferuationes in. Kirem- 
genfi munimento funt coutinuatae. 


Barometri maxima altitudo füit notata d. 1o. h. 
6. a. m. 27.57, thermometro 195, vento oo, coelo 
fereno. Minima autem | 26.62. d. 25. h. 2. p. m.- 
coelo nubilo, niue cadente, thermomttro 168, vento $ 2. 


Thermometri gradus frigoris maiores hoc menfe 
notati d. 3. h. 6. a. m. 205, barometro 27.27, 
vento oo, coclo íereno. D. 25 et 26 gradus 218 ob- 
feruatus, barometrum a die 25 ad 27 variabatura 27. 
1' id 27. 42. Circa meridiem d. 2*7 írigus ad 270 
creuit, h. 2. p. m autem iam erat 195, quem gra- 
dum iam poft horam dimidiam  monítrabat. H. 6. 
a. m. erat 2r8. Ventus femper fuit oo, barometrum 
27. 32, coclo nubilo. 


"Trabes 
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'Trabes aedium , et feneftrae , nocte tota d. 26 
firepuerunt. — Coclum his diebus vel ferenum vel nu. 
bibus tenuiffinis obducum erat. — Coníüetum | intenfi 
friporis phaenomenum quoque obferuabatur , quod e 
conclaui  egredienti - pinnulae. narium quai  conftrictae 
fint. Minimum ífrgus rs6. d. 8. h. s. p. m. vento 
SW 4, birometo 26. 85, coelo nubilo, obferuatum 
fuit. 

Venti vehementiores hoc menfe Nouembri erant 
d. r W4, d. 4. $3; d. 5 W3 et SW 4; d. 6. 
SW3; d. 7; SW4, d. 8$. SW4 et W 4; d. 18. 
W 4, antecedente et confequente malacia ; d. 20 W 4, 
rurfus antecedente et fequente malacia; d. ?5 N 5 eodem 
modo. antecedebat et fÍequebatur ventus co; d. 28 
S3 et 4. 

Halo pallida inter h. ro et rr p. m. circa lu- 
nim  adparuit d. 17^, vento W 4, thermometro 179; 
barometro 27. 22, coelo fübíereno. 

Color amoene coeruleus feptentrionem. verfüs ad- 
piruit , fole per nubes translucente , circa occafum: folis 
d. 8. vento SW, h. 7. p. m. in W verío, ex quo 
tempore perpetuo faeuiit vehementia 4. 

Coelum multis nubibus tractibusque quafi igneis 
propter colorm  confpicuum erat d. i7. h. 5; p. m. 
barometro 27. ri'*7, et thermometro 175, vento oo. 
Inter h. 10 a. m. et 2 p. m. mubes fatis fpiflae 
fuerunt. 
| Halo pallida circa lunam d. 19. h. x2 nocte, quae 

iam h. 9. p. m. apparere incepit. Inter h. 9 et 1o 
pruinae quaedam fpecies admodum humida et roris in- 
Kkk $3 ftar 
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flar madefaciens .ex |. a&re cecidit , vento oo, ther- 
mometro autem 188, barometio 26. 92 moníliran- 
tibus. 

Halo lunaris adparuit quoque die fequenti 2o 
inter 7^" et 8?" horam p. m.  Pruina humida iugiter 
per a&ra cadebat ab h. 5. p. m. quo tempore niuium 
lapfus ceffanerat, thermometro 188, barometro 27. 22,. 
coelo fubfereno. Die quoque fequenti 21 halo pallida circa 
lunam, a..6'^ ad $4".horam vsque, :adparuit, coelum tunc 
nubibus fpiffis obductum finem meteoro fecit, rediit tamen 
h. 1r. dMiues minutifümae toto die, pruinae infiar, 
per aéra ceciderunt , quae continuarunt , etiam metecro 
adparente, ad h. z2 et vlterius, vento S W x et 2, ther- 
mometro 185, barometio 237. 20. 

Halo pallida itidem circa lunam d. 253 inter h. 8 
€t 9 p. m. coclo nubilo, vento oo, thermometro 
167, barometro 26. 70. Die 24 inter h. 5 et 8 
p. m. rurfus halo pallida circa lunam, wt et inter 
bh. 10 et 11. H. 4. p. m. tenuifímae nubes oricban- 
tur, quum antca niues cecidiflent. .H. 12. p. m. coe- 
lum frat ferenum , verto  incopflanti, anemofcopio in 
gyrum circumacto, cum. gradu tamen iantum 2^, tber- 
mometrum h. 12. p. m. €rat 185, «t barometrum 
27.04. Halo itidem d. 26 ab h. 8. p. m. fatis lu- 
cida, coelo tenuifimis nubibus hinc inde obàvcto. Die 30 
rurfus halo h. 1z..p. m. cum exortu lunae viuidifbma , 
vento W zr, thermometro 172, barcmetro 26. 92, 
Frequentifmae igitur hoc. menfe bhalones fuere , vt 
dubium fit , an vnquam frequentius vno enfe ad- 
paruerint. 

, Menfis 
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Menfis Decembris obferuationes in Kirengenfi mu-- 
.Mimento quoque factae íuünt, vt monuimus. 


Parometri altitudo maximia notata eft d. 9. h. 1» 
noce Z7. 70, vento oO, coelo fereio, thermometro 
r96: et fequenti die marie 203, eadem barometrzi al- 
titudiue períeuerante. — Minima 26.27. d. a6. h. 6. 
3. m. vento W 4, ingenti niuium copia fimul cadente. 
thermometro- 165. 

Thermometri obferuationes monftrant, maiores fri- 
goris gradus hoc rüeníe incidiffe d. ro, rr, 29 et 30. 
D.'ra.h. $. a: m: et h. ri. p.m. 203,' vento oo, 
barometro 27. 66 , coelo fereno. D. r1. h. 8. a. mi. 210, 
vento oo, coelo fereno ," barometto 27. 65. — Eodem 
die h. 3. p: m. 252, vento oo, coelo fereno ,. barometro' 
27. 62. In. hac" obíeruatione idem accidit,. quod d. 27. 
Nov. fcilicet quod: breuiffimo tempore frigus, obferuatore: 
infpe&ante, rurfus decreuerit, dum intra 15 minutà prima: 
ruríus thermometrum 210, vti in antecedenti obferuatione,. 
monfítrauit. D. 27. 206. Die 29. autem lh: 8. a. m. 
füit 215, et h. 4. p. m. 263, vento oo, barometro: 
27. 62; coelo fereno a duabus-horis. In:thermometro et 
barometro minuti(limae bullulae adparebant infigniore frigo-- 
re hoc; quae fua fponte, decre (cente frigore, euanuere rurfus. . 
Eiusdem diei h. 6. p. m. 217; barometro 26, 92. ven- 
to oo; coelo fubfereno. Decembr. 50. h. 6. a. m. 206 per 
integrum: diem 5. barometro: quoque inuariato 27. 00 ct 
vento oo, qui frigoris gradus fequenti die 3r: h.. 8. 
3. m. quoque notatus eft,. barometri- quoque: altitudine: 
mon. mutata, coelo fereno, h. 6- autem poft meridiem: 


frigus- 
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frigus iam ad 198 decreuerat; barcmetro nunc variat 
26. 98. Ceterum toto die 31 vapor fpecie nebulae 
magnam  a&ris regionem occupabat. Minimum frigus 
hoc füit meníe; d, "19. b. 7. 3. m.- et 4 DA e 
fcilicet 155, niue perpetuo cadente, vento S 4; ba- 
rometro 26.58, quum in obíeruatione praecedenti fües 
rit 26. 74. : 


Venti vehementiores hoc menfe füerunt d. 1 in- 
ter W et N variabilis 3 et 4, quem fequuta eft ma- 
lacia, praecedebat ventus W 1 ; d. 2,3 ct 4. SWs 
et 4, [equente malacia ad 4 vsque continue; d. x4 
SWs;d.15 SWs et 4, qui ad fequentem diem 
continuauit. D. 17 SW 4; d. 18. WgS4; d. 19 
S 4 et W 3; d. 20 W 4; fequente d. 21 malacia, feu 
vento.Oo; d. 22 rurfus 54; d. 23 W 4, qui per fe- 
quentem .diem integrum .continuauit; d. 25 et 26 W4. 
fequente d. 27, 28, 29 malicia, d. 30 IN 3, fequente 
xurífus malacia die fequenti , et tribus fequentibus. 


Halo «onfpe&a pallidiffima «circa folem .circa mee 
zidiei tempus d. 2, ita vt per nubes tenues transpareret, 
thermometro 1*7, ;.barometro 2*7. 32, niue minuta 
cadente. .D. 5 paullo ante occafum folis, ex vtroque 
eius latere, in diftantia 15 circiter diametrorum folarium 
a fole, columna viía fuit , iridis coloribus eximie .co- 
ruíca, rubro colore faciei folis obuerfo, plane, vt llimii 
fub ortum íolis füb finem Februarii 1756 "vifüm fuit. 
Cum occaíü folis difpsruit, et «coelum  fereoum factum 
eft. :Coelum durante hoc. phaenomeno tenuibus nubibus, 
quae et interdum íolis ficiem  obfcuramunt ,' obductum 

erat. 
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erat. Poft occafum vero folis coelum ferenum factum 
eft. Darometrum circa meridiem erat 26. 9*7 eth. xr 
p. m. 26. 92, thermometrum meridie 169, h. rr. 
p. m. 178, vento oo. Die 6 h. r. a. m. ad h. 4 
vsque adparuit aurora borealis magaa lucidiffima fub facie 
arcus lucidi, et radiorum ex eo fürgentium , rubro 
colore elegantiffime ludentium, et tantum non in Zenith 
vsque euc&orum , miraque celeritate euibratorum, totam 
regionem inter NNO et IN IN W occupauit. Plaga 
occidentalis, licet nullis radiis , aut arcu lucido, confpi- 
cua füerit ; luce tamen quadam  inconíueta oculos 
ferire videbatur. Baromettum bh. *7. a. m. erat 
26. 92, et h. 2. p. m. 26. 98; thirmometro iisdem 
horis 182 et r8r, ventooo.  Pruina h. 7. a. m. 
inftar roris madefaciebat, coelo nubilo, et h. *. p. m. coelo 
plurimam partem  fereno , particulae glaciales per aera 
cadebant. | Ab h. rr. a. m. ad meridiem vsque co- - 
lumna ex meridie folis, in diftantia 15 diametrorum fola- 
rium, 5 et 6 gradus alta, iridis coloribus ludens, confpecta 
fuit füb iisdem circum(tantiis antea iam indicatis. Die 23 
inter h. 6. et 9.. p. m. halo lucidiffima circa lunam vifa, 
barometro 26 92, thermometro 164, vento. W 4, niue 
farinae inftar minuta et copiofe cadente, h. 4. a. m. 
Decembris 26. h. 13. p. m. halo pallida circa. lunam 
vifa eft coelo nubilo, vento W 3, thermometro 192, 
barometro 26.87; mane erat 26.72.  D.28. h. 10 
p. m. itidem halo circa lunam fitis lucida adparuit, 
vento O0, coelo nubilo, nebula toto die, et h. inter 2 
et 3 p. m. etiam niue cadente, thermometro 202, baro- 
metro 26. 70; h. 4. p. m. erat 27. 37. Decembris 29. 

Tom.VI. Nou. Com. . L 1i fh. II. 
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h. x1 p. m. halo circa lunam, coelo nubilo, vento W 3; 
thermometro 201, barometro 26.92; h. 4. p. m. 
erat 27. 62. D. 3o. h. 6. a. m. halo. cirea  lunans 
viuidifhimis coloribus ludens, coelo plurimam partem fíe- 
reno, vento IN 5, thermometro 206, barometro 27.00; 
quod inuariatum ad fequentem diem  perftitit. D. 3r 
tota die nebulae fpecie vapor magnam aéris regionem 
Occupauit , coelo caeterum fereno, vento oo, thermo- 
mctro inter 206 et 198  varito, et barometro a 
23.00 ad 26. 98. 
A. MDCCXXXVIII. 

Menfium huius anni lanuarii et Februarii obfer- 
vationes adhuc in Kirengenfi munimento íunt inftitutae. 

Menfe Ianuario fumma in barometro altitudo: 
fut 27.52 d. 4. h. 3. a. m, thermomcetro 182, 
vento oo, coelo nubilo. Minima 26.67 d. 18. h. 1x 
p. m. coelo nubilo, vento W r, thermometro 1657 
Secundum thermometrum frigus fummum hoc menfe 
fuit notatum 275. d. 9 fere circa mediam noctem, 
coelo fübfereno, vento N 2, barometro 27. 42; h. 4. p. m. 
erat 217. Notandum eft, inter mercurium binc inde 
aéreas bullulas rurfus adparuiffe. —Ceterum — maiores fri- 
goris gradus obferuati funt hoc menfe d. 5. 216. d. 6, 
212. 0. 1::8.6t:9, SIT.od Ef et :9j/290/et/2326: 

Minimum frigus 155, coelo nubilo, vento S5 
et 4, barometro 26. 80, quod d. 31. h. 4. p. m. 
contigit. 

Venti vehementiores d. 5. WSW 3; d. x6. 
S5W24;.d. 17 W 4; d. 19 W3 ct 4; d. 20 W 45 

d. 24 
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ES: gi*es S3 eb" 49d? 46 "WV" d. 31 
S3 et 4, reliquis diebus omnibus fere malacia regnauit, 


D. 8. magna vaporum copia, aérem inftar nebulae te- 
nuis obfüfcantium, coelum, quod fuit ferenum, reddebat fa- 
tis obfcurum, thermometro 217, barometro 27. 42, quod 
per aliquot dies antecedentes et confequentes inuariatum 
fut, vento oo. Nebula haec circà meridiem diei fe- 
quentis demum diffipata eft, et coelum perfecte ferenum 
factum, 


Halones hoc menfe fequentes fuere obíeruatae : 
D. x4 inter h. 7 et 9 p. m. halo pallida circa lunam 
comparuit , vento oo, thermometro 176, barometro 
27. 22, coelo fereno. D. 1*7 halo pallida circa lunam, 
vento SW 2 et 3, thermometro 166, barometro 26. 
92. h. r2. node, coelo nubilo. PD. 19 halo pallida 
circa lunam ab h. 9. p. m. per tres horas et amplius 
adparuit, vento W 3 et 4, thermometro 168, barome- 
tto 26. 82, coelo nubilo. D. 2r halo pallida circa 
]unam h. 5. p. m. vento oo, coelo nubilo, niue fere 
roris inflar cadente, thermometrum 188, barometrum 
Scr monfíirabint.o:uH. ^4. 3.) m. erat (93. 25. 
D. 22 itidem halo circa lunam per longum tempus 
vifa h. ro. p. m. vento oo, thermometro 192, baro. 
metro 26. 98, coelo maiorem partem fereno. D. 25 
balo circa lupam ab eius ortu adparuit , vento $ et 4. 
W et S, thermometro 154, barometro 26. 72. D. 273 
h. 11. p. m. rurfus halo lunaris, coelo fereno, thermo. 
metro 186, barometro 27.27; h. 7. a. m. erat 27. 
OO. Yento oo, praecedebat W 4. 


L11 2 Menfe 
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Menfe Februario altitudo maxima | barometrica 
füt 27. so d. 22. h. 1r. p. m. thermometro 205, 
vento oo, coelo per totum diem fíereno. Minima 26. 
27 d. r4; in antecedenti obíeruatione 26. 35, vento 
W 4, qui ad exiguum tempus tantum durauit, quem 
excepit malacia h. r1. p. m. barometrum ruríus erat 
26. 40, thermometro ró4, niuibus per totum diem 
cadentibus. 

Frigus maximum 241 d. 25. h. 7. a. m. ven- 
tooo, barometro 27. 12; die praecedenti thermome- 
trum monítrabat 220, et h. 5. p. m. rurfus 177, et 
barometrum 27.22, coclum erat nubilum. — Minimum 
fripus erat X47 d. 5. p. m. barometro 26.98. ven- 
to S2, coclo nubilo, et niue cadente copiofi(fima. 


Venti vehcmentiores füere d. 2. S4 et Wa, fe- 
quente malacia; d. 8 W 4 f(equente malacia ; d. 12. 
Wiz, et d. 13. S4, fequente malacia breui; d. r4 
W 4, fequente malacia; d. 17 W 4, antecedente et fe- 
quente malacia per omnes íequentes dies. 

D. 7 inter h. 8 et 10?" p. m. regio feptentrionalis 
multa luce fü!gebat, praecedente infigni obfcuritate, 
' quae fegmenti fpecie adparebat. — Nullus lucis motus, 
mulli radii, nec vlli colores. Ventus erat oo, thermo- 
metrum 164, barometrum 27.00, h. 5. p. m. 
26.94. 
Die 8 ftatim poft h. 9. p. m. plaga coeli in- 
ter NNW, et NO fita, mulis columnis viuida. 
luce praeditis leuiterque | rubentibus, et vix ad 45 
gradus eleuatis, - omni motu deftitutis, interdum ta- 

men 
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men viuidius micantibus, Occupata erat, idque phae- 
nomenum ad ro^" vsque horam conipectum  füit, 
tunc omnis lux multo pallidior ficta breui poft plane 
diffipata eft, licet coelum fcrenum | manterit; vento oo, 
thermometro 195, barometro 27.30, ante 27.17, 
et poílea 27.22 erat baromcetrum. 


Halo circa luam d. r9. h. rr. p. m. coelo 
hinc inde tenuiflimis nubibus obducto, vento oo, ther- 
mometro rgr, baromctro 27. o7. Februarii 20 itidem 
h. $8. p. m. halo adparere coepit, et ad h. 12 ct am- 
plius durauit, vento oo, thermometro 185, barome- 
tro 26. 97, coclo tenuiffimis nubibus obducto. 


D. 24 inte.h..g. etorol| p. m. radii, fiue 
fície, perquam lucidae, a feptentrionibus im Zenith, 
€t ab hinc in meridiem vsque, exporre&tae erant, motu 
omni dcfütutae , micantes tamen aliquantisper. — Vix 
phaenomenum dimidiam horam durauit, quod coelum 
tenuiffimis nubibus obdu&um vlteriorem eius comtem- 
plationem impediuit, Alterum phaenomenum priori mox 
fucceffit, fcilicet h. rr halo circa lunam pallida, quae vero 
Ob íerenitatem coeli ibi reguanten vix confpicua fuit, 
vento o o ; thermometrum 188, barometrum 27. 42, 
antea 27. 34. poíléa 27. 32, et thermomctrum antea 
179 et poítea r95 monftrabant. ; 

Hac&enus obíceruationes Kirengenfíes , reliquae hu- 
ius anni in vrbe lenifea fi&ae (unt, quae vero a men- 
fe O&obri demum incipiunt. 

Menfis O&obris huius anoi obferuationes Ienifeae 
inflitutae, fuerunt fequentes: —Darometri altitudo maxi- 

LII; ma 
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ma hoc menfe fuit 28. 26. d. 16, thermometro 164, 
vento oo, coelo albis nubibus obducto ; in antecedenti 
obferuatione 28. 23. Minima 2*7. o6 d. x2, ther- 
mometro ri49, vento S2, pluuia paruis guttis cadente: 
27.9383. h. xr. p. m. die praecedenti fuit, et fequens 
Obferuatio 27. i3 indicabat. 


Thermometrum in fümmio huius menfis frigore 
monítrabat gradum 183. d. 28. h. xz. p. m., ven- 
to oo, coelo fereno , barometro 28. 1:3, qui gradus 
frigoris durauit ad diem fequentem, et notatus adhuc h. 8. 
a. m. coelo nubilo, vento W 5, barometro 28. 2o.  Mi- 
nimum frigus r5r. d. 5. h. 3. p. m. vento S2, niue 
minuta per interualla cadente , barometro 27. 36, in 
antecedenti obfíeruatione 27. 32. 


Venti vehementiores gradus 3 et 4 füerunt d. » 
SW 3$ et 4, antecedente et fequente malacia; d. 4. 
S4; d. 5 SSW 4, antecedente et fequente malacia ; 
d. 11 505; d. 20 WZS 4, antecedente, fed non 
fequente malacia; d. 29 W 3 et 4 per aliquot dies 
continuans, fequente malacia , quae quoque antecedebat. 
D. xr magna iam glaciei frufla in fluuio Ienifea com- 
paruerunt , die antecedenti primae cruftae glaciales viíae 
funt. 

Nouembri menfe obíeruata fuit maxima — mercurii 
in tubo barometrico altitudo 27. 98 d. 15, h. 9. a. m. 
vento oo, niuibus minutis cadentibus, thermometro 164. 
Minima 27. 25. d. 20. h. 9. a. m, thermometro 
160, vento oo; in antecedenti obfcruatione. 27.68 al- 
itudo fuit. ^ Secundum  thermometricas obferuationes 

fum- 
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fümmum frigus fuit 205. d. 29. h. 9. a. m. in an- 
.tecedenti obferuatione 196, barometro 27. 68, vento 
O 5, coelo fereno cum tenui nebula. ^ Minimum 155 
d. 2, coelo nubilo ; niue per interualla cadente , vento 
SW 4, barometro 27. 35, antea 27. 54. 

Venti vehementiores d. 1 SW 4, qui continua- 
vit d. 2 et 3 per interualla; d. 13 SSO«; d. 18$ 
W3;d 57 Set N4; d. 50 SSO4, femper antece- 
dente ét fequente vento vel debili, vel oo. 

Nebula tenuis d. 29 antea iam indicata eft. 


Halo pallida circa lunam d. 1r circa median 
noctem, vento S x, thermometro 164, barometro 27. 84, 
coelo tenuiffimis nubibus obducto. 

Decembris menfis obíeruationes in vrbe Ieniíea 
continuatae funt. 

Hoc menfe meircürius ad 28. 28 in tubo torri- 
celliano adfcendit d. 23, coelo nubilo, vento oo, ther-. 
mometro 170, antea 28. 15 barometrum erat.  Mini- 
ma 27. 28 d. 2. h. 1o. a, m. thermometro | 163; 
SW 3 et 4, coelo fereno. — Obferuatio antecedens 27. 
58 et confequens 27. 46 indicabat. — Secundum ther- 
mometrum fummum frigus 205 d. 4. h. 9. a. m. Ven- 
to oo, fereno coelo, nebula tamen tenuifhima, barometro 
27. 72, antea 27. 65. Minimum 158. d. 9. 12. 15. 
Venti vehementiores d. x et 2 $3 et 4; d. $ S5. 

Nebula tenuifüma d. 4. h. 9. a. m. antea iam 
notata elt. 


A. 
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A. MDCCXXXIX. 


Obféruationes anni 1759. Ienifeae continuatae fünt. 
Menfe lanuario fümma  altitado  barometrica 28. 3o 
d. 4, thermometro. 206, vento O 2, coelo fereno, vapore 
tamen in aére tenuiffiao viübili ; antecedens — obíeruatio 
28.20 et coníequens 28. 18 indicabat. Infima altitudo 
27. 10 d. 24. h. 9. a. m. in antecedenti. obíeruatione 
27.40 et fequenti 28. o9, thermometro 212, vento oo, 
coelo fereno cum tenui tamen nebula. 


Maximum .frigus hoc menfe 215. d. r7. h. 8. 
a. m. vento oo , coelo fereno, tenui tamen nebula. 
Infigniores frigoris gradus fuerunt quoque d r, 208, d. 4, 
210, d. 5, 206, d. 16, 213 d. 18, 214, d. xg, 
$12, d./25, 91t4)d. 94, 215 


Minimum frigus 168 d. rx. h. xz. p. m. an- 
tecedens obíeruatio 175 et coníequens monítrabit 169. 
coelum nubilum, ventus W 3 et 4, barometrum 237. 
96, antea 28. oo erant. 


Venti vehementiores d. 1 SgOs et 4; d. 7 
O35; d. 12 W 5, reliquo tempore vel mialacia, vel ven- 
tus debilis regnabat. 


Vapor fpiffus atmofphaeram ad notabilem altitudi- 
nem occupauit d. r, coelo tamen fereno, baromc:tro 
28 2:8, thermometro 208, vento o2. — Eiusmodi va- 
por ípiffus d. 4 quoque obferuatus eft, coelo fereno, 
birometro 28. 20, thermometro 210, vento oo; d. 5 
wapor in aé&re tenuis confípectus eft. Nebula fatis fpiffa 

d. 16; 
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d. 16; nebula tenuis d. 17 et r8; tenuifüma nebula 
itidem d. x9, 22; item d. 25, 24. 


Halo circa lunam d. 7 ab h. 9. p. m. ad r5», 
etamplius, vento O 3, thermometro 181, barometro 28. 
Os. h. 1*. . Porro halo circa lunam pallidifüma d. 9 
inter h. 7 et 8 p. m. Circa mediam noctem multae 
fafciae lucidae per coelum difperíae , barometro 28. os, 
thermometro 180, vento OSO, coelo nubilo. Die rr in- 
ter h. 8 et 9 p. m. ruríis halo circa lum, coelo 
nubilo, vento W 5 et 4, thermometro 168, barometro 
27. 96, antea 28. oo. 


Menfe Februario fumma barometri altitudo 28. 10 
d. 21. h. xr. p. m. coelo fereno, vento SSO zr, thermo- 
metro 169.  barometrum in priore obferuatioge erat 
28. os, et in fequenti 28. oo. Minima altitudo 27. 
23 d. 12. h. 9. a. m. coelo nubilo, vento SgO 4, ther- 
mometro 158.  Antecedens obíeruatio barometrica 27. 
$3, fequens 27. 48, continuante vento W 4. 

Thermometricae obferuationes monftrant , frigus 
iummum fuiffe d. 6. h. 8. a. m. 186, vento SO2, coclo 
nubilo, barometro 27. 68.  Praecedens obíeruauo ther- 
mometrica 155 , et fequens rór indicabat. ^ Frigus 
minimüm erat 1353. d. 19. h. 9. a. m. vento S2, 
coelo nubilo, niue íe refoluere incipiente,  barome- 
trum 27. 62 indicabat. 


Venti vehementiores d. 1 SO 4, idem die fequen- 
ti2d605:93; dé? W 5; d..9 W 4; d. 11 545d. 12 
W24;d.19 $3; d 23 5S4. 
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D. 28 h. 12. p. m. a meridie (íeptentrionems 
verfus, in aititudine, 15 circiter graduum , zona confpi- 
ciebatur pergiam lucida, non admodum lata, infra 
quim coelum Oobícuriffinum  adparuit , reliquae coeli 
regiones [telis egregie lucebant. ^ Catarhi toto menfe 
epidemice graffai funt. 


Menfe Martio. notata fümma barometri altitudo eft 
28. 12, d. gr. h. 9. a. m. íequens obferuatio erat 
28.05 et antecedens 28.009. Coelum ferenum, Ventus 
SOr, thermometrun 157 erant. Minima altitudo 
27. 530. d. 14. h. 8. a. m. | Pxaecedens. 27. 47. et fe- 
quens 27. 35. Coelum nubilum vento W 2, thermo- 
metro I47. 


Secundum | thermometrum | frigus maximum 170 
d. 20. h. 8$. a. m. in praecedenti et fequenti obferua- 
tione 160. . Barometrum 27. 80, ventus NO r, coelum 
íerenum , quod toto die duranit.  Frigus minimum 147 
d. 14. h. 8. a. m. vento W 2», coclo nubilo, baro- 
metro 2'7. 30. 

Venti vehementiores d. 6 SW5; d. 9 Wa; 
d 16 S4; d. 25 W4.- 

Aurora borealis d. z inter '7? et 9. horam 
p.m. confpe&a , quae primum: íuüb rubedinis lucidae 
ficie NO verfus comparuit, tum paullatim columnas 
in altum. mifit, ad feptentriones fimul propius accedens. 
Columnae illae omnes, quarum vltra duas (imul nom 
wifie fünt, exiguae durationis erant, et colore quodam 


xübro ludebant, vento Or , thermometro 155, baro- 
Inetror 
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metro 27. 73. D. 18 inter h. 8. et 9. p. m. ru- 
bedo quaedam infolita feptentriones et meridiem . verfus 
vifa eft,' quae breui difparuit. ^ Prima rubedo eaque 
fulgentiffima meridiem verfus erat ,' orientem haec pau- 
latim petiit, et in feptentrionibus-defiit. Coelum nubi- 
bus varium, vento W SW r, fequente malacia, thermo- 
métro I55 , et barometio 27. 53. 


D. xo inter h. 9 et 10. p. m. trabes igneae 
quinque, fex, feptentriones verfus confpectae, quae nullo 
motu agitatae fuerunt , nifi quod interdum vna et altera 
difparuerit , et rurfus -omparauerit. ^ Fusnuerunt vero 
paulatim ,. vento IN2, thermometro 160, barometro 
27. 75, coclo fere fereno. 


D. 30 inter h. 9 et xr. p. m columnae lu. 
cidae exiguae altitudinis , €t nullius motus feptentriones 
veríus vifae funt, luce interdum fatis viuda , interdum 
perquam debili lucentes, vento O2, thermometro 158, 
bairometro 28. o5, coclo fereno. 


Hae columnae rurfus adparuerunt inter h. » et3 
4. m. fequentis diei 31, quae vero breui difparuerunt, 
Caererum. cararrhi cum. tuffe .epidemica hoc mente gras- 
fati funt. ^ Febres quoque ardentes et. pleuritides non 
infrequentes fuerunt. — In quibusdam etiam febres ephe: 
merae obíeruatae funt. ^ Sub medium mebfíem morbilli 
graffa1. coeperunt. 


Ha&enus obferuationes in. vrbe Ienifea inflitutae , 
fequentes huius anni 1739 partim in vrbe Mangafea 
factae íunt, quae incipiunt a lunii 9 et pertinent ad 

Mmm 2 lunii 
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lunii 18, reliquae Kresnoiardii ab ^ Od&obris i8 ad 
finem anni. 


Hoc meníe Iunio a 9 ad r8 (umma  barometri 
altitudo obferuata Mangafeae 27. 74 d. 12. h. 7. a. m. 
coelo fereno, vento O r, chermometro r48. — Praecedens 
obferuatio barometrica 27. 70, et fequens quoque erat. 
Hoc die declinatio acus magneticae aliquoties horis poft 
meridiem obfíeruata, orientem verfüs 8^ monftrauit. Mi- 
nima 27. 44. d. 9, h. 7. a. m. coelo nubilo, vento 
WNWr, thermometro 150. — Minimus calor 152£ 
d. r0, h. 9. a. m. Maximus autem 151 d. 15 et - 
r8. Aquae in plateis: ftagnantes glacie obductae d. 8 
€t 9, et nix quoque cecidit d...9. 1o. 


Ventus femel 3. gradus fuit W NW d. to, baro- 
metro 23.544, thermometro rsr et 152. Antecedens 
obferuatio barometrica 27.52 ; caeterum malacia regnauit, 
et dies vt plurimum fereni fuerunt. 


A menfis O&obris d. x8 ad finem fumma alti- 
tudo barometri Krasnoiarii erat 28. 53 d. 18. h. 3$. 
p. m. vento INNW r, antecedens 28. 50, fequens. 
28. 04, coelo fereno. — Minima 27. 67 d. 24. h. 3 
p. m. vento W 4, coelo nubilo. — Antecedens 27. $0 
et fequens 27. 35. 


Thermometricae  obferuationes hic «defunt, ex 
variis datis autem concludere licet ,  tempeftatem — hoc 
menfe iam admodum frigidam fuiffe, 


Nam. 
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Nam Mana fluuio, quinto iam huius men(üs die, 
glacies profluxit. D. :8 ab h. 9 ad i2 per lenifeam 
fluuium multa glacies lata e(t, quae poítea difparuit 
rur(us, et d. r6 crufítie glaciales infignis magnitudinis 
confpicuae erant, quae numero iam ita auctae íünt, 
vt ípiíhüima fluuium tantum non texerint — D. tg. 
ingens frigus et glaciales cruftae infignis magnitudinis 
per fluuium latae, et fequentibus quoque diebus donec 
d. 25 ciraa meridiem glacie riguerit fluuius. — Soluta 
quidem glacies aliquoties diebus fequentibus fuit per 
aquas intumefcentes , fed femper ruríus concreuit. 


Nebula d. rg. h. 7. a. m. fatis fpiffa, quae 
circa h. 9. a. m. di(lipata fuit, fequente coelo fereno, 
et frigore aliquantum remittente. 

Venti vehementiores d. 24. W 45 d. 25 SW 
we Wide, W . 

Menfis Nouembris barometrica altitado maxima 28. 
35.d. 5. h. 5. p. m. antecedens 28. r7, fequens 28. 
25, vento oo, coelo fereno, tempeftate frizidifima. 
Trabes domuum. no&u f(trepitum | ediderunt. — Minima 
-26..97 d. 29.  Antecedens obferuatio 27. 03, íequens 
^27. 20. Ventus erat W 4, coelum .nubilum. ^ Ther- 
mometricae obfíeruationes deíüunt. 


Venti vehementiores d. 1 W 4, qui ad fequen- 

tem diem contínuauit; d. 12 et 13 SW 4; d. 14. 

'€t'15 SW 4; d. 19 et 20 procella inter W et S, 

barometro 27. I4, auted 27. 40, et poftea 27. 65; 

d. 23.3 W 4,:d.:. 25. W 45 d. 26 SW 4; d. 27 
-"W. 45. d, 29. W 4. 

Mmm 3 Caete- 
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Caeterum hoc et praecedente menfe febres ephe- 
merae ct ardentes, fatis tamen benigne, et fine flrage, 
graffatae funt. 


Maxima barometrica altitudo Decembri 28. 14 
d. 15 h. s. p. m.  Antecedeus obíeruatio 28. 05, 
et fequens 27. 95, Vento oo, coelo fereno , et tem- 
peftate frigidilfima. ^, Minima 26. 85 d. 3, h. 7. 
3. m. antecedens 27.20, Ííeq. 27. 15, V.W 2, coclo 
fpifüs nubibus obducto. 


Venti vehementiores d. 7 Wa; d. 11 W4; 
d. 18. Nebula admodum fpiffa h. *. a. m. ventooo, 
barometro 28. oo, coclo fereno, fequente frigore 
intenfo. 

MDCCXL. 

Obferuationes huius anni r740 a Ianuari x ad 
Septembris 6. adhuc Krasnoiarii factae funt, fed defi- 
ciunt adhuc obferuationes thermometricae; reliquae ab 
Octobris 1"^ ad finem anui inftitutae Tomii (Tom:k) fuüt. 


Menfe. Ianuario barometri altitudo maxima 28. 
40, d. 17; h. 3, a. m. antecedens obíeruatio 28. 39, 
et fequens 28. 35 indicauit. Coelum ad horizontem nu- 
bilum, caetera ferenum. — Vento W3, qui iam. a d 15 
faeviit vehementia $3 et 4, frigore intenfo. ^ Minima 
27. O8 d. ro h. 8. a. m. in praecedenti obíeruatio- 
ne 27. 30, in fequente 27. o9 , vento W z, coelo 
nubilo , tempef(tate tepida. 


Venti hoc menfe vehementiores d. 15 W 35 
d. 138 5W 3; d. 21 5W 4; d. .22//$W& ga. dde- 66 
Ws 
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Ws ct 4; diebus fere omnibus intermediis perfecta 
malacia, et dies fuerunt íereni , et frigus intenfiffi- 
mum. 

Nebula tenuis, frigore intenfo, coelo fere íereno 
dX. 4 .m. 

Nebula fpiffa, a faeuo gehr, vento W 2, baro- 
metro 27. 8o d. 14 h. 7. a. m. praecedente et fe- 
quente coelo fereno. 

D. 15 rurfus nebula fpiff, h. 7. a. m. intem- 
fo fiigore, quae h. rr. a. m. diíbpata eft, vento oo, 
fequente vento W 3, et coelo mixto ; d. r9 fpiífa ne- 
bula h. 7. a. m- praecedente coelo íereno et fequente 
vento 00, quem proxime praecedebat SW 2, et íe- 
quebatur quoque. 

Summms altitudo barometrica menfe Februario füit 
28. 16 d 21h. 9. a. m. in praecedente obferuatione 2 8. 
O2, in fequenti 28. r$, coelo ad horizontem tenui- 
bus nubibus obdué&to, frigore intenfo. ^ Minima 26. 9o 
d. 27. h. 8. a. m. praecedens 26. 92 fÍequens 27. 
37. Procella inter W et SW , quae iam a fecunda 
hora poft mediam noctem regnabat, mox  intenfius , 
mox  remiffius , interdum cum intermifhone totali. 
H. 7. a. m. pluuia minutiffimis guttis per quadrantem 
horae cecidit. 

Venti vehementiores d. 25. W 4;d. 25. SW 
45; d. 26 et 27 SW 5$ et 4. A x ad 2r perfecta 
malacia regnauit , coeli ferenitas et frigus intenfüm- 

Menfis Martii barometri altitudo fumma 28. 45, 
d. 13. h. 8. a. m. im antecedenti obíeruatione 28. 

27, in 
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27, in fequenti 28. 4O erat. Minima 27. 25, d. 24, 
in antecedenti 27. 32 et fequenti 27. 39, vento W S. 
W 2, coelo fpiífis nubibus obducto. 


Venti vehementiores d. 2 W 4, fequente ma- 
lacia , quae bi ial proximo incedebat; d. 4 N Wa; 
d. ix W4; d. ze intr W et NWa; d.. 1x 
WSW s, d. 16 OSO 53; d. 25 N35. 


D. xo duas horas ante occafum folis duo pa- 
reli, et ab iis vtrinque ad latus a fole auerfum  faícia 
lucida horizontaliter extenfa confpiciebantur. In par- 
reliis illis vtrinque terminabatur columna ab horizonte 
extenfa , et femicirculus füpra folum confpicuus , qui 
vt et parrhelii a fole 15 circiter diametros folares diíta- 
bant. Supra femicirculum. in diflantia r2 circiter dia. 
inetrorum íolarium arcus cruribus furfum veríis fufpsn. 
fus erat. Omnia iridis coloribus lucebant, rubeo co- 
lore in columnis et dimidio circulo foli obuerío ; in 
arcu inuerío in contrariam partem. — Haec ad occa- 
fum vesue folis durabant, nubibus per interualla im- 
pedientibus , ne diftincte omnia omni tempore con- 
Ípici potuerint. Ventus erat oo , barometrum 27. 53. 


D. 24. ventis WSW 4 h. 9,a. m. grandi- 
nem exiguae tantum molis attulit , quam multae ni. 
ves fequutae. D. 3o h. xo. p. m. circa lunam ha- 
Jo pallida adparuit , quae 5 horas et amplius durauit , 
vento oo, coelo fubfereno , barometro 27. 65. 


Menfis 
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Menfis Aprilis fumma barometri altitudo 27 90, 
d. 26. h. 9. a. m. antecedens obfíeruatio 27. 65 , et 
fequens 27.84. indicabant, vento NINW 2 et 5, coelo 
Ícreno. Minima 26.85, d. 38 h.8. a. m. ÀAAnteccdens 
26. 95, et fcquens 27. 50, vento W 4, coelo nubilo et 
pluuio. Aquae fluuii ex vefpera heflterni diei 5 Werfchok 
auctae erant, 


Venti vehementiores d. 8. 9. et 10, W set 45 
dIP WX Qu1099 WeSq4' d.r9 WNW 4,5 
d. r4 W3; d. 15 OgS4; d. 16 W4; d. 18 
W2;d 24 N4. 


Aquae fluuii lenifeae increuerunt infigniter d. r4. 
D. 16, vento W 4, multis in locis glacies in lenifca fluuio 
foiuta füit, d. 19, fluuii glacies rupta.  Solennis huius 
rupturae glaciei terminus apud incolas habetur dies 
Georgii. Caeterum poft ruptam glaciem fluuii Ienifeae, 
cruflae glaciales admodum multae ad 2r. víque latae 
funt, potiffmum a glacie ad littora relicta, et ftatim 
poft rupturam aqua valde increuit. Circa d. 8 Pul(a- 
tillae florere coeperunt, circa d. ro anferes, et d. 13 
cygni vifi funt. ^ Primum tonitru cum fulgure et 
larga pluuia d. 29 eft obferuatum. 


Menfis Maii altitudo barometri fumma obferuata | füit 
25.75, d. 15, h. 8 a. m. coelo fereno, vento oo, in 
antecedenti obíeruatione barometrum erat 27. 70, et 
in Íequenti. 27. 62.. Dies antecedens et fequens fue- 
runt fcreni. Minima notata eft 27.07 d. 22 h. $ 
-—. Tom. VI. Nou. Com. Nnn à. m. 


466 — OFPSERVATIONES 


a. m. vento W' 3, coelo maiorem partem nubibus: 
fpifis obdu&o. Aquae fluuii nocte 2» Werfchok au- 
Cae erant.  Praecedens obíeruatio 27.12 et fequens: 
27. 26 , notabant. Ventus antecedens erat NW r, 
et fequens. W 4 , quem: larga fequuta e(t pluuia, femi 
horam: tantum: durans. Poft hanc ventus ex NW. fum- 
ma. cum. vehementia fequutus. Quum hic vix flare coe-- 
piffet ^ mercurius in barometro altius adícendit,. et. coe-- 
lum paullatim ferenum. factum  eft.. 


Venti vehementiores d. 2 W$, d. 3 W53» 
d 7 N3, d. 9 NO4, d. xx SW4, d..12. SW &. 
d. 15, W 4, fequente. vento. oo, d. 15 et d. 26. W 4. 


Tonitru. e. longinquo: auditum eft. d. 5; circa. h.. 5: 
a4. m. Inter h. 5 et 4. p. m. tonitru. frequens. fulgu- 
re comitatum, eft. auditum, d. 26. h.. 8. p. m. tonitru: 
et fulgura, quae. fíequuta. eft larga. pluuia: per: horam: 
durans, d. 30. tonitru. cum. fulgure et. cum. pluuia: 
larga. 


Niues hoc menfe cecidere adhuc d. 5, vento 
W NW e, d. 7 niues per interualla, vento-N. et.IN g W 2-. 
Niues pluuiae interdum. mixtae , nonnunquam grando; 
exiguae tamen molis, vento. N2 et 3 et NW 4. 
D. 8 nocte nix cecidit, et. per diem. quoque per inter-- 
valla. D. 9. rurfüs.niues, vento. IN O4, tranfeunte in SO 4. 
Grando. pifi magnitudine d. 29. cecidit. 


Pluuiae cecidere d. $. 4. r5. r3. r4. 19. 22. 
26.28; d. 24 mane pruina admodum copioía, vn- 
de 
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«le multa vegetabilia, inprimis ea, quae floruerunt, adu- 
fla fuere. D. 25 ros largus mane cecidit; d. 29 
rurfus pluuia, vt et d. jr. 


Caeterum fluuii Ienifeae aquae frequenter hoc menfe 
increuerunt,, vti d. 4, et 7, vento INO », d. 2r. 22, 
24.25, 26, vento W rz, et 3, d. 27. et 28 vento 
W» et 5. Vti aquae fluuii faepius fupra altitudinem 
ordinariam adícenderunt, fic quoque faepius infra illam 
hoc menfe deícenderunt. 


Iunio menfe barometrica altitudo fumma fuit $7. 
48, d. ro h. 8 a. m. antecedens 27. 36, fequens, 
27. 33, coelo adhuc fereno, dein fpiíbs nubibus ob- 
ducto, vento SW », fequente vento WINW rz, deiu 
vento oo. Minima 26. 87, d. 29 h. 6 a. m. coelo 
nubilo, cum fole interlucente, vento SS W 2. Proxime an- 
tecedens 26. 953, vento SSW 2, pluuia tota die per 
interualla cadente, fequens 27. 02, vento SW 2, pu 
, et imbribus per interualla cadentibus. 


Venti vehementiores d. 5 54 , quem larga fe- 
quuta eft pluuia, d. 9 SW3, d. 14, W5, d. 20 
S W 4, quem modica pluuia fequuta eft, 


Pluuiae largae d. r antecedentibus fülguribus per- 
quam lucidis, et tonitru perquam  concufforio. Sequuta 
eft quoque grando pifi magnitudine cum pluuia, quo 
tempore ventus ex IN W fpirauit , qui alias maiorem 
diei partem inter W et. SW fubfütit. Porro pluuiae 
d. 5 €t 4, cum tonitru; pluuia cum tonitru d. 5,et6; 
d.8 circa occafum íolis pluuia pauca; d. 9 tonitru cum 

Nnun2a imbie, 


! 
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imbre; d. 15 tonitrua- cum larga pluuia, vt et d. 1*7. 
18. 20; d. »4 fülgara et tonitrua horrenda largi(fina 
pluuia fübíequente, praecedente vento 54, baromctro 
27. 25 , in antecedenti obíeruatione 17.05; d. 25 
pluuia vt et 26. 27, d. 28 pluuia per totum diem 
cum iacremento aquarum, vento 5 35 W 2, et d. 29 cum 


incremento agdarum, aére praeter modum frigido, ven- 
to 5W a. 


Iulio menfe fumma barometri altitudo 27. 57 
d. 27. h. $. a. m. ventoN zr, praecedente. O 2, et fe- 
quente W r1, coelo tenuiffimis nubibus ooducto, fequem- 
te coelo fereno. ^ Antecedens alütudo 27. 55, lequens 
27. 48, aquis lenifeae diebus a'iquot antecedentibus et 
fubíequentibus admodum auctis. Minima altitudo 26. 95 
d. 1, vento inter WSW et SSW vario, fole per 
nubes lucente, fequente h. 3. p. m. infigni tempeftate 
cum ]lacidi(limis fulguribus et tonitru perquam concuffo- 
rio. Nocte et mane per interualla larga pluuia ceci- 
dit. Antecedens altitudo 26. 90, fequens 27. 30. 


Venti vehementiores d. 16 W 4, barometro 
27. O7, antecedens altitudo 27. oo, fequens 27. 18; 
d.25 W3; d. 25 WgS4, altitudo barometri 2 7. 30, 
antecedens 27. 15 et (equens 27. 43; d. 30 N3; 
d. 31 O3 et 4. 


Pluuiae et tonitrua. D. i"^ longa pluuia, toni- 
trua et fulgura lucidifüma; d. 2 imbres et pluniae; d. 5 
tenues pluuiae; d. 4 modica pluuia; d. 5 pluuia modica, 


D. 9 
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D. 9 inter h. 5 et 4. p. m. fulgura. admodum — lu: 
cida ex S ct W prodibant cum tonitru intenfo, et per- 
quam concuflorio , quae pluuia fez;uàta .eit largiffima. in 
imbrem tandem mutáta. Aere praecedente firuidiffia:0. 
Ventus W r, altitudo barometri 27.12, antecedens 
27. 17, fequens 27. 20 erant. — D. rr pluuia largi(i- 
ma; d. 13 pluuia largi; d. 15 pluuia larga , vento 
paullo ante ex VW cum vehementia 3 ípirsute; d. 18 
pluuia larga; d. rg ingens pluuia, vento ex SO4. 
D. 21 magna pluuia, vento ex IN c«m vchementia 
tertia et quarta fpirante. D. 23, praeeunte vento cx 
W 4, pluuia largiffima , tonitru quoque e longinquo au- 
ditum eft. 


Nebula fpiffifima d. 51 ab ortu folis fluuio Ieni- 
feaeimminuit, vento oo. Aquae Ienifeae fere perpetuo, 
modo increnerunt , modo decreueruot , vix vno altero- 
que die praeterlabente , quin mutationem paffus fit 
fluuius. 

Auguílo menfe altitudo. barometri maxima 27. 87 
d. 31. h. 7. a. m. vento OOo, coelo fereno , aére per- 
quim fiigido, ^ Antecedens altitudo. a7. 66, et fequens 
872. 65. Miuima 27. o8 d. 28 h. 8. a. m. coelo 
fereno, interfperfis hinc inde tenuibus nubeculis , fequuta 
eft h. ». p. m. procella ex W cum grandine pifi ma- 
ioris magnitudine , dein pluuia fatis larga, calor interdiu 
aeftiuus in aére regnauit. —Antecedens altitudo 27. 15, 
fequens 27 24 erat. 


Venti vehementiores d 5 O4, defcendente baro- 
metro 4:27. 50 ad 27. 32; d. 14 NW 3, defcen- 
Nnn $3 dente 
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dente barometro ab h. 8. a. m. ad h. 6. p. m. 
a 27. 60 ad 27. 50; d. 15 ct 17 OzgS5; d. 22 
O5; d. »3 ONOs; d. 25 SS5W3, d. 26 W4 
quem comitata ingens pluuia, barometri altitudo 27. 2» 
a die 24, fequens autem kh. rr. p. m. huius diei 
27. 44.:. DD. 28 W.g ct 45. d. 29 Ws; et. 4; aem 
frigidiufculo. 


Pluuiae. D. 6 *4 et $. pluuia larga; d. r3 lar- 
gi(füima repetitis vicibus; d. 24 pluuia tenuis; d. 25 
pauca pluuia; d. 26 ingens pluuia. 


Nebulae. D. 9 circa ortum folis fpiffa nebula, 
«quae poft ortum ems mox diffipata eft, d. 10 ne- 
bula, vt praecedens, circa ortum Íío;is. "Caeterum aquae 
fluuii lenifeae rariffime nullam mutationem pafílae fünt , 
fed modo increuerunt, modo decreuerunt. 


Septembris menfis obferuationes barometricae tan- 
tum per íex dies habentur, a 1"? ad 6'"" intra quos baro- 
metrum variatum a 27. 57 ad 27. 57. In montofis locis 
fupra vrbem Ienifeam nix fatis larga nocte inter d. 4 
€t 5 cecidit ex relatione inde profectorum. 


Hactenus obíeruationes Krafnoiarii factae. — Has 
quae excipiunt, in itinere Tomium veríus inftituto  ha- 
bitae funt. 


Dies nonus Septembris calore et amoenitate aeftiuo 
fimilis füit, quem et nox fcquebatur clariffima ftellarum lu- 
cefplendens et tepida. —Dimidia vero hora ante mediam 
noctem íeptentriones verfus nubes admodum lueda con- 

fpecta 
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fpeda fuit, horizonte im vicinia prae obícuritate fer- 
4tro. Caeterum: etiam coelum, antea quidem fplenaidiffi- 
mum: , atris nubeculis quae, ftellis: interpofitae , harum 
lucem quafi illuftrioremr reddiderunt, paullatim. hinc inde 
obdu&um fut. Nubes lucida in' feptentrionibus breui 
poft igneo fülgore: ruborequé corufcabat: ^ Eoaem fere 
tempore orientem veríüs tres praelucidae columnae ab 
horizonte in altum ad 30' circiter gradus extenfae  con- 
fpiciebantur, mox rurfüs difparentes.. Nubes illa lucida 
memorata lucem füam admodum vàriabat omni momento; 
interdum penitus rubra , interdum orientis inter nubes 
folis inflar tincta , nonnunquam et lunae inftar pallida 
érat. — Quadrantis. horae, fpatio elapfo: eadem. nubes 
orientem: verfusamplificabatur; tuncque: conffanter: pailida 
füit.  Breui poft totunr coelumv obícuratum fuit , et 
ventus fubito vehementiffimus ex SW, cuius afflatu 
lux. illa? feptentrionalis: fübito: quafi: exftin&ta ,. aut: diffi 
pata fuit. Ventus hic. nec faeuire. defit: tota: nocte ,. 
at coelum ,. poft. praeterlapíam: dimidiam: horam ,. rurfus. 
aliquantum ferenabatur ,. partique . feptentrionali. inprimis 
tanta claritas inducebatur, quae totam atmofphaeram 
ita claram reddidit , quafi lunae pleno fplendore illu- 
ftraretur.  Hocque durabat ad h. 1; poft mediam no- 
é&tem, quo tempore coelum fpi(hífimis nubibus obdactum 
eft. Circa diluculum diei fequentis ipfigms pluuia ce-- 
cidit ,. quam procella omnium. vehementi(hma SW. 
fequuta. eft. Ex hoc porro tempore ad. 20 vsque 
venti fere perpetuo faeuiere., copiofaeque pluuiae ceci- 
derunt. D' 18 aliquot leucas. infra. Kofchuci. oftium. ad 
Kiam grauiffima obíéruata eft tempe(tas ,' tonitrirus fnl- 

guri- 
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guribusque frequentiffimis flipata , quilis hoc anni tem. 
pore in Sibiria a nemine. adhuc audita. Poft. meri. 
diem nix cecidit , faeuiemte. vento | perpetuo. — Diebus 
fequentibus 19 et 20 perpetua erat procella cum niui: 
bus copiofis, fed d. 21 coelum ícrenabatur et ad finem 
vsque menfis dies erant adeo placidi ,  tepidi ac fereni , 
qui cum  amoeniffimis. veris diebus certare potuerunt. 


Reliquorum  menfium | huius. anni 1740. fcili- 
cet. Octobris , Nouembris , Decembris obfíeruationes 
(omii inftitutae funt, et thermometricae ruríüs inci- 
piunt. 


Menfis Octobris maxima barometri altitudo 28.255 
d. 17. h. xr. p. m. vento SO r, praecedente malacia; 
et fequente vento OSO r. — Altitudo antecedeus 28. 24, 
fequens 28. 18, thermometrum 168, coelum ferenum 
erant Cruflae glaciales toto hoc die per: Tomum flu- 
vium latae funt, €t aquae Tomi iam a tribus diebus 
admimodu increnerant. - Minima 27.42 d. 29 h. 8: 
à. m.  Antecedens 27.64, íequens 27. 94. thermo- 
metrum 156, ventus inconílans SSW 5, antea SSWa4 
oui* tantus fuit nocte ad diluculum vsque, vt hinc 
inde teca domüum tolleret, Veg vento 52 et de- 
inde malacia. 


Frigus maximum 178 d. 350, antecedens 169 et 
fequens 174, vento SO t. et flatim fequente malacia, ante- 
cedens ventus SSW 3 et 4. JDarometrum 28. 00; 


antecedens RU bn 94. et ícquens 27. 90 erat. 
Mini- 
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Minimum  fíigus 157 d. 10, h. 10. p. m. antece- 
dens 148, et íequens 145. . Darometrum 27. 52, 
ventus S2 , coelum ferenum , tamen hinc inde tenu- 
itlimis nubibus obiuctum , fequente pluuia rara, tenuis. 
fimis guttis poris itflar cadente, 

Venti vehementiores d 5 et 4 S4, d. x2 SW 4, 
birometro defcendente a. 27. 72 ad 27. 17 sb h. x2 
noce ad h. 9. a. m. h. 5 p. m. rurfus erat 2*7 46, 
fcquente W 2, et malacia; d. 14. SSW 5 et 4; d. 18 
$35 ct 4; d. ?2 SW5; d. 28 SSW 4, alntudo bu- 
rometri 27. 64, antecedens 28. IO, et fequens 27. 42 
procella continuan:e. 


Pluuia, nix, grando. D. 3 h. 4. p. m. pet 
interualla mox pluuia, mox grando minuta; praece. 
denti die h. 35. p. m. aér fübito totus nebulae cuius. 
dam fpecie obíüfcabatur , quae fere dimidiam horam 
durauit, aduítae rei odorem fpirans ; d. 4 nix rara, 
nocte vcto niues perpetuae ; d. s nix continua. 
D. 6 nix ; d. 7 plaua copioa vt et d. 85 
d. 10 pluuia rara; d. 12 pluuia, nocte vero nix rara 
magais tarien floccis per dimidiam horam cecidit; die 19 
ligi nix; d. r4 niues magnorum floccorum; d. »6 
toto niues ceciderunt; d. 19 inter horam 2 et 6/7? 
tinta nil'um copia cecidit, vt campos penitus operirct, 
D. 2o fpiffAa nebula; d. 22 nix rara; d. 253 nix co- 
piofiffima minetis floccis; d. 27 niues largae medioe 
crium floccorum, h. 5 p. m. fulgur quoque «x oc ie 
dente iactatum e(t infigne, «colors autem multo pale 
lidioris , quam aeítate fieri folet; d. 30 tenuis nebula. 


Tom. VI. Nou. Com. Qoo Tomus 
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Tomus fluuius circa  mieridiem d. 24 glacie 
coiuit ,; thermometro 1:57, poftquam iam a d. xs 
cruílae glacies per fluuium latae  füerunt per inter- 
vala. Per vices quoque increuit. et. decreuit. 


Menfis Nouembris maxima barometti altitudo 28. $5 
d. 50. h. 1r. p. m. vento oo, coelo fereno, tlier* 
mometro r87.  Antecedens altitudo 28. oo, "quens 
ror prinio fítilicet die menfis fequentis. . Minima. 
26. 82 d. r4, vento S4, coelo nubilo et copiofas niues- 
. fundente ,. quamuis thermometrüm tantum r46 mon- 
ftrarec , nides autem breui poft in aquam refolütae.. 
Sequens altitudo: barometri 27. 02,. procella. continuante;, 
antecedens; 23. 4:5. 


frigus maximum ror d. ro per totnm diem, 
-vento:co, qualis et antecedens et: confequens fuit, baroe 
metri altitudo 28. r5,. antecedens 27. 95, coníequens 
27. 90.  Miüimum 146 d.. x4,. vento S4. coelo nubilo: 
et niuofo ,; baronietro 26. 82. 


Ex vtroque latere folis. bina parelia vifa fuerunt d. 1 7 
ab h. rri a. m. ad. h. 1?" iridis coloribus ludentia, a: 
quorum vtroque horizontaliter fafcia. pallida; in imum. 
vero vericilitr ignea quafi. columna. protendebatur,. 
vento Sr, coeló fereno, thermometro r$4, barome- 
tro: 27 85. Die antecedenti coelum. tenuiffimis nu- 
bibus obductum erat , et minutiffimae moleculae glaciae 
les per a&ra ceciderunt.. 


Menüs 
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Menfis  Decenibris 'barometfica altitudo fümrna (uit, 
&8. 48d. 27. h. 1r. p. m. À Antecedens 28. 26, fub- 
fequens 28.25, thermometro 175, vento OSO zz, an- 
fecedente .et fübfequente moalacia. ^ Coelum  íerenum, 
xti quoque diebus antecedentibus et con(equenribus erat. 
Minima 27. 30 d. 3 A. zr. p. m. antecedens 
27. 60 et fequens quoque 27. 60, thermomctro 155, 
vento SW 2, praecedente SW 4 et f[equente W 2. 
Coelum nubilum , et niuofim, die antecedenti quo- 
«que et fequenti niues cecidere. 


Trigus fummum ror d. x h. 8.3. m. Prae- 
«edens 187 et fequens 180, barometri altitudo 28. 35 
fequens 28. 20. Ventus S2, fequente S4, antecedente 
3malacia. Coelum ferenum per totum diem , vti quo- 
qne diebus antecedentibus aliquot , íequenti vero die 
«oelum nubilum , et íequentibus quoque diebus fuit. 
Frigus minimum hoc menfe incidit in diem $53 
h. 9. a. m. quod fuit rgz, antecedens 154, et (equens 
257, barometro 27. 60, yento SSW 2, coelo nubilo. 


Aenti vehementiores d. x S4; d. » S5 et 4; 
NOT 54: di 594.404 14 945 d. 136.904.; d. 29 
S504 ; d. 20 S504. 


Halo pallida circa lunam adparuit d. x h. rz 
g. m. coelo tenuiffimis nubibus obduécto , thermomsetro 
146, barometro 28. oo, vento $2, antecedente et fe- 
Quente 54. 


Woo A. MDCCXLI. 
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A. MIDIC C XR 


Obferuationes huius anni barometricae et thermo- 
metricae 'Tomii funt continuatae, et pertingunt ad Aprilis 
22, a lanuarii 1"^ incipientes. Incendio enim hoc die 
facto inflrumenta, quae meteorologicis obferuationibus ad- 
huc inferuiere, fuerunt perdita. 


Menfe Ianuario maxima barometri altitudo 28. 49 
d. 4. h. 8. a. m. Antecedens 28. 36, fequens 28.38, 
thermometro 184, ventooo, fequente OSOr, dein 
S502 et 3, praecedente malacia, — Coelum ferenum , 
vti quoque fuit diebus aliquot antecedentibus, et die 
fequenti. — Minima altitudo 27. 38 d. 26, antecedens 
21.44. fequens 27. 74, vento NW 2, coelo nubilo niues 
largas fundente pulueris inftar, thermometro . 152. 


Frigus maximum hoc menfe 2095 d. 2r h. 8. 
a. m.  Praecedens r95, fequens rog. Altitudo baro- 
metrica 27. 96, antecedens 28.05, fequens $7.72. 
Ventus SO», antecedens SOr, fequens oo, dein 
S5. Coelum fÍerenum , tenuiffimae tamen nebulae 
in aere. — Dies tres antecedentes fereni, fcquens autem 
mixtus. Minimum frigus 152 d. 26. h. 8. a. m. prae- 
cedens r54. et fequens 158, barometro 27. 5$, vento 
INW 2, coelo nubilo et niue pulueris inflar copiofií- 
ma cadente. 


Venti vehementiores d. 6 SSO$; d. 90804; 
d. 14. S304; d. 18 $54; d. 3o OSO.; d. 3x 
SSO.. 


D. 12 


- 
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D. x2 inter h. 8 et 9 p. m. coelum inter 
feptentríionem et occidentem fubito ruberrimo fülgore 
coru(cabat , «cui fülgori «mox ex feptentrionibus et 
poítea ex occidente faíciae. eiusdem coloris | iungebantur. 
Sed haec lux inter varias mutationes , et motus 
vix dimidiam horam durauit, coelo iis in regionibus 
paulatim tenuibus nubibus obducto. ^ Adparuerunt qui- 
dem mox poftea per obfcuritatem coeli, quafi emican- 
tes quatuor aut quinque fafciae in altum  fürgentes, et 
inter illas etiam vaa «et altera rubro colore infignis, 
fed et illae breui difparuerunt, coelo adhuc obfcuriore 
fict. Coelum tenuiffimis nubibus erat obductum, vento 
OSOs», thermometro 180 barometro 27. 80, h. rr. 
p. m. 


Tenuifimae nebulae d. 20 et 2r fuerunt, 


Februzsrio menfe fumma barometri altitudo 28. 49 
d. 23. h. 8. a. m. antecedens 28. 20, fequens 28. 25, 
thermometro 185, vento OSO rz, praecedente malacia, 
et fequente S305, coelum ferenum, vti die antecedenti, 
fequenti autem  nubilom füit. Minima 27.02 d. 20. 
h. 8. a. m. antecedens 27. 40, fequens 27. 25, ther- 
mometro 148, vento S et SSW 4, praecedens S4, et 
fequens W 4. Coelum nubilum , et niues interdum ct 
exigua grando pluuiaque cadebant. 


Frigus fümmum, x88 d. 54. h. 8. a. m. ante. 
cedens :80, fequens 169, barometri altitudo 28. r6, 
antecedens 28.25, fequens 28. 17, vento SSO 3, antece- 

1 Qoo 3 dente 


^ 


4378 OBSERVATIONES 


dente OSO r, fequentes S W 2, coelo nibilo, antea ferena 
poílea nubilo et miuofo. Minimum frigus x4o d. 15, 
h. 8. a. m. antecedens 1r55, íequeus quoque r55. 
vento SS W 2», antecedente $2, et íequente etiam S2, 
Coelum nubilum et niues, rarae et minutae, vii quoque 
antecedenti et confequenti die cecidere. 


Venti vehementiores d. e W 4 et SSW 45d. 4 
SSO4 d. 5 SSW4 et S4; d. 6 SOA4, durante. hoc 
vento, barometrum a. 27. 9o defcendit ad 27. 325 d. 7. 
SSO4 et 4; d. 8 SO4. D. »o0 SS$O4 et S.4 
D. 21 W4; d. 26 54; d. 28 SOS et 4. 


Halo circa lunam t per longum (tis tempus 
ftella in ipfo halonis limbo d. x5 .inter h. 8 et xo, 
p. m. adparuit, coelo plurimam — partem fereno, vento 
S2, thermometro 172, barometro 28. 1o P fequens 
askitudo 28.00 erat. 


Menfis Martii barometri altitudo fümma fuit 
28. 28 d. 25 h. 8 a. m. antecedens 28. 17, 
fequens 28. 20 , thermometio 166, vento W 1, an- 
tecedente SgOs , €t fequente $£02 , coelum tenuiffi- 
mis nubibus obductum erat. Minima 26. 8; d aor 
h. xaip. m. antecedens 27. 17, íequens 26 97. ther^ 
mometro 152, H. 3 a. m. 171, in fequenti obferuae 
fione 158, vento 5O2, praecedente OSOs, et fe- 
quente SO 4. et W 4. GA nubilum, niue ad cre» 
puículum vsque cadente. 

Frigus maximum x81, d. 27, antecedens 166, 
fequens 164, vento OSO zr, praecedente O r. et fequen- 
pe 504, coelum ferenum, fequente nubilo cum niuibus 


largis, 
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largis. Minimum r$o, d. 17 h. zr p. m. vento S4, 
coelo nubilo , barorhetri altitudo 27. 58, antecedens 
27.635, et fequens 27. 47, erat. 

Venti vehémentiores hoc menfe d. 4. et x1 $3, 
d. 18 W3; d. xo $5, d. 20 54, barometri altitu« 
do 27.48, antecedens $7. 20; d. 2x OSOs, et 
$024; d. 22 W 4, barometro 27. 25 antea 26. 97; 
d. 23 $5; d. 24 SO4, barometro ab 28.05 ad 
$7. 75 deícendente. ; 

Halo circa lunam: debili luce d. r6 inter h. 9 
€t YI p. m. vento OgS 2, thermometro 154, baro- 
metro 27.78, fequens altitudo 27.63, coelo fereno, 
fequentibus tenuibus nubibus. 

A 1"? ad z4 Aprilis Obfíeruationes ita fe habent: 
Barometri maxima altitudo: his diebus viginti duó- 
bus fuit 28. xo d. $ h. 7 a. m. coelo fereno, vento 
$02, thermometro 155. Minima 23.45 d. 8 et 9, 
thermometro: 144. vento SO r, coelo" fübfereno. 

Frigus maximum 155 d. $, vento SO 2, baro- 
metro 28.10 coelo fereno. ^ Calor maximus r27 
d. 19. h. 5 p. m. vento Oz, coclo fereno. 

Venti vehementiores d. x: O 3 et OSO4; d. 7 
O3 6t 4; d. 13, S4. 

D. 2 anuferes et anates primum vifi fünt; d. 5 
éygni vifi funt. 

. D. 18 Tomus fluuius circa h x. p. m. glacie 
réfolutus' eft, et aquae admodum intümuerunt, ther- 
mometro x32. Glacies inde ad 25 (ans large. per 

fluui- 
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fiamium lata, die fequenti ceflavit. Aquae quoque paullatim 
decreuerunt, . et limpidiores evaterunt ,. quae durante incre- 
mento turbidifimae eraut. 


Quia Aprilis 22, incencio facto, barometra et 
thermometra amiffa fint , vt iam monuimus, potiora 
tintum meteora menfibus fequent;bus funt notata, «X 
quibus potitlima indicabimus. 


Maii $ prima pluuia cecidit; porro d. 16 mane 
plua, circa meridiem autem et vefperam niues cecide- 
runt, quae quidem breui rurfus folatae funt, fed pro- 
pter gelu. mox infequens, flores iam. in campis copiofe 
comparentes , tantum non omnes periere. — Mente 
lunio et Iulio nihil memorabile occurrit; menfis autem 
Augufti iaitium in Tara vrbe memorabile, quia admodum 
feruidum et ferenum erat. Praecipue vero ob anni tetn- 
p's aeftiuum notabilis eft aurora. borealis, quae fub ini- 
tium Auguíti adparuit. Nocte fcilicet inter 2 et 5 h. 163 
p. m. circiter in. regione. ININW, trabes igneae de- 
€m aut vndecim ab horizonte ad notabilem altitudinem 
furgebant , nec admodum micantes, nec motu in fede 
fus incurrente donati , igneus tantum Íplendor ioterdum 
augebatur , inrerdum imminucbatur. "Tandem fpatium 
trabibus interceptam — atrum paullatim. euafit , qui ater 
color breui tempore cum ipfis trabibus communicatus 
c(t, vnde denique tota regio atra euafi. Sed poft 
aliqua momenta totum coelum nubibus obductum eft, 
quo tempore et atra antea regio eundem cum reliquo 
coelo colorem obtinuit, id quod accidit h. 11; p. m. 
Ccterum feruor a&ris dicbus fequentibus tantus erat, vt 

On.Dia 
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omnia vegetabilia ita adparerent circa medium Augu- 
ftam, vti fero auctumno comparere folent, omnia fcilicet 
exficcata et quafi combufla. Vix florum quid in campis 
confpiciebatur, rnaiorque plantarum pars jam in femi- 
£a excreuerat. 


Septembris sr in munimento Ialutorowenfi cura 
ferena tempeftate — Boreas fortiter ípirauit, ^ Vefpera 
eius diei fereniffima erat tempeftas, et ventus placatus; 
h. ro. p. m. aurora borealis tranquilla comparebat. 
Circa h. z1Y. NW verfus trabes ruberrimo colore do- 
natae confpiciebantur. Circa mediam noctem omnes 
trabes lucidiffimae erant, fine rubore.  Dreui ante pro- 
xime ad horizontem, infra trabes admodum obícura erat 
regio, quae in íerenam mutata fuit ipfo eo tempore , 
quo lux trabibus adeo viuida inducta fuit, quo facto 
fübito coelum meridiem verfus et occidentem | fpiffis nu- 
bibus obdu&um  füit, breuique poft ventus fortis ex 
Occidente ípirare coepit , qui coelo priftinam ferenita- 
tem paulatim reftituit; pro ratione autem incrementi 
ferenitatis , ferenitas lucis borealis decreuit, cuius tamen 
wefügia ad diluculum vsque comparuerunt , voa vel al- 
-tera pallida trabe ad illud vsque tempus perpetuo in 
coelo reftante, 


O&obri menfe nil memorabile contigit, nifi quod 
circa 16. 17. 18. [rtis, Tobol, Tura, alique iis vicini 
- fluuii (übito glacie rigaere. Adnotamus adhuc, quod A prilis 
28 hutus anni 174.1 in Krafna Sloboda, ex relatione inco- 
larum, grando oui gallinacei minoris magnitudine ceci- 
derit. ^ Grando quoque nucis iuglandis magnitudine 


-- 'Yom.VI. Nou. Com. Ppp Maii 
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Maii 30 in regione. Alapaichenfium — aerifodinarum ce-- 
cidit, item. lulii 20, in regione Dalmatowenfis mo» 
materi ad. Tetfcham et ad. Pyíchmam fluuios. grando: 
ingens. cecidit cum. magna frumentorum: iactura. . Per- 
tinet. ad. hiftoriam. grandinum: ex. anno 1740 adhuc quodi 
Septembris 4, in. regione- Iesfaulowi. Iurti ad. Irtim. flu-- 
vium inter. Tobolium. vrbem: et Demianskoi. vicum tempe-- 
fte. magna. contigit ,. tonitru. fulguribusque. comitata, vbi: 
grando quoque oui columbini magnitudine cecidit, quae: 
tantae. erat intenfitatis et duritiei , vt folidae glaciei pas 
rum: cefferit, nifi quod non adeo diapbana fuerit. Hic: 
definunt obferuationes meteorologicae Sibiricae. in. itinere: 
Kamtfchatkienfi. factae. 

Caeterum: prasterire non poffümus pliaenomena quae- 
dam fingularia, quorum fchemata. a loanne Demetrii filio» 
Ducholz duce manipulario, quem Brigadier dicunt; cum: 
CI. Gmelino:fünt communicata, iam 1727 et 1728 obfer- 
vata.. Die 1o Octobris h. 4. p. m. 1727, Vdinii ad Selen-- 
gam. flunium. orientem. verfus adparuit phaenomenum fe- 

Tab. XII. quenti forma. IN x... Porro d. 12. Nouembris. eiusdem. anni: 
Fig. 3- 1727. Selengiae. Draco: volans confpectus meridiem verfus: 
motus fpecie. fequenti. N 2.. D. x. Aprilis 1728 h. 10,45^,, 
3.. m, circa folem Selengiae obferuatum phaenomenum tub: 
fpecie. N. 3... Quum horum: phacenomenorum: defcriptio: 
fpecialior non: occurrat; neque vllae: circumftantiae prae- 
terea. fint. adnotatae ;. nos. obferuationes- quoque: bas. fpe* 
cialius. enarrare. non: poffumus. .. Interim. figurae. adcura-- 

te delineatae: loco: defcriptionis- fpecialis- effe poffunt. 

Vt altitudines birometri:. maximae. et; minimae 
fngulorum annorum earumque differentiae eo melius 

in. 


gau mw. 
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T oculos incurrant, €t vno obtutu confpici que- 

; breuiter quafi in tabula eas repraefentabimus. Idem 
dise ficiemus de thermometricis obfermationibus , wt 
et haec quam facillime 'confiderari pofünt, wt alios 
víus nunc taceamus. 


M:D'CCXXXUM. 


Darometri altitudines 


Menfe. Maxima. | Minima. Differentia 
NiuupMio. 27.580057.,- 253.94 7.7 1.59 
Septembri..274.513. — —..2707 -.—- 0.44 
'Od&obri 28.93 - -. 27.15 -—- - 1.78 
Nouembi 28.94 —- - 27.05 - - 1.89 
rgo his menfibus Maxima 2 8. 94. Minima 2 5. 94. Diff. 3.00. 

MDCCXXXYV. 
Altitudo barometri 

Menfe. Maxima. Minima. Differentia. 
fanuwio 28.71 —-.- 27.47 —. —- 1.24 
Februario 28.15 — — 26.92 - — 1.23 
Martio Deficit 
Aprili 26.55 -—- -— 25.58 - - O.95 
Maio 2g ee mE OE S. T.07 
Iunio 26.380420 7708 EDHM" — —' QO.6T 

.. Tulio 25.98 - - 25.49 - - 0.49 


Augufto Deficit 

Odaobi 27 30 - Ce6;0Ii |- - I9 
Nouembri 27.37 - - 26.52 - -— 0.85 
Decembri 27-2898 T i— L96. 5980 -* 0-222 


LL nant 


— 


Maxima 28. 71. Minima 24. 70. Differentia 4. ox. 
Ppp?2 I. 
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Altitudo Barometri 


Menf(e. Maxima. Minima. Differentia, 
Januario 27,051 2. 26. O39 nsu. OUDBE 
Februario 29049 4T «080: 45í/ iR Lm ELO 
Mart:o 23/591 27-04 OOJU " -.. DUNS 
Aprili 20.90 .« 2:195. 899 S c SL ERIT 
Maio 90. 30. - «26. IQ/ E A" QSEME 
Iunio 23.00 2" 4. s6. 6f" ES 
krgojdaxina27.60. Nunima 25. 85. Differ. 1. 75* 

MDCCXXXVII. 

Barometri altitudo 

Menfe. Maxima. Minima. Differentia. 
Octobri 29. 4*9 ^2 741 12690989 ^ - XM 
Nouembi 27 57 - - 26.62 - - o 9$ 


Decembri 27 70 - - 256.27 - - 1.43 


Ergo Maxima 27. 70. Minima 26.27.  Differ. 1. 43. 
MDCCXSOxX'VIIL 


Barometri altitudo 


Menfe. Maxima. Minima. Differentia, 
Ianoirio 245.542 - -' 56.60, 4! - 'G. 8$ 
Februario 274 $0) "6,23 del ziog 
Octobri 28290. ^ - «27 29.06 re OE RO 


Nouembri (27.98 - - 27.25 - - 0.738. 


Ergo Maxima 17. 98. Minima 26.27. Differ. 1. 71. 
MDCCXXXIX, 
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Menfe. 
Ianuario 
Februario 
Martio 
Iunio 
Octobri 
Nouembri 
Decembri 


MDCCXXXIX. 
Barometri altitudo 
Maxima. Minima. 
28.30 27. IO 
28. IO 237. 2$ 
28. I2 21. 50 
27. 3 27. 44. 
28. 33 27.07 
28. 55 26. 27 
28.14 26.85 


M ——À —MÀ—— m 


Erga Maxima 28 55. Minima 26. 27. 


Menfe. 
Ianuario 
Februario 
Martio 
Aprili 
Maio 
Iunio 
Tulio 
Auguíto 
Septembri 
O&obri 
Nouembri 
Decembri 


—— 


MDCCXL. 

Barometri altitudo 
Maximaá. Minima. 
28. 40 23. 08 
28. 16 26,90 
28.45 $7. 25 
27. 90 26. 85 
b". 5 ar oT 
27. 43 26 87 
27. 5] 26. 95 
SR 273.08 
27.57 27.37 
28.25 27.242 
28.35 26. 82 
28. 48 5. 30 


mM or — p 


Differentia, 
I. 20 

. 87 

.82 

. 03 

26 

. o8 

I. 29. 


p"ooo 


Differ. 2. 08. 


Differentia. 


"990090^ 
wl 
-J 


I. r8 


il 


ErgoMaxima 28. 48 Minima 26. 82. Diffr. 1. 66. 


Ppp 3 


MDCCXLI, 
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MD€C€GJJLE 
DBarometri altitudo 
Ment. — Maxima. Minima. : Differentia, 
Januario 28.40! ,*5 2-29. Y& ,52 -  X4BB 
Februario - 29.305 2 -. 27.023 !- —- itu? 
Mattio 28.999 .:5 --' 26.85 0) -—. X2sUS 
Aprili : 28.194. -^ -- 97.49 x«- - JO.598 


D 


am omes 


— — —— —À—À ZU e——À 


Ergo Maxima 28. 40. Minima 26 85. Diffr. 1.55. 


Hifce altitudinibus maximis et minimis inter fe col- 
Jatis , elucefcit omnium horum annorum fuiffe maxi- 
mam 28. 94, et minimam 24. 70, adeoque difftren- 
tiam maximam 4.24. Maxima haec altitudo 1734. 
menfis Nouembris 1"^ obferuata Tomii non attingit ma- 
ximam Petropolitanam , quae ad annuum 73750 vsque 
fut 29.0r, ab anno 1750 ad annum 1755, 29. 10; 
ab anno 1757 autem ad hoc vsque tempus 29. 12. 
Minima autem altitudo 24. 7o Maii 2? 1755 Kachtae 
Obferuita, procella faeuire incipiente , multo minor elt 
minima Petropolitana, quae eít adhuc 26. 41r. Fuit 
igitur fpatium variationum ponderis atmofphaerae per 
omnes hos annos in Sibiria 4. 24, adeoque miaius I, 53 
Petropolitano, quod nunc eft 2. 71 , quum antea ad 
annum 1750. füerit 2. 60, et ab hoc anno ad 1757 
2.69. Aliae altitudines infigniter paruae fuerunt 1754, 
25.943 1733, 534 28, 25. 941., 25. 1 759199 0) MER 
85 ct sliae, vti ex tabellis adparet. 
Hactenus de altitudimbus barometricis , fequitur 
yt nunc quoque. caloris diminutiones maximas et mi- 
nimas 


Bu m cen 


D 
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n'mas, cum differentiis menfítruis et annuis, fiue füummos 
ftigoris et caloris gradus, veluti in tabella, fecundum 
ordinem | temporis. repraefentemus,. fecundum fcalam 
thermometricam: Delilianam.. 


A. MDCCXXXIV. 


Menfe Frigusfümmum;. Calor maximus. Differentia: 
Augufto 143y dad e i ura 
Septembti 150 .-  -  z2f ^ - - ag 
Octobri 180  - - 139  - PIPS 
lNNouembri 180^" - '- | 149 ^- . $r 


——MÀ ——— MEE rae 


ErgoMax.frig. 1 80Cal.max. 94.. .Diff.86 per hos quat. menles,. 


AIEGIDOXXYXY. 
Frigus.. 
Mfenfe. Maximum. Minimum: Differentià:. 


lunio | 281.. —-. — 164. » - IIT 
Februario 194. - - I46 .- -. 48 


A prili sS. NC ie A X280)l- o 38 
Maio: yoo COR NEUS Heat i mo 
Iunio: You E LUYOS e iw I2. 
L.lio: 129 Y - II2; i4 RE I6: 


Augufílo defcit.. 
Septembri. deficit. 
O&obri igi stus Ama el Lie 
Nouembr 185 .- - 150 - - 55 
lBembr:. sO8»& ^-^ - 61 7 -^ 4X 


—— 


pou 


—— 


AKigoMaximum frigus 2.8.1, ec cal. maximus; 108; Diff. 173. 
| A» 
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A. oo MIDIQUO SE I6 X Val. 
Caloris diminutio. 


Menfe. Maxima. Minima, Differentia. 
Ianuario 196: 79. - UEÓG "wh H2 
Februdrio ^ 20149]p ie 473150 "€ | -7 55 
Martio 19I . . 155 - - 36 
A prili IÓI - 1 I5I Lo adde: $0 
Maio 152 - - II9 " - $1 
Iunio Pao As TE oU MP dU dE s 


Ln Ly RR 


E:gorrigustfüummum 20 1.Calor maximus 1 1 3.Differentia 88. 


" A, MDCCXXEXXVII. 
Frigus. 

Menfe. Maximum. Minimum. Differentia, 
Octobri 190. - 2.2336 (65 HE 
Nouembü 270 .- - 156 - - r14 
Decembi 2535 .- - 557 - "I HO 


ErgoFrigusmax.270.iMinimum 136. .Differ. 134. 
A. MDCCXXXVIII. 


Frigus. 

Menfe. Maximum. Minimum. Differentia. 
Ianuario a*95-. ed uH cxsg^ » M ci 
Februario ^... (94 X. 035 X495" E 04. 
Octobri 183 s Qu ^ $8 Y E 32 
Nouembi | 203 .- - 151 - - 52 
Bysccmibu. OSRAM LAPESS ade 47 


HD URS TRECE Ram 


Ergo Summum frigus 275. Minimum 147. Differentia 128. 


A, 
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A. MDCCXXXIX. 


Caloris diminutio 


Menfe. Maxima. — Minima, Differentia. 
Tanurio $16 .- - 168 - - 437 
Febmario 186 - - 147 - - $9 
Mario 170 - - 147 - - 29 
Iunio 1E ht Zeyny cca yT 


E 


e) 


Ergo Max. frigus215. Minimum z3z1. Differ. maxima 84. 
B MDCCIXL 


Frigus 
Menfe. Maximum. Minimum. Differentia. 
Odobi 178 - - 137 - - 4r 
Nouembri 191 - - 146 - - 45 
Decembri 1z9r - - 151 - - 4o 


Ergo (fummus frig. gradus 1 9 t, etinfim. 137. Differentia 54. 54. 
RNTDCCXDLE 


Caloris diminutio 


Menfe. Maxima. Minima. Differentia 
lanaro. 205 - - 152 - - 53 
Februario 188 - - X40 - - 48 
Martio SP M. x X39 - 9 E 
A prili ES. e cr TOM re a TM 


d - 


E 


Ergo Frig. max. 205. Minimum 127 Varitio thermo- 
metrica integra per hos meníes 78. 


'Tom. VI. Nou. Com. Qqq Quodfi | 
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Quodfi hi frigoris et caloris gradus maximi inter 
fe comparentur, patet, omuium horum annorum gra- 
dum frigoris fummum fuiffe 28r , qui lenifeae Ianua- 
ri 5^ 1755 eft obferuatus , et iam, publicatus. . Nihil 
inuenire potuimus, quod hanc obíeruitionem fufpectam 
reddere  potuiffet, inprimis quum gradus haud multo 
inferiores faepius occurrant , vti 270 a. 1737; 275 
a. 1738. Ali infigniores frigoris gradus in his obfer- 
vationibus funt 201.203. 205. 208. 215. 24r. 252. 
vti ex tabula patet. Huc vsque igitur gradus 28x 
fummus eft, qui vnquam eft obferuatus. Maximus ca- 
loris gradus eft 94, notatus 1734. menfe Augufto vt 
adeo differentia maxima fit 187 a fummo frigore ad 
fummum calorem. | Summo calore hoc maiores. alibi 
obferuati gradus fünt plures e. g; in Sina Pekini 85; 
Aftrachani a V. C. Lerchio 93, 1746: Augufti 6^; 92, 
1746 luli 19, in íole erat $8; ox 1746 lulii 15 , 
in fole 65; 90, 1746 Iuli x7. In Senegal ab Adan- 
fonio 1753 gradus caloris 75, quin 652, haud dubie 
maximus adhuc in vmbra obfíeruatus, fi obferuatio recte 
fe habet, fuiffe dicitur; alios adhuc in variis terrarum lo- 
cis obferuatos. infignes caloris gradus in praefenti tacemus. 

Quum in tabula altitudinum barometricarum et ther- 
mometricarum praecipue pro fcopo hic habuerimus, fum- 
mas et infimas altitudines barometricas obferuatas, et maxi- 
mos frigoris et caloris gradus notatos breuiter reprae- 
fentare, vt facile cum aliis comparari poffint; huic fco- 
po non obítat, quod in diuerfis Sibiriae locis obterua- 
tiones fint inflitutae , ^ vt taceamus alios víus. Multa 
praeterea confideratu digna in his obferuationibus oc- 

cur- 
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currunt, vt eft halonum frequentia, praecipue lunarium, 
cum paraf(elenis et pareliis, quae tam frequentes nullibi for- 
fitan, et tam continuae , quam in dictis Sibiriae locis, 
vnquam fünt obíeruatae. Porro funt alia phaenomena em. 
phatica et meteora rariora e. g. nebula, cuius mentio in 
obferuationibus lenifeae . inftitutis facta eft, aurora bo- 
realis menfe Augufto 1741 obferuata, et alia, quae at- 
tentione digniffima effe, nemo non videt, quae vero in 
praefenti fpecialius confiderare non poffumus, fpatii et 
temporis anguftia exclufi ; vti quoque varia ex his 
obferuationibus  fluentia confectaria fpecialia praeterire 
ideo cogimur , quae non folum  Meteorologiae , 
fed etiam Geographiae inferuire poffunt, quum con- 
flet, ex altitudinibus barometricis locorum , vbi no- 
tatae funt, altitudinem foli füpra mare quodammodo 
inueniri poffe. Nam quo altiora funt loca, eo mino- 
res altitudines barometricae mediae eífe folent et de- 
bent ; contra eo maiores, quo loca funt inferiora. 


Haec locorum et terrarum diuerfa —altitudo 
fuper fuperficiem — maris non poteft non magnum 
habere influxum in temperaturam coeli locorum et fer- 
tilitatem , et eíficere, vt alia plane fit coeli tem- 
peries, quam eleuatio poli et loci latitudo requirere vi» 
detur. Hinc faepius loca eandem latitudinem habentia 
diuerffimam coeli temperaturam experiri non folum 
poffunt, et folent, ob diueríam füpra aequor alütudi- 
nem; íed etiam loca, multo minore latitudine gauden- 
tia, multo frigidiora effe poffunt et folent, quam alia 
füb maiore eleuatione poli fita, fi fümt editiora füpra 


Qqq2a mare ,. 
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mare, et contra ea, fi fünt minus elata, multo cali- 
diorz, quamuis eorum latitudo üt rna'or, Exempla 
lu ulenta 3m diuerfis Sibiriae locis occurrunt ,. vbi in- 
figne frigus regnare folet, ira vt terrae ad exigmin 
tantum profuüedititem tempore aeílino regelentur , et 
corpora fepulta  pitrefcere. non foleant , - quum e con- 
trino. alii loca, (fub eadem quin maiore poli altitudine: 
fita , fatis fiot temperata et fertiliz, minus. fupra mare. 
€1tà.. 


Quim praeterea conftet loca orientaliora dici ftigidiora: 
minus orientalibus, expericnria quoque faepius coafirmant::z 
iotelligtur / pendere hoc fngm faepius poffe a. maiore 
locorsm altitudine fupra fuperficiem. maris, quamuis et 
aliae caufae pouffimum. a natura foli »eodentes concur- 
rcre queant. — Sed de bis ct alüs buc pertinentibus. 
confiderationibus alias; 


pre 


ASTRO- 


ASTRONOMICA. 
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BEA KR ADL OL A.XSE.O. S 

LVNAE OBSERVATIONIBVS ALIQVOT 

ANNO 1752. PETROPOLI ET IN PROMONTORIO 
BONAE SPEI EX COMPACTO HABITIS 


INNI X A. 


Auctore 
—-N GumILIS.CIIDO JF. 


torio Imperiali Petropolitano peractas tres tantum 

occurrunt refpondentes iis, quarum: in Promontorio 
Bonae fpei inftituendarum | coelum Cel. Abbati de la 
Caille, Academiae Regiae Scientiarum Parifinae membro, 
copiam fecit; nimirum obferuationes d. ;$ Ianuarii, 
32 lanuarii et 12 Februarii habitae , quarum infuper me- 
dia non omnibus ex numeris eft perfecta, quippe quae 
obferuatione fiellarum fixarum, quarum in Parallelo Lu 
na tunc verfabatur, careat.  Dinae autem reliquae (atis 
funt completae , vt ex iis vel ipía differentia Meridia- 
norum Petropolitani obferuatorii et Speculae aftronomicae, 
quam in Promontorio Bonae fpei erigi curauit Cel. de 
la Caille, colligi queat. Principem autem locum inter 
binas hafce obferuationes tenet ea, quae d. ;? Februarii 


babita eít, Luna tunc temporis Perigaea in limitibus 
: InaXi- 


P obferuationes Lunares Anno 1752 iu obfíerua- 
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maximae declinationis borealis et prope fixam Z8 
haerente. 


Coeli autem  ferenitatem in his obferuationibus 
fi fpectas, prima obíeruatio inítituta eft Luna Petropoli 
tremula, in Promontorio vndoía; in fecunda obíerua- 
tione correfpondenti Luna in Promontorio Bonae fpei 
parum videbatur vndoíai, et Petropoli minus tremula, 
quam in obíérutione praecedenti, quamuis non omni 
trepidatione deflituta , vt fere fit in noftra regione, 
menfe praecipue et Decembri et Ianuario. Tertia 
denique obíeruatio d. i$ Februarii appropinquante ve- 
r€ absque vlla agitatione limborum Lunae Petro- 
poli peraca , in Promontorio Bonae fpd e contratio 
fenfibili motu Lunae vndofo comitata füit. 


Ab hifce autem circumflantiis abftrahens, ad diffe- 
rentiam  Meridianorum Petropolitani obferuatorii et Pro- 
montorii Bonae fpei definiendam, primo me conferam, 
eamque ex comparatione diffcrentiue Afcenfionum recta- 
rum Lunae et fixarum Paralledlo Lunae proximarum 
Petropoli obferuatae, cum illa, quae ex obferuationibus in 
Promontorio habitis fluit, derimare atque ftabilire. cona- 
bor. Eiusmodi enim comparatio inter obíeruationes et 
d. ilan. et d. 3 Febr. in vtraque fpecula aftronomica 
factas, modo fequenti inftituta, Meridianorum diftantiam, 
de qua agitur, accurate fatis, vt opinor, pro nofiro fco- 
po declarabit. 


Obfer: 
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Obferuationes autem ipíae huc fpectantes, in Pro- 
montorio Bonae fpei et in obíeruatorio Imperiali Petro- 
politano habitae, in fequentibus Tabulis exhibentur. 


OBSERVATIONES IN PROMONTORIO BONAE 
"SPEI INSTITVTAE. 


Dift. a Z«pith Pa- 
rallaxi et Refra&t.! 


App. ad fil. yet MDCCLIIL 


S d. 25 Ianuarii. 


i98! U - - - - - - 1|49.58.15.6 
. 1 2; |Lim bus praecedens ae. Limbus borealis. [33 37.15.8 
Limbis Lunae vndofis, 


NP 


d. ;2 Ianuarii. 


Busy M ur uRULTI x udMO. 50.19. 8 

17.95. O (uires ---.-- - - hn6.42. 2.9 

12. Oo 27:7] 

12. 2. a: C Limbi Lunae, Limbus borealis - - 47.26. 48. 9 
j 


Vento impediente, horologium tempore tranfitus a e5. non 
audiebatur. Luna quidem parum videbatur vndofa; fatius 
autem fuiffet limbum eius au(tralem obíeruare. | 

d..2* BEebtiuarit. | 
6:55. 43 ,Limbus Lunae praecedens, Limbus auftralis 5 5.20.3I.0 * 


B.os6.95/6 dus 9 n ton sestara 
Biss xepy m- o --Rg5tT.253bR48g45 


|Limbis Lunae vndantibus 


* Loco 55?.20'.317/. c, me iu- 
dice, legendum eft 55?. 40'. 31/70. 


'Tom. VI. Nou. Com. Rrr ^  ODSER- 


] 
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OBSERVATIONES. IN. OBSERVATORIO IMPER... 
PETROPOLITANO HABITAE. 

Dies obfruat. Temp. ver. |Obferuat. et circumflant. 

MUOCCLII.. | 

d. 5; Ian. vefp.| 7^. 34^.377/^. |Culminatio «^ 4  quam| 

proxime. 

35. S.l 5 a2. 59" i.t.Pend. A ppulf. 

a $. ad fil 

vert. quadr.| 


proximum: 
Altitudo a'8' tunc erat 24.6*. 
Io/-ifil.-2 R| 
25*i micro.| 
metri 
Alüitudo itaque Meridiana; 
apparens a; 
good o 
$e 
IX. 2. 44. 8. 9^.50/.29^. t. Pend. App:| 
1" limbi ae 


quadr Merid.| 
quam proxi- 

mum. 
3. 24.  |Culminatio- Centri 2jae cir- 

Citer. 

3. 57; |Altit; marg. ae bor —46?.| 
10^-1fil 4-854 

| | 8^: micr. 
Dies; 


PARALLAXEOS LUNAE. — àsp 


luces obferuat| Temp. ver 
MDCCLII. 


Obferaat. | et ;circam(tant 


Altit. igitur Merid. appar. 


96^, 20/5 
aere particuli: 
glacialibus re 
pleto, Lun: 
tremula. 
1239.5 5^ 9". Pend —56o*. 
I 1^.58/.58/7,8|:05.45^.56/^t. Pend. App 
I"* limbi jac 
ad fil. vert] 
quadr. Merid. 
quam proxi- 
mum. | 
Culminatio Centri 2jae cir 
citer. | 

Alit. marg. Que bor. 
z425.r9/-p 
fil. -4- 4*. 95 
micr. 
X. 18. 4105".48.151t. Pend. App. 
: 2? |imbi Jie 
ad fil. vert. 
quadr. Merid. 
quam proxi 
mum. 


d. ;2Ian. vefp. 


$i 
oro 


Rrr2e Dies 


joo INVESTIG ATIO- 


Dies obferuat. Temp. ver. 


MDCCLIl. 
33 lan. vefp. 


Obferuat. et circumftant. [| 


Diameter Jae horizontalis| 
ad tempus 
calminationis 
Qe ex mora 
tranfitus difci 
lunaris per fi- 
lum verticale 
quadrantis de- 
ducta — 52". 
$2/^:. | 
Luna ob coelum vaporofüm 
tremula. | 
Stellas Parallelo Dae proxi- 
mas, nubibus 
impeditus ob- 
feruare — ton 
potui. 
2:3. $8. 9^ Pend. — 360? 
Diameter 2ae appar. pertu- 
bum 8 ped 
mic. Aug 
munitum 
— 865 SE 
-38/ 28.8 
Dics 


HdazFebi.vefp. 65, :8/. o". 
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Dies obferuat.] "Temp. ver. 
MDCCLAI. | 

d.zFebr.vefp..6. 52. 12. 35^".14/.1/ . Pénd. App. 
1"'limbi jae 
ad. fil. vert.| 
quadr. Merid. 
quam. proxi-| 

mum.. 
52. 23.  Altit. marginis ae bor. 
zionsoAtr4* ra s. 
53..1I. |Culminatio Centri D)ae quam| 
proxime.. | 
53..26.. Kanne Centri 2)ae per fil. 
vert. quadran 
tis;. circiter: |. 
Altit: itaque: Merid. appar.| 
marg. P bor. | 
22,508.88. 2.6. 
6i. 57x. Cülmizatio £ d. circiter. 
51: 27: 55^.19/.16/^, t.. Pend:. App. 
£d ad fil. vert. 
quadr. Merid. 


Obíeruat. et circumftant; 


250*.50^.4- 6115? 
Hinc. Alrid. Merid. appar. 
ZU 517.2! . 14/7. 1. 

Coelo: eximie fereno. 
235.954, 3/^2 Pend. 2-360: 
Rrr 3 Cum". 


09 


INVESTIGATIO 


Cum ad calculos vtriusque incogniti, Meridiano- 


xum nempe differentiae et Parallaxis Lunae horizontalis, 
ánftituendos, data  nonuulla elementa a Tabulis aftrono- 
4nicis neceffario fint mutuanda, ex Tabulis Hallei:nis ad 
dies tempüsque obíeruationum iam memoratarum fe- 
quentes accuratiffime füpputaui pofitiones Lunae , pofita 
differentia  Meridianorum inter Grenouiceníe obíeruato- 
rium et Petropolitanuum | — 2^. 17. 10, 


27523. 


D. 25 Tan. xx? $47. o" t. v. fib Merid. 
Petropolitano Longitudo — Centri Lunae vera 
L—85.267. 344. 41//^.5, eiusdemque latitudo vera 
——47.9/.18" , Auftr. hinc, pofita obliquitate 
Ecclipticae — 23?. 287.50" , pro eodem tem- 
poris momento  Aícenfio recta Lunae vera 
—— ri375.46/.55^/. g et Declinatio Lunae vera 
—16?.47/.22//. * bor. Eadem ratione in- 
Wei ad £ Ian. x15..55/. 0/7] t.- x. . Petro. 
Longitud. Lunae veram — 3! s?7?.4/. 22.1; 
Latitudinem :yeram — 4?. 10^. 46". Auft. Afcen- 
fionem rectam veram -—1r89?.1:7/".0^. $3 et 
3Declinationem veram — 16^. 40^. 25^/. Dor. ita 
wt motus Lunae verus pro 50 min. pr. temp. 
4n Afcenfionem rectam fit — 30/.4//.4., fe- 
cundum. Declinationem | autem — 6". 59^. 7. 
Parillaxis Lunae horizontalis denique , quae ex 
iisdem Tabulis pro hoc tempore prodit, ae- 
quatur 59'.4$^ , et diameter Lunae horiozon- 
£aMis 32/.53/1. 


1752. 
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3752. D. :2 Tan. x25.07. 0" t. v. füb Merid. Petropol.. 

. — Lengitudo Centri.Lunae vera — 45. 11?.49 .8//.6 ; 

Latitudo vera — 4? 45/.9//. 4. Auflr. Afcenfio 

reca veri — 152?.56/.1/". 9 et Declinatio 

vera — 127. 42/. 17.3 Bor. Simili modo pro: 

dibit ad 125.50/.0/^ t. v. Petrop.. Longitudo: 

Lunse vera — 47.122. 19/. 27//; Latitudo: vera 

L— 45. 46/7. 0". &  Auftr. Aícenfio recta ve- 

I1 — 1833 .25/.53/.8 et L'ecipatio vera 

— 12?.32/5:5^". Bor. Praeterea Parallaxis Lu- 

nae horizontalis ad tempus obferuationum luna- 

rium — 59/.20//: et diameter Lunae hori- 
zontalis — 32^/.38//1. 


zy752. D. : Febr. 65,52/.0/ t. v. Petrop. Longitue 
do Lunae vera — 2*:20?. 217. $3. 4 ; Latitudo: 
Veri (— 17.593/. 4/^. 4. Auflr. Afcenfio. rect 
ver —: 79 .39'.57^. & .et Declnatio vera 
-::212.14^/41/2.2./ Bor. Isentque 2 427,0" .t. v. 
Petrop. Longitudo Lure vera - 27.20? 5172578 7; 
Latitudo vera —— 19. 557.28/".8 Aufir. Afcenfio 
Icéta^ verg"^ E—80 or^ o^ vs cep Bechitatio 
vera —— 2317; 14:7/29/7; 4- Bor. ' Parallàxis" ad* 
tem Lunae horizontalis — 58/,54/ 2 et diameter 
eius horizontalis 52^. 24/. 


Hifce ftabilitis ," computatio differentiae Meridiano- 
rum: Petropolin inter et Promontorium Donae fpei fic- 
eut adornanda : 


Petro» 
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Petropoli. 


D ;jIan. 115.27. 44//8t. v. vel 9.50". 29^t Pend.App. 
' 1"'|imbi ae 
ad filum vert. 
Q aadrantis 
Meridiano 
quam  proxi- 
mum. 
7. 85. 9. xt. v. vel 6. 22. 59:t. Pend App. 
a '5 ad idem 
filum 


35.27/.95^. 71 t. Y. Vel 3^. 24/. 29": v. Pend. 
— different. 
inter tranfi. 
tum a9 et 17? 
limbi 2ae. 


Cum vero 25?.55/.55/. 73 temp. wer, vel 
23^.55/.9" temp. Pend. refpondeant 360?, prodibit 
differentia Afcenfionum rectarum a v et ri"/ limbi 2jae 
d. ? [in. xa.2^, 457. tNIEEO, PetFOD. I 5359 2D 
Ob declinaüonem autem fili verticalis quadrantis a. Me- 
ridiano occidentem. verfus addatur o^. 7, et propter 
Parallaxin Lunae in Aícenfionem rectam 4^/.4, ita wt 
vera differentia Aícenfionum re&arum aU et i"^ limbi 
Lunae fit 115.2/45/^ t. v. Petrop. — 52? 27.85. 1. 


Simili 
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Simili modo in Promontorio Bonae fpei. 


D.ilan, 115. 47. 12//3 t. v. App. 1" limbi Lunae ad 
filum verticale Sextanti: Me- 
ridiano quam proximum. 

v5 34. 58. t. v. App. a S ad idem filum 


359.9". 34411 t, t. V. — differ. inter tranfitum a v 
tt 1" |imbi Lunae, quae in partes Aequatoris conuería 
dat differentiam Aícenfionum re&arum aU et 1"' lim- 
bi Lunae 1i* 4^ ua A XN CI Promontorio Bonae 
fpei — 52?.52'/.36"/, vel 29/.41" maiorem ca, quae 
Obíeruata füit Petropoli 1195.27.45 t. v. Quia vero 
motus Lunae verus in Aícenfionem rectam pro 50 min. 
prim. temp. fupra inuentus eft —- 50/.4'//.4, patet 
ifla 99^.41// refpondere 49^ ei//. 1 temp. "Vnde 
fequitur, Afcenfionem rectam Lunae veram in Promon- 
torio Bonae fpei 10^.14/ $1/^t. v. eandem fuiffe quae 
Petropoli obferuata eft 119. 2^ 45"/ t. v. ita vt. diffe- 
rentia Meridianorum obíeruatorii Petropolitani et Pro- 
Toontori Bonae fpei ex his ibo Dobibus colledta , fit 
— 05. 44/.54^ . quibus obferuatorium Petropol orien- 
falius eft, quam Specula aftroncmica Cel. de la Caille 
in Promontorio Bonae fpei. 


Huius inuentae  Meridianorum differentiae magis 
adhuc conftabiliendae gratia, confimili fupputandi ritiore, 
€x obfíeruationibus Petropoli et in Promontorio Bose 
fpei d. 1:3 Febr. 1752 habitis, difforentiam | Aícecfionum 
recarum Lunae et fixae Z'U ad momenta ob(ervatio- 
num in ephemeridibus notati eruere atque corcinnore 
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iuuabit. — Habebimus itaque. fecundum. obíerüationumy 
ephemeridem. in obferuatorio Petropol. conditam. 
1752. D! zFebr. 65.577.275. t. v. fine 55. 19/.16// t; Pend. App.ZU- 
ad fil. vert. quadr.. 
Mer. quam proxi-- 
mum:.. li 
6. 52; r2. gy t V.fiue5. r4..r t Pend. App.r? 
limbi jaead idem: 
7 filum. 
hinc: 09. 5/.15//. 2. t. v. fiueo^. 5/7. 15"t. Pend. — diffe-- 
rentiae Afcenfionum. rectarum ZU. et 1"' limbi Lunae. 
G^, $27. 12//. 3. t: v.. Petropoliz. 
Et quia. 239. 56^: 13/7.6 t.. veri. wel 23P.55/. 3" 
t. Pend. aequautur 300? Aequat. crit differentia Afcen- 
fionum. re&arum Z9 et 1"' limbi. Lunae. d. :: Febr.. 
6" 52/.22/.9 temp. v. Petrop: — x. I9. 1 0 EM 
aberrationem. fili. verticalis quadrantis a. Meridiano: occa- 
fum veríus. pro. differentia altitudinum ftellae. et. Centri: 
Lunae. addendum: eft. 17. 2, propter. Parallaxin: autem: 
Luvae in Afcenfionem rectam tempore. tranfitus. ipfius. 
per filum verticale. quadrantis. 2/7. 2 funt. fubtrahenda ,, 
ita vt vera. differentia. Afcenfionum: re&tarum. 17* limbi: 
Lunae et GU hora fupra. notata. fit. — 1?. 19/:0^.. 


In Promontorio Bonae Spei. 


D- 22 Febr. 6". 56/.55// t. v. App. Z9 ad filum. vers- 
ticale. Sextantis Merid. quam: 


[imme ed mdi 


proximum. 
6. $55. 45 App. 1" limbi. Lunae. ad. 
HM idem: filum. 


adeoque — o^. 3^. 12^. — different. temp. inter tran-- 
fitum: 
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fium £d et 1" limbi Quae, quae ad partes Aequa- 
toris pro ratione 23".56/.13/. 6 ad 260? reducti, 
abit in .0.48/.7/..6 — verae diffrentiae Aícen(ionum 
re&arum 3" limbi Lunae et Z'U in Promantorio Bo- 
nae fpei 6?.55/.43/4 t. vero. Differentia haec Afcen- 
fionum re&arum 30^.52'//.4, minor eft ea, quae Pe- 
tropoli obíeruata fuit eodem die 6*5, 527.12/^. 3; .mo- 
tus autem Lunae verus in Aícenfionem re&am «ex ta- 
bulis Halleianis depromtus tunc temporis 50 min. 
prim. temp. refpondens aequatur 31/.46/.7. Ex quo 
colligitur, differentiam illam. Aícenfionum re&arum Lu- 
nae 30^.52/.4. aequare. 0".48/.54^. 6, quibus tem- 
pori obferuationis lunaris in Promontorio íübductis, re- 
fiduum 6^. 5^. 8^. 4, refpondebit 65. 527. 12.3, (ib Me- 
rid. Petropolitano , ita vt ME horum Merido- 
rum fecundum obíeruationes d. :* Febr. fit — o^.477 47. 
— Haec Meridianorum diffsrenr. fi comparetur cum 
€3, quae ex -obíeruationibus d. 7*5 Ian. habitis fluit, 
difcrimen quidem occurrit infigne , 5o nimirum minut. 
fecund. temp. minus autem fingulare , fi animaduerteris 
-errorem' vnius minuti fecundi temporis in obferuationi- 
bus admiffura differentiae Meridianorum | methodo hac 
conclufae afferre errorem trigefies circiter maiorem, fiue 
50 minut. ícc. temporis Caeterum autem , vt certi 
aliquid circa horum  Meridianorum differentiam ftatuere 
poffimus, facile intelligitur, obferuationem d. ;; Febr. in- 
fütutam, varias ob rationes haud abítrufas, ad pracfen- 
tem quidem víüm, altera d, ;$ Ian. peracta, effe prac- 
 ftabiliorem , praecipue cum  interuallum Aeiopotis inter 
tranfitum Lunae et flellae 10 obíerutione d. z2 Febr. 
85$ 2 quadra- 
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quadragefies circiter minus fit, quam in obferuatíone prae- 
cedenti.  Hiíce rationum momentis indu&us , in vfum 
íejuentis calculi ad Parallaxin Lunae definiendam  infti- 
tuendi, diffirentiam | Meridianorum Petropolitani obferua- 
torii et Prouontorii Bonae fpei, ftatuam — o^. 47. 107. 
| Ad Parallaxin iam lanarem ex obféruationibus ab 
lüuftriff ^ Academia Scientiarum Parifius propofitis, ex- 
aciffime hauriendam aggreffuris, V eridiani terreftris fi- 
gura cum nobis fit confideranda , neceffe erit primum, 
ei calculo definiamus elementa, quorum beneficio , pro 
vtroque obíeruationum loco, Parallaxin. Lunae horizonta- 
lem, obferuatis Lunae a ftellis proximis di(lantiis, confen- 
taneam, affignare valemus.  Requiritar autem ad. hocce 
negotium et rádiorum  terreflrium — bina obferuationum 
loca, cum centro Telluris iungentium magnitudo , fiue 
potius ratio , et anguli, quem conftituit in fingulis lo- 
cis verticalis linea cum radio terreftri competenti men- 
fura. Haec veio pro varia Meridiani terreftris curua- 
türa adeo ab inuicem difcrepare debent, vt qualis quan- 
tusque fit effectus exinde ad Parallaxin Lunae redundans, 
curiofe non inuefligsffe nefas foret. — Duplici itaque. mo- 
do in fequentibus figuram Meridiani terteftris conüiderare, 
atque clernenta figi memorata definire ftituimus ;. pri- 
mo elu tribrendo figuram Sphaeroidis dlliptici iu 
quo gridus Meridiani ab Aequatore Polos veríüs in ra- 
ione qim proxime duplicata fianam latitudinum ac- 
cereícunt, cuiusjue natara e binorum Meridiani graduum 
meaíura innotefat : deiade autem eam admiittendo figu- 
ran, quim Cel. Bouguerus, Academiae Reg. Scient. 
Parifiuae mes brum , per quatüor graduum terreftrium 
meafürum delun concilauit , in qua incrementa gra- 
duum 
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duum Meridiani ab Aequatore fequutus rationem "Pa, 
dratorum finuum latitudinum. 

Referat in hypothe(i Terrae Sphaeroidicae ellipfis Tzb. XIV. 
ADB Meridianum terreftrem. per locum R iun füper- Fi& 
ficie Telluris pofitam tranfeuutem, Agatur normalis 
RP. in tangentem ERp loci R ad diametrum Ae. 
quatoris in P terminata , itemque perpendicularis Rr 
in diametrum Aequatoris. Data nunc ratione radii Ae- 
quatoris AC ad femiaxem DC, vna cum eleuatione 
"Poli loci propofiti , quaeritur loci huius diftantia a Cen- 
tro Terrae RC, et angulus PR C, quem format. verti- 
calis linea RP cum radio terrefti RC? 

.Vocemus rationem radii Aequatoris A C ad femi- 
axem CD :5, eleutionem Poli loci. R, fiue angulum 
'RPA/, angulum RCAc, angulum PRC c, et ra- 
dium RCr, eritque ex natura ellipfeos fubnormilis 
Pr — Cr e Rr ocPr. tag. 7-5. Cr. tang. 7. 

Ew vero Ef— tang. v, habebimus tang. v — — 7/2: 
— a4 tng./ Dato autém angulo «v, erit angulus 


o2 — ba 
quaefitus c- —/-— v, vel tang. — zaci4- P^ tang. m 
hioc fub latitudine, cuius tangens — z, angulus 7 erit maxi- 
mus, eiusque. tangeus. — 5 ;- —1(5 — 5.) 

Ducatur porro ex. Centro terrae C ipfi RP *pa- 
rillela Cf in tangentem.loci .R .perpendiculatis , quo 
facto erit in triangulo R Cp. 1: z— fin. CR p— cof. m: 
€ p, (iue Cp —r. cof. m ; itemque in triangulo P R Cu. :r 
Ef. o -RPUNmel RpcEtE , adeogie RP «Cp 
LEUTE Quii vero in ellipi R PxCp— CD'— Z^, 
ut 5$sS 3 pro- 
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prodibit radius Terre ad locum AR du&us, fue r 


Ee fm. 1 
— V inco 


Inuentis itaque formulis, commode (at et angulum 
4t et radium terreftrem * exhibentibus , vtrumque iam 
quacfitum pro quauis differentia axium "Terrae Sphaeroi. 
dicae data, ad quamlibet latitudinem .definire valemus. 
Si ponatur ex gr. differentia axium | — 4, vt fere 
fluit ex calulo Cel. de la Condamine, Acad. Reg. 
Scient. Parifinae membri, comparatione inter primum et 
661 latitud. bor. gradum inftitua , et quaeratur anguli , 
quem conítituit cum radio terre(ltri werticalis linea, «et 
radii ipfius menfura ad eleuationem Poli obíeruatorii Pe- 
tropolitani , (quam interea ponimus — 59?.56/:) habe- 
bitur, pofito g— 1, 42:0. 99534884, et /— 59^, 
56/. 40^, adeoque 


]hb— 9.99797553 
lb— 9.9959506 
latz.0.0990009 


I -— 9 9959506 
[tang 'K—19,'$ 57588 


I s.tang. ]— lHtang. U--10.9 355393; hitic 
angulus v — 599. 42^. 44/^.? 
angulus /—-59. 56. 40 idcirco 


angulus, quem format Petropoli verticalis linea cum radio 
terreftri, fiue * —0*,13/.55^. 


Cogni- 
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'Cognitis lam angulis velim, calculus radii terre 
ftris pro Parallelo: Petropolitani obferuatorii. fic concinnari 
poteft :. "n. 
l.íin. v —9. 936526 4.4. 
À. cof. m — 9: 9999 9 64. 


Lfin.v.cof. — 9. 9362608 
ln.!—9.9372872 


fin. T 
Lau: OO 10264 


LY eo 00051532 
i5—9:9979753 


M ——— eM 


lr—9 9984885, fiue 
/—0.99652568.. 


Chufioili prorfus calculo colligitur, pro latitudine 
ebfermatorii Cel. de. 1a. Caille, in Promontorio Bonae: 
fpei 33. 55/. 12/^, angulus; quem format verticalis. li- 
nea. cum. radio ad Centrum Terrae ducto — 14/. 49", 
et radius. ipfe —0.99856302.  Definitis igitur hisce. 
elementis. pro Terra. ellipfoidali , rs alteram iam acce- 
demus hypothefin a Cel. Bouguero excogitatam , vt fe- 
cundum hanc quoque innotefcat valor anguli 7r et radii: 
r, pro vtriusque. obferuatorii latitudine. 


Methodus. füpputandi diftantiam loci cuiuscunque 

in füperficie "Terrae dati a. Centro: Telluris, itemque 
angulum, quem format radius centrum Terrae. et. locum 
propofitum: iungens: cum verticali linea. eiusdem loci, 
fecundam: theoriam: Cel, Bougueri eiusdemque  hypothe- 
fin,. quod. incrementa: graduum  Meridiant: ab: Aequatore 
veríus: 


'Tab.XIV. 
Fig. 2. 
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verfus polos biquadratis finuum latitudinum fint propor- 
tionalia. 
Sit AKB Meridianus terreftris, AC femi diame- 
ter Aequatoris, CB fémi-axis. Terrae, DGE Grawi- 
centrica vt ab Audore vocatur, KG Z tangens Gra. 
vicentricae, fiué verticalis linea loci K. — Vocetur arcus 
Grauicentricae T)G , finus tots z, finus latitudinis loci 
K, fiue cofinus anguli KZ C S; eritque fecundum  hy- 
; s* . . : 
pothefin Cel. Bougueti 4— 7s, arcus totalis Grauicentricae 


EDc-a, EC-12, DCz &a; tang. GZ - ' 59 (^ 


150 


— 
— 


am 
& 


(*) Circa. aequationem pro tangente G Z obferuandum 
eft, eam, quam hic exhibuimus, non omnino con. 
guuere cum formula in libro Cel. Bougueri p. 289 
notata. In formula enim Cel. Dougueri occurrit 
terminus 2^, in noftra autem $97. Praeterea 
vero Cel. Bouguerus pergendo concludit ; tangen- 
tes, vt GZ, eíle aequales 2, curuae integrae EG D 
—iarus DG-i-:5., adeo wt praeter errorem in 
termino I alius. adhuc obuius fit, nimirum 4 
arcus D.G loco * arcus DG, qui quidem ex for- 
mula generali corrigi poflet ; quia vero .eadem 
menda pag. 3153 et 314 eft repetita, difficile eft 
iudicatu, vtrum ipía formula generalis pro tangen- 
te GZ, an vero conclufio ex illa deducta, fit er- 
ronea. Quamobrem operae pretium erit, vt tan- 
gens GZ ex aequatione generali Grauicentricae de- 


finiatur. 


Hunc 
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— Xs QETT- m — yai is a -i "E 3 su, et tang. GW 
—if tiu, adeoque ZWore SR DC, 
Cum porro radii, vt AD, KG etc. ipfis graduum 
Meridiani amplitudinibus fint gutes et vice ver- 
fai, radios iam dictos ipfis graduum Meridiani menfu- 
ris exprimere licet. — Sic primi gradus latitudinis radius 
AD ert —56753 hexaped. Gall. arcus Grauicentr. 
totalis E D, fiue exceffüs 90"/ gradus latitudinis füpra 


primum ——959 hexaped. hinc EC-—- 767; hexap. et 
DC 


Hunc in finem producatur ordinata HG ad PF, 
ducaturque ipfi infinite propinqua Pg.  Vocetut 
abfiffAa' HD x, ordinata HGy, arcus DG z; erit- 
que, demiffa perpendiculari GI in 5g, G1-— 4x, 
Irg—dy, gG—du, et GF-—-4z2—y ; adeoque in 
triangulis ror et GZI fimilibus Zy:2u2 £a-y:GZ 
fiue Cz La-—y. Eft autem in Grauicentrica 


4 sS e 8 4s z ja 
f gea y 5a— (n -- HO(a* — s, etum ts 


ideoque d u— 55, et dy — (t5 act ien n) ds 
i (as- irae pte (a* — 5) te gy 


5QQ* 5^ 


d:— 5 iy (a*—i*); hinc j'(5a—J) fue GZ 
-4 ese eas) et ded cuu) 


63 


T Y (44 4n 
"4 s* 4$ Ay sa*-Lp 4a? 5? — p 
zr xO-lce cc o ose M Bdeapere 


ta fiunt , quae fupra obiter monenda duximus. 


"Tom. VI. Nou. Com. Ttt 


s4 —ENWESTIGAÁATEO 


IJC — 51:17. hexap. Pofito- igitur finu: toto: a; fiue- arcu 
EDczr,erit AD—-59: 179351, vel JAD— 1.7721702. 
Radio. GK. in: eisdem. partibus. expreffo- addenda. eft: 
tangentis pars GZ, vt habeaur KZ.. — Dato: nunc im 
triangulo ZW C angulo C ZW altitud.. Aequatoris.in loco: 
K, vna cum hypothenufa: Z W, determinabitur Z C , qua: 
cognita, dantur iü triaagulo. K Z C. duo: latera: ZK. et: 
ZC, vna cum: angulo: intercepto. K Z C, ex quibus facile: 
fluit et angulus: ZK C, quem. conítituit verticalis. linea: 
ZK cum. radio KC,. et diffantia: loci .K. a. centro^ Tel-- 
luris KC,. quae vt in hexaped. Gall. exhibeatur, fequenz- 
ti; analogia. vtendum. etft;: 


AD--DC:5258:013'—KC ad. numerum hexa-- 
pedarum: quaefitum.. Quia: vero,, pofito: 2 — x, AD— 59.. 
17935r et DC——0.. 5333533; erit AD-4- DC— 59.. 
4126845 hinc ad.logar- KC. addatur: logar.. conftans. 
4. 7399415, fumma: erit: logarithrnus ,.. cuius- numerus: 
diftantiam- loci. propofiti a: Centro: Telluris: K C. in hexa-- 
pedis. Gall: expreffüm. indicabit:. 


Quaeritur. ex. c. pro: noflro: fcopo: angulus; quem? - 
format: verticalis: linca KG cum radio KC fub latitudine: 
Petropol. obíeruat. 59?.56 2, nec non. longitudo. radii 
iun. dici: KC.- 


 TPARALLAXEOS LVNAE. rg 


lHabebimus itaque , pofito 2 — r, 
ds 9.93728 72,.higc 
1s5-29.8745744 
dm 9» «559687 


15 — g. 9005431, vel 


25 —0.1997759 
-Bt--— 05433333 


sa 4f? 


54-1 z5023931099 z2 ZW 
Porro /55-— 9.7491: 488, vel 
mi —DG--o. 359124093, €t 
$8—:1DG-—o.4489922 
Quia vero GZ— ZW —GW —ZW -:DG, 
ert GZ-—o.2841170 


In praefenti hypothefi incrementa graduum — Meri- 
diani ab. Aequatore proportionalia fünt biquadratis finuum 
latitudinum. — Quocirca, cum  exceffus vltimi gradus 
latitudinis füpra primum aequatur 959 hexaped. 


ad logiithmam f*  -  - ^- - —9.7491488 
addendus eft logarith. 959 hexaped. — 2.98181:86 , wt 
prodeat log.exceffüs 59.56; - - - ^ —— ——— 
gradus latitudinis fupra primum — 2.7509674, fiue 
exceffus ipl& - - .-  —538.28 hexap. cui addatur 
1^ graduslatit. menfüra ^ — 56753 co hexap. eritque 
longitudo gradus Meridiani ——--- — 

fub Parallelo Petropol. | ——57291:,25 hexap. Qua in- 


venta, radius huius gradus KG per íequentem mecum 
innotefcet; 


7Tt6»s 56753 
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56753 hexap: AD—57291.23 hexap: KG, fiue 
56753:59.179.351— 57291.23 : KG, adeoque 
KG 59.740589 
additur GZ — 0.284117 vt 


« prodeat KZ — 60.024706. 

Datis nunc in triangulo re&angulo ZW C  hypo- 
thenuà ZW 20. 7331092 et angulo ZW C— 59?.562, 
argumentari. licet ! 

r:ZW.-ünZWC:ZC, hinc 
IZW -z9. 8651686 
/(in. ZW C 9. 9372872 


1Z C—9.8024558, vel ZCz0.6345$555 
In triangudo denique K ZC daturK Z—-60.024796, ZC 
z0.6545358,ctangul. K ZC — 50?. 32, ex quibus deducitur 

tangens ZKC--ZC.fin.K ZC, adeoque: 


KZ-ZC.c.K ZC 

Icof KZC— 9. 9572872 

1IZCc9.8924558 

IZC.cof KZCzc 9. 7397430 
ZC.co.K ZC— o. $49216 

KZz--60.0247c6 

KZ-—ZC«cof KZC—59. 475499 
IKZ—ZC.cot KZC— 1. 774558x 

ln K ZC— 9: 6996986 


7. 9255608 
1ZC-—9.$80245«8 
ltang. ZK C— 37. 1278163. 
Ángue 
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* Angulus itaque, quem: format verticalis linea KZ 
cum radio KC, fin. ZKC, aequatur 18:.22/^ quo co- 
gnito di(lantia loci K a Centro terrae, fiue KC fequen- 
ti modo colligitur : 

 lfin.KZC— 9. 6996986 
lZC-—9.8024558 


IZC.fin.KZC-9 5021544- 
1 tang, ZKC — 3. 7278468 


Z C. fin. 1 ure d 
Iipueecq gni 


lcof KZC-—9 99999389 


[ KC-cE 7743448 
log. conft. add. —4- 7399413 


IK€ in bexaped, — 6. 5142856. 
hinc KC— 3268027. hexaped. Gali; 


Eodem modo in hypothefi hac Bo^gueriana  na- 
étus fum pro Parallelo Obferuaterii Cel. de la: Caille in: 
Promontorio Bonae fpei angulum, quem. verticalis: linea: 
cum radio terreftri conftituit , — x6/.27 2, et: radium: 
ad centrum Terrae dudum — 32761832  hexaped. 
Datis nunc diftantiis locorum a Centro telluris. vna: 
cum angulis, quos formant verticales lineae cum  radiis- 
terreftribus , ad loca propofita e Centro- terrae. ductis ,. 
Lunae in Meridiano veríantis Parallaxis., fine horizonta-- 
lis, fiue altitudini alicui vifae cognitae refpondens, fc- 
quenti methodo facillime determinari- poterit: 
:Repraefentet /ER Q' Meridianum terreffrem: perTab X'V.. 
locum in .füperficie. Telluris datum .R. traníeuntem , 8 ?* 
Ttt 3 &CQ 
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JECQ  Aequatorem , et C Centrum terae. Datan- 
tur tangentes RL ad radium terreftrem RC, et R7 aü 
verticalem lineam SRP loci R, ad orbitam lunarem 
vsque productae. Erit itaque angulus , quem .conftituit 
verticalis linea .cum radio terreflri, — angulo PR C, fiue 
SR», qui vocetur IL, pofito radio CR—r «t diftantia 
Lunae a Centro terrae CL — C/—4. Quo facto ha- 
bebimus Parallaxin Lunae horizontalem ad verticalem 
lineam SP, fiue fioum angu; R/C— 7 cof IL; finum 
vero Parallaxeos Lunae khorizontalis ad radium ter- 
reftrem. R C, tanquam omnium maximae, fiue fin. ang. 
RLC-;. Ponatur iam altitudo Lunae Meridiana wiía 
JRA—«c, eritque 
AC:finARC-RC:fn.CAR, wel 
d:cof. (0-1- IT) — rz: fin. Parall. altitud. in Meridiano, 
adeoque fin. Parallaxeos altitud — 7cof (v--1I). 


Si nunc dicamus radium terreftrem — alias — cuiusuis 
dod in füperficie telluris R, angulum, quem format ra- 
dius ifle cum verticali illias. loci, 7, et altitndinem |Lu- 
nae meridianana -vifam ^W, erit. fimiliter fin. Parall. 
horiz. maximae —;-, et fin. Parall. altitud. in Meri. 
diano —j-cof(V-i- 4). ^ Quodfi itaque e binis locis 
füb eodem Meridiano fitis diftantia Centri. Lusae cul- 
mjinantis a ftelh quadam fixa fecundum declinationem 
Obferuata fuerit, locaque illa adeo ab inuicem fuerint 
didita , wt diffantiarum obferuatarum differentia aeque- 
fur fammae Parallaxiamm Lunae in altitudinem , facili 
neeotio Parallaxis Lunae horizontalis ipfa ex obferuatio- 
sübus definiri poterit. ^—Vocetur enim diflantiarnm fe- 

cundum 
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eündum declinationem Siam obíeruata. A, eritque 
iü. hoc caíü 7 cof (v--1- II) 4- ;-cof. (V 4- m) — A, fiue 
fi? ponatur Ms did prodibit 7-cof. (v 4-IT)4- 77m cof. (V 4-51) 


T: 
——A, hinc Parallaxis- Lunae. horizontalis ad. radium ter- 


A' 
teftiém: 7, fiue 37 — mm TEm-ESRDCEN) , €t Parallaxis 
A 


horizontalis ad. radium terreftcem. R, vel d. — a (V4n ace Coca 


Tn 

Secundum: formulas: liafce. iam: leui, negotio: Paral- 
laxin Lunae horizontalem: ex: noftris: obíeraationibus de- 
finire. valebimus,. ftatim: ac: differentia: diftantiarum Lunae; 
fecundum declinationem: &' (telle! quadam: fixz Lunae 
proxima in Promontorio Bonae fpei, et in: loco: fub: 
eodem: cum: Promontorio: Meridiano, in. Parallelo Petro- 
politano' fito' obferuatorum , et altitudines Lunae  Meri- 
dianae vifae in vtroque loco ex obferuationibus: ibidem: 
peractis determinatae füerint ^ Ad hoc itaque efficien- 
dum oportet prius, vt altitudines: Lunae: Meridianae Pe- 
tropoli: obferuatae fingulae" Tabularum: Aftronomicarum: 
ope' ad Meridianum: Promontorii: Bone: fpei? reducantur; 
deindeque: diftantia' vifa: centri! Lunae: culminantis: a. ftella: 
fixa Lunae proxima, fecundum declinationem ad mo- 
mientum: culminationis: Lunae: füb: Meridiano Promon 
torii! pro: vtroque: loco! recte. definiatus:- 


Antequamr vero' caleulos hofce pro fingulis ob- 
féruationibus- fupra: relatis: inftituaam , € re effe videtur. 
nonnihil circa: veram: diametri: lunaris: menfüram: mo- 
Were', eamque. ex: noftris: obferüationibus,. quantum: fieri 
geterit, exactiffime eruere- Ad hunc finem: notandum 


af, me. quidem: diametrum Lunae apparentem per tubum: 
$9 pe- 
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8 pedum, ege dien exquifitiffimo munitum, 
«quo vti foleo, d. 3 lan. obferuare non potuiffe, 
'eam vero ad ula Lunae tempus d. i2 lan. ex 
mora tranfitus difci lunaris per filum verticale quadrantis 
circa id tempus obferuata deduxiffe — 32/.52//7; quae, 
cum fit diameter Lunae horizontalis, facili negotio, ad- 
ditis 15^ pro variatione diametri Lunae horizontalis 
3 d. :5 ad 42. Ian. ex tabulis Halleianis defumta , re- 
ducitur ad diametrum Lunae horizontalem tempori ob- 
feruationis lunaris d. :* lan. refpondentem — 35^. 7/72. 
Porro accurate obferuaui diametrum —Lunae apparentem 
per tubum :8 ped. micrometro angl. inftru&um d. z; Febr. 
1752 in alütudine Lunae vifa 44?.50/— 35^.2/^. eo- 
demque organo d. 2? Febr. in altitudine Lunae. viía 50^: 
—:393/.8/ 8, ita wt diameter Lunae horizontalis ex 
hiíce obfertdtis ad tbipus culminationis Lunae deducta 
fit d. 4; Febr. —32'/.58^4, et d. 2 Febr. 32^. 43^. 


. Hifce de diametro Lunae Petropoli obíeruata dictis, 
ad inueftigationem | iam Parallaxeos Lunae horizontalis 
methodo fupra expofita inftituendam reucrtor, ex fin- 
gulis obferuationibus refpondentibus ea, quae ad calcu. 
lum hunc fübducendum neceffaria iudicantur, fequenti ra- 
tione definiturus. 


Primum itaque incidimus in obferuationem d. :: Ian. 


1752 habitam, in qua Luna comparata fuit cum Pali- 
liio.  Obferuata nimirum eít 


In 
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In Promontorio Borae ie 


Alit. Merid. appar. limbi Zyae borealis 117. 54.22". Tai [ON i 


Lu Hg ma Md. 
refractio fübtrahenda - - — I| 14 
Altit. Merid. appar. limbi ae borealis 
refractione correcta — 38?. 217. 27/7. 2 
Semidiam. Lunae apparens (fecun- 
idum ea quae, füpra de. diam. diximus) — 16. 44. 8 
Altit. Merid. apparens Centri 2e | 
refractione correcta — 58?.58^". 117.4 
Alti Meridiana apparens Palilicii — 40". 6^ 44/4. 
refractio fübtrahenda — DID... 


Alt. Merid. Palilicii refra&ionecorre&a — 40. 5. 34 9 
Altit. Merid. apparens Centri 2e 

refractione correcta — 538. 58. rr. 3 
Diftintia apparens Centri Jae culmi- — — 


—À— v— n 


nautis a Palilicio fecundum declinat. — — 1?. 277. 23^ » Dor. verf. 
Simili modo in obfíeruatorio Petropo- 
| litano. 


Altit. Merid. appar. marginis Qe borealis 11?.57.24/t. v. 
EH 12657185 ^90 0s 


refractio fübtrahenda — Q. Vist3; 
Alit. Merid. appar. marg. Dae bor. 
refractione correa — — 46'.25/.25^'.5 
Semidiameter 7jae apparens - 16. 46. 4 
Alti. Merid. appar. Centri 2e 
refracione correa | — 46?. 87.57 ^.t 


Tom. VI. Nou. Com. : Vvv Haec 
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Haec autem altitado Meridiana Lunae Petropoli 
obferuata , vt ad. Meridianum Promontorii Bonae Spei,. 
fiue ad tempus culminationis Lunae fub- Meridiano: 
Promontorii reducatur , ex. Tabulis lunaribus depromtus: 
motus Lunae verus in. declinationem. fequenti. iam. mo-- 
do adhibeatur neceffe eft: 

'Tempus culminationis Centri Dae 
in Promontorio Bonae fpei — rr^. 5'.22^. t. v 
Differ. Merid. Pet. inter et Promont.. 4. 10: 


Tempus culminat. Centri Jae inm 

Promont. ad: Mer. Petrop.reduct. rz. 52. 52 
"Lempus. culminat. Centri 2)ae in: 

obferuatorio. Petropolitano — - xx. 3. 24 


differentia —— o?.49/. $^ 

Motus Lunae verus: in' declinationem pro. $o- min. 
prim. temp. ex "Tabulis Halleianis fupputatus ,. aequatut* 
67. 5.9/7, 7. auftrum. verfus ,. hinc. motus Lunae verüs in: 
declinationem. pro 49/.8^' temp. erit — 6/.52^. 4, 
quibus. fubductis ab altitudine Merid.. appar.. Centri. ae- 
Petropoli obferu. 46?.8/.57/. x, remanebit altitudo Me- 
rid. appar.. Centri 2jae fub Meridiano Promontorii B. S.-in$ 
Parallelo: obíeruatori. Petropolitanii — 469... 1/5447. 
Propter decrementam declinationis ae. 

borealis pro aucta parallaxi Lunae altitud. 

fabtrahenda funt: | Q gio 
Alttudo: Merzid: apparens Centri jae: 

füb. Meridiano Promontorii Bonae fpei in: 

Parallelo obferuatorii Petropolitani: cor- 

recta: —— 4069. 17.59! . $i 
Altiz- 
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JAlütudo JMerid. Palilicii Petropoli 
| Obíeruata — 46?. $/.28". 
refiactio fubtrahenda — O. 57. 8 


AAltit. Merid, Palilicii refractüione — 46. 2. 30. 2 
correcta 

Altit. Merid. appar. Centri ae fub 

Merid. Promontorii D. S. in 

PParall. obíeruatorii Petrop. correca — 46. x. 39. 5 


— 


Hinc diftantia apparens Centri 2)ae cul- 
"sinantis a Palilicio fec. declinat. —/ o9. 0/.50^.4 
DDiftant. apparens Centri Dae culmi- 

mantis a Pahlicio fecundum declina- 

tionem — eodem tempore — in 

PPromontorio obíeruata. EMO $9. 55. 9 


Diftantiarum  apparentium itaque 

differentia, fiue fumma Parallaxium,  — — 1?.28/, 13^. 9 
Habebimus igitur iecundum formulas fupra tra- 

Ens) A. cz 20:287015". 9 5 9. 2701467. 1/.39/.8:$ 

'W—3$87.38/^.11/. 7; et in hypothefi Terrae ellipfoi- 

alis fupra admiffa r—0. 99652568; R—0.99856302; 

11—15/.55/".6;, m—14".49".; hinc $4— 1.00294., 


fiue 777 —0.0008870; v4- 12 46?.15/.35/! et V--a— 


" Auft. ver(üus, 


Bor verfus. 


85. Pc Md 7 


. Adeoque/cof(V-E0)-9.8912155 cof.(v 4-I1)20.6913905 
1m-—0o.000887c f.cof.(V4-2)-0.7 800142 

4mcof. (V--m)-9.892102 5 m. cof.(V--)--cof(v4-TI]21 4714047 
fücoL(V--m)-o.7800142|| .- - - - .-  co11677323 


DX Ea ietoesT57 


Vas extet oURIl züi —3-5560434* 


Vvvo Colli- 
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C'ligimus itaque ex praecedenti calculo pro teme. 
pore obferuationis lunaris d. 2$ Ian, 1i752. in hy pothefi: 
terrae ell:pfoidalis Parallaxia; Lunae. horizontalem. fub. Pa-. 
rilelo | obferuatorii Petropolitani, fiue. 5 — 59/.57/. 9. 
eodemque modo. Parallaxia. Lunae. horizontalem füb Pa- 
rilllo Promontorii Bonae. fpei, (iue $— 60.5". 2, 
Si. admittere placet. hypothefin, Cel. Bougueri circa fi- 
garam Telluris, erit ex fupra. inuentis.y — 3268027 hex. 
RK-——5270132 "hex, huc: spe r.09248., NEL MD 
220:0010755; 1L— 18/72 2/^ etg — 107. o7/'. 4. ddege- 
que. Parallaxis. Lunae: horizontalis. pro. tempore. obferua- 
tionum. lunarium. d. :5 Ian; füb. Parallelo.. obferuatorii: 
Petropolitani: — 60^ o'/^', et. pro. Parallelo. obferuatorii 
Cel.. de. la; Caille- in Promontorio Bonae. fpei — 60^. 9"... 
In. hac: obíeruatione Anomalia Lunae vera. erat — 65. 29.. 
Argumentum annuum Lo6—-17:.23^i, et. diftantia. Lunae; 
à-59le. — 5^ 17 2. 

Progredior. iam: ad. fecundam: obféruationem: lüna-- 
rem: refpondentem. d. 2, Ian. 1752 habitam. Quam- 
vis. enim: Petropoli; ftellas. Parallelo. Lunae: proximas. 
ifto. die, nubibus. impedientibus, obfermare non licuerit, 
nec eandem. ob. cauí(am. determinatio Parallaxeos ex hac: 
obferuatione. aeque. certa. videatur, ac illa, quae obfer- 
vationibus. d. 275 [an. et 42 Febr. nititur, nolui tamen 
obíeruationem. hanc: praeterire , quin. eam. ad. Parallaxin. 
Lunae: definiendam. vna. cum | reliquis. adhiberem , — aut. 
faltem experirer ; praecipue cüm. periculum, in. hac. Pa-- 
rallaxeos. lunaris. computatione: fola. hypothefi, quod 
errores. diuifionum | inftrumentorum | pro. maiori interuallo 
in: limbo maiores effe poffent, totum. innititur... Huius 

Vero, 
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wero generis errores ig Organo , quo Petropoli víüs 
füm,. nullos. effe fenfibiles, ex certis rationibus, alio loco 
indicandis, perfüafüm. hactenus babeo. 


Ad. calculum. hunc. inftituendum | comparanda. erit 
altitudo. Meridiana. Lunae ,, die iam notato in vtroque 
obíeruatorio capta, cum: alitudine Meridiana Palilicii, die 
praecedeate: et: in. Promontorio Bonae fpei et Petiopoli 
Obíeruata,, quippe. quae: variationibus, fiue viciflitudinibus, 
refra&ionum:; minime fit obnoxia. Caeterum Luna hac 
in: obferuatione: ad: eandem fere. altitudinem  Meridianam 
tranfit: Petropoli et: in; Promontorio Bonae fpei, ita 
vt: fumma: Parallaxium; ex: obferuationibus huius diei col- 
ligenda,, omnium. feme. fit. maxima: 


. Colligitur. autem: ex: obíeruatione: d. :2 Ian. in 
Promontorio: Bonae. fpei. habita: 


Altit.. Merid.. apparens: marginis. Lunae: 


Bliss eni -.uq2P 1.594. t. V zr4s.85 PT. id 
refractio; fübtrahenda. - 1. 9.8 

Atltic: Merid. apparens marg. ae boreal. 
refractione- correcta, «.—..-. -: 7242. 32. .7. 3 
Semidiameter. Lunae: apparens PG deg 

Altit. Merid. appar.. Centri. Dae refract.. 
correctà, a les 4 omanmUE IBEWSITABICAISC d 

Altit. Merid. Palilicii refra&ione correcta 
ex obferuatione d. ;5]an. - .-  —40. 5. 34.9 


Hinc diftantia apparens "CUL Lunae ti iste 
culminantis, fecund. declinationem 
a Palilicio in Promont. obíeruata C 2?.45/.10^. 2 


, ! Vvv39 Secun- 
md 
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Secundum  obfermationes d. !2 Ian. in ob(ermatorio Pe-. 
tropolitano ihftitutas 
Altitudo Meridiana apparens marginis Lunae borealis 
115.59.56 . t. V. — 42^.187. 6".x 
refractio fübtrahenda -  — Ys 4l 


Altitudo Meridiana apparens marg. ae 
borealis refractione correcta — 42. 1'7. r. 7 
Semidiameter Lunae appareus X6. 57. 9 


Altit. Mer. app.Ceatri Lunaerefra&. corr. — 42*. 0^ 237.9 
Ad altitadinem banc Lunae Meridiaaam ad. Meridianum 
Promontorii Bonae fpei reducendam, h.ibumus tempus cul- 
mipationis Centri se in Promontorio — 12?.. 14,57" c. v, 
Meridianorum differentia — o. 47. xo 


———À 


Tempus culminat. Centri Dae in 
Promontorio ad Merid.Petropol.reduct.— 12. 48. 47 
"Tempusculminat. Centri Jae Petropol.—11. 59. 36 


77. 


44 


differentia— o^. 4.9* II 
Secundum — Tabulas Halleianas motus Lunae verus ín 
declinationera pro so min. prim. temp. aequatur 9^4 ^7, 
Auftrum verfus; quocirca motus Lunae verus in decli- 
nationem pro. 49^. 11^. temp. crit. — 8^.55^ 8, 
hinc Altitudo Meridiana appar. Centri Lunae íub Me- 
ridiano Promontorii B. S. in Parallelo obferuatorii Pe- 
tropolita | - "Ace | man c TpasIteB 
ob immiautam altitud. Merid. ae pro 
sucta parallaxi Dj1e altitud. fübtrahanturc 6. 3 
Adtit. Merid. appar. Cent Que fub , —7—— 
Merid. Promontorài in Parall. Petro- 
. burg. correcta— 417.514. 21^.8 
Alit, 


N 
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Áltit. Merid. Palilicii Petropol. d. 2: lan. óbféruata et re- 
fracione coríecta - * — - 2-46? 2^.30/". $ 


d 


Diflantia apparens Centri D)ae culmi- 
nantis a Palilicio fecundum declinationem 
in. Parallelo: obferuatorii Petropol. fub. 
Meridiano Promontorii Auftrum verfus —45.ri'. 8/4.4 
Diftant. apparens Centri Jae culmi- 
fantis fecund. declinationem a  Palilicio: 
in Promontorio obíeruata Auftr. verfüs—— 2". 434. 10/7. 
Hinc diftantiarum apparentium different, 

fiue fümmà Parallaxiümi —— 19. 274. $844. 5. 

Erit igitur in formulis füpra pro parallaxi hori- 
Zontali exhibitis A.— 1^. 27^. 58^, 2; 0— 417514. 21^. 8. 
V 2-157484. 4315. 2;  sdeoque in hypothefi teme el. 
lipfoidalis 2-4-IL— 42. 54. 154: N -4- qE— i3*. 3 "ru 
et in hypothefi Cel. Bougueri v-L- II — 427. 9^. 44^ ;, 
V -i- 52-437. 5*. 12^ ,. valoribus reliquarum. quantita- 
fum manentibus iisdem , vt fupra. 

Calculo. fecunda hofce: valores. datos pofito, 
prodibit pro tempore obferuationis lunaris d. :2 Ian. in 
"hypothefi terrae ellipfoidalis parallaxis Lunae Borizontà- 
lis: pro: Parállelo  Petropolitato — 59^ "dps et pro: 
Parallelo: Promontorit Bonae. fpei 2 594.47/..6. In 
hypothefi autem Cel. DBougueri fub. Parallelo Beuepph 
| Z& 89. 42/^. 45 et füb Parallelo Promontorii-— 5 94. $1^^.4.. 
"Tempore huius obferuationis lunaris Anomalia Lunae: 
Yera erat — 7'.14?. — Argumentum annuum — 15.24? £, 


et. diftantia. Lunae a. Sole zz 6. 1^z 


Acces 
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Accedimus nunc ad tertiam obíeruationem — Íuna- 
rem refpondentem d. ;; Febr. 1752. peractam , Luua  ? 
circa limites maximae declinationis borealis verfante, 
adeoque exiguo valde motu in declinationem | gaudente. 


Obferuauit autem Cel. de 1a Caille in Promon- 
torio Bonae fpei die iam dicto 


Altit. Merid. appar. marg ae Auftr. 


6 $4.58 t.X.. - m um om z-94.. I9. 29/7 
refractio fübtrahenda - - - LÍ I. 26 


Hinc erit Altit. Merid. appar. marg. ae 


auftr. refracót. correcta! 170 35 4. E8V 3 
Semidiameter Lunae apparens ex noftra 
obíeruatione ^^- » - -— 16.51 X 


Ims 


Altit. Merid. appar. centri Lunae refract. 


conecta... -. - 5-7 - —x$345.1551759 
Altt. Meridiana apparens ZU | - -  —535*.8/.18/.3 
refractio fübducenda  - .-  — I. 25 


Altit. Merid.appar. ZU refractione correcta — 35. 6. 55. 3 
Alt. Merid. app.centri Lunae refr. correcta — 34. 1. 31. 9 


m —— 


Diftantia appar. centri Dae culminantis 
fecundum declinationem 4 Z'U in Pro- 
montorio Donae fpei obíeruata « —1?.5/.25^/".8Dor.verf. 


In 
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In obferuatorio Petropolitano eodem 
die obíeruata fuit 


Altitudo Merid. app. marg. Jae borealis | 6^ 55^. 11"t.v. 
L5099.58/.2".6 
Propter exiguam obliquitatem cornuum ae 
addenda funt - - - - - 8$. 


Alt. Merid. app. marg. 23e borealiscorre&a — 50. 58 5.6 
réfradio fübtrahenda ^- - - - - 49. 


Alt. Mer. app. marg. ae bor. refract. corr. — 50.57.16 6 
Semidiameter Lunae apparens -  - — 16.54.8 


Alt. Merid. app. centri Dae refract. correcta — 50. 40. 41.8 

Alütudo autem haec Lunae Meridiana Petropoli 

obferuata, vt ad Meridianum Promontoni Bonae fpei re- 

ducatur , habemus tempus culminationis centri Lunae in 

Promontorio E i 2 24 Wl oda eq ULE 
addatur Meridianorum differentia o. 47. ro 


"Tempus culminat. Centri Dae in Promont. 
ad Merid. Petropol. reducum | - - 7.423. 8 
Tempus culminat. centri Djae Petropoli - 6. 53. 1r 
differentia — o^. 48^. 5 ^. 


Motus Lunae verus in declinationem. fecundum 
Tabulas Halleianas fupputatus, pro 5o min. prim. temp. 
in hac obferuatione aequat. 207.1 Auftrum verfus, adeo- 
que pro 48/.57^. temp. 20/^1, quibus ex altitudine 
Meridiana apparenti Centri Lunae Petropoli obferuata 
ablatis,  obtinebitur altitudo Meridiana spparens Centri 

Tom.VI. Nou. Com. Xxx Lunae 
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Lunae fub. Meridiano: Promontorii in. Parallelo.| obferua-- 


torii Petropoht.. - - - 5b "ns Mes * 
Altit. Merid. appar: ZU Petrop: obferuat..— 5 1?. 2^. 147 
refracuo. fuptrahenda. — - | - . - | init 


Altitudo Merid. Z & refra&ione corre&a. — 51. 1. 289. E 
Ait.. Merid. app. Centri ae füb Merid.. | 
Proinont. in. parall..-Petropol. cc 4l.»AC AR. 
Diftantia appir. Centri. 2e culm.. NerWrUWS qr 
fecundum: declinuionem. a. ZG. in: 
Parallelo obferuatorii Petropol. fub 


Meridiano: Promontorii/ - | -— — ——0*:21^.3".4. Aufl. verf. 
Dift. appar:. centri: jae: culm. fec.: 
declinat..a Z8 in. Promont.. ebferu.. z— 1... 5: 23^ 8.Dor.vexf.. 


— — 


Dift. app. differ. fiue fümma Parallàxium — 1?. 9. 26/. 277. 2. 


Hiac ia. noris. formulis pro fupputanda. Parallaxi: 
honzümern AIO SO0' 7 2222 88-50: ap. E 
V -H AS EP et gs et: 1 hy pothic. Terme. ellipfoidalis: 
füpra.affumta v 4- I7 $09. 5 4715/4. V-m— 34" 164. 4 
In hy pothiefi: Bonggerms autem. 2 -- IT— 50?. 58^ 44^... 
et V 4-7: 347.17/:59^/1..— Valoribus- hifce (uliQitutis;. 
prodibit Parali axis Lunae horizonülis. ad: tempus: ob-- 
feruat. lunar; d. i; Febr: in: hypothefi. Terrae: vi 
dalis, pro Paral i Qiolécniini Edad an ——eD IGRDI 
pro 'Parillelo. Promontorii Bonae fpei ——594.25'/^4,. 
In hypothefi Dougueriana: autem: fub. Parallelo: Petropoli: 
tano — 59'.18/.$, et fub  Parallelo. Promontorii. 
— 59^ 27//.2. In hac obfíeruatione luaari Anomalia 
Lunae vera erat — 5*.25?, Argumentum . annuum. 
-— 27.165, et Diflantia. Lunae a: Sole: — 3*: 16?.. 

Quum 
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Quum obferuationibus hifce lunaribus, d. :? Febr. 
Petropoli et in Promontorio Bonae fpei habitis, refpon- 
dens quoque obferuatio inftituta fit in obferuatorio Regio, 
quod Berolini e(t, et hanc cum obíferuatione Cel. de 
la Caille methodo praecedenti conferre iuuabit. ^ Obfer- 
vatio autem Berolinenfis in Epiftola D. de la Lande ad 
Cel. Kaeftnerum obuia, fequentibus verbis continetur : 
4A. 1752. d. 23 Febr. in obíeruatorio regio  Deroli- 
,5nenfi 65.544. 39^. temp. v. limbus Lunae praecedens 
»Meridianum attigit, et ad 6^.55'.50'/^; centro ipío 
Lunae in Meridiano conílituto veram 4differentiam de- 
»cinationum inter limbum Lunae meridionalem . et 
j,,üelam 4 Tauri obferuaui | 07.324/.31'4 ,. ftella ad 
"fepteatrionem exiftente.,, 

Quamuis 1n. hac -obferuationis Berolinenfis relatio- 
ne altitado Meridiana Lunae apparens non fit notata, 
leui tamen negotio eam ex altitudine Meridiana ZU Pe- 
tropoli obíeruata definire poffümus, modo detur eleuatio 
-Poli obféruatorii DBerolinenfis. Inueni autem ex maggo 
fat numero obferaationum circa! ftellam. Polarem et ( 
draconem Án. 1750. Maio, Iulio et Auguíto menfibus, 
prope obíeruatorium Berolinenfe fümma cura: habitarum, 
eleustionem Poli huius obfernatorii veram —— 5 2?.50* 58^. 
Differentia fimiliter -Meridianorum obferuatorii Cel. de 
la Caile in Promontorio Bonae fpei et Berolinenfis facile 
flait ex differentia Meridianorum  Petropolin inter et 
Promontorium initio huius differtationis inuenta. ^ Quia 
enim differentiam Meridianorum Berolinenfis et Parifini 
Obferuatorii, alias accurate determinaui oP.44^. 25^, erit 
differentia JMeridianorum inter Petropolitanum «t Dero- 

X xx linenfe 
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liaenfe obferustorium | — 1?.7^.55/^, pofita nimirum 
ditta»tia Petropolitini  obferuatorüi a Parifino fecundum 
Aeqastorem | ——1^.52/ o^, — Hinc adraüiffa differentia 
Meridianorum — Petropolitani obíeruatorii et Promontorii 
Bonae (pei (upra iíauenta  — 05.47/.10^/^, prodibit 
diftantia quaefta Promontorii Bonae fpei ab Obferua- 
torio Berolinenfi fecuadum Aequatorem. — o^. 204. 25/4 
ortum verfus, adeoque 7^ temp. minor ea, quam olim 
adhibuit Wagaerus in narratione fua de ratione ac me- 
thodo obferuationum  aftronomicarum , aufpiciis Nobil. 
D. de Krofgk Berolini et fimul in Capite Bonae fpei, 
ad parallaxin. Lunae praecipue determinandam, inftituta- 
rum. Praeterea inueni fecundum formulas fupra enuclea- 
tas asgulum,, quem fob Berolinenfi Parallelo conftituit 
verticalis liaea cum radio ad centrum terrae ducto, in 
hypothefi terrae. ellipfoidalis fupra fappofita — 1 $4.2 9^.8, 
in hypotheü Bougueriana autem. — 19*.33^//:; itemque 
radium ex centro telluris ad Parallelum — Berolinenfem 
ductum in prima hy pothefi -——0. 99708386, in altera 
vero — 3279386 hexap. 


Hifce praemi(ffis, fequitur, vt diftantiam Lunae 
eutmivantis apparentem , fecundum declinationem a Z'à 
fub Meridiano: Promontorii Bonae fpei, in Parallelo Be- 
rolinenfis obferuatorii, ex obíeruatione fupra relata, erua- 
mus hoc modo; 


Ak. 
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Alt. Merid. Z' d. 2 Febr. 1752 Petropol. 
obferuata et refrac. correa  -  — s1?. 1.95. t 
Eleuatio Aequatoris Petropol. obíeruat. — 30. 3. 20 


Declinatio appar. £'U d. 3 Febr. 1752 — 20.58.5.1Dor. 
Eleuatio Aequatoris Berol. obíeruatorii — 37 29.2 


Alt. Mer. ZU in obf. Ber. refract. correcta — 55.27.77. 1 
Differentia declinat. inter marg.jae auftr. 


et ZU Berolini obferuta — - 0.52.5I 
Alt. Mer. app. marg. aeauftr. refr.corr. — 57.54. 36.1 
Semidiameter Lunae apparens - | — 16.56.1 


Alt Mer.app. centri Lunaerefract. corr. — 587. 11/.12^^.2 


. Tam ad reducendam hanc aftitudinem Lunae Merid. 
ad Meridianum Promontorii Bonae fpei, habemus tempus 
culminat. centri Lunae in Promont. | — 6^. 54^. 58^ .t. v. 
Subtrahatur differentia Meridianorum — o. 20. 25 


Temp. culminat. centri ae in Prom. 
ad Merid. Berolinen. reductum — 6. 34. 33 
Temp. culminat. centri ae Ber. ob. 6. 5«. 50: 


differentia — o^. o1, 1702, 
Motus Lunae verus in declinationem pro hoc 
temporis interuallo 21:4/.17/ ex Tabulis Halleianis 


aequatur 10^ 7, quibüs auzenda eft altitudo Meridiana 
apparens centri Lunae Berolini obíeruata, vt innoteícat 


XXX3 Altit. 
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Altit. Merid. appar. centri Dae fub 
Merid. Promont. in Parallelo Berol. 


obferuat -ec nelgiem Liosmumm $8 s 1X aoffup 
Alt. Merid. Z9 (ab Parallelo Berol. ob- 

feruatoril refractione correcta ——948 EE JE 
Diftantia appar. centri ae culminantis —— —— 


fec. declinat. a Z'V in Parallelo Berol. 

Obferuator. fub Merid. Promontorii 

Bonae.fpei. - /- - - € —0?*.15'4444".2. A.w. 
Ditt. appar. centri ae culminant. fec. | | 

declinat. a ZU in Promont. obferuata — r. 5. 25. 8 EP. w. 


Differ. dift. appar. fiue fümma Parall. — 1*. 214. 8^. 

Dantur itque íequentes valores litterarum in for- 
mulis. pro fupputanda Parallaxi Lunae horizontali con- 
Ferne: NNI eie pg pt S DICIT E cs ET UE CARES Le 
V — 5345.17.51 .9, et in hypothefi terrae ellipfoidalis 
fupra admiffa v 4- T1258? 264.5 2/1. V--01—342.16'.21'4; 
Y—O.90709550 £L 1—.9.008.56 9200. DNE 
/j—1 00148536, fine /m-— 0.0006439. In hy- 
pothefi autem | Bougueriana 9 -1- 1I — 5$85.50/.56/^1; - 
V--m-84.17/'.59/:; rz252' 703 86 hexaped. et 
R-45764,52- dexaned. .adepoue, $2 —— X, c o L.^15 0 
vel 2m—0.0007624. 

Prodibit igitur ex hifce datis ad tempus obfervat. 
d. i: Febr. Parallaxis Lunae horizontalis in  hypothefi 
terrae ellipfoidalis fupra affumta, pro Parallelo Beroli- 
neni — 60/.3/.6, cet pro  Parallelo Promontorii 
—:60/.8/^.9; ex altera autem hypothefi figurae tellu- 
ri fub Parallelo Berolisenfi — 60^. 6". 4 et fub Paral- 
lelo Promontorii — 60/. 12.7. 


Para- 
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Piralaxin Lunae | horizontalem ex  obferuatione 
Berolinenfi deductam, comparando cum ea, quae ob(er- 
vationibus Petropoliranis: ianititur , facile apparet , fiue 
relationem. obferuationis — Berolinenfis circa differentiam 
declinationum: Lunae et Z9 effe. mendofam , five ob- 
féruationem: 1pfam: erroneam' , adeo: vt ea, nifi erroris 
fons prius dete&us füerit, vti nequaquam poffimus. Ia 
praefenti. fufficit indicare, quod obferdatio — Berolinenfis 
magis cum. obferuationibus Petropolitanis: confentiret , fi 
in: relatione: obferuationis: Berolinenfis loco — 0".3 2^. 5 1"^,. 
legere liceret 0*. 317. 52". 

Ad noftris itaque obferuationes reuertendo, ex 
calculis. füpra. inflitutis, fequentes colligimus rationes. Pa-- 
rillaxeos. Lonae' horizontalis: ex Tabulis: Halleianis. fupe 
putatae, ad. Parallaxin: eius: horizontalem; ex obferuationi- 
jus Petropoli et in. Promontorio Bonae fpei fimul ha- 
bitisconclufum *: Ex' obferuationibus nimirum d. 5 Ian. 
inftitutis ,. Parallaxis Lunae horizontalis tabularia eft ad 
Parallaxin horizontalem ex obferuationibus in hypothefi 
figurae telluris Bougueriana pro Parallelo  Petropolitano: 
deductam, vt 59^. 48" ad 65/. o^, fiue vt 1. ad 1.00334; 
€x obferuationibus d. 72 Ian. vt 59^ 20/5ad 59/.42" .4,. 
fiue vt r. ad. 1. 00615; ex obferuationibus: denique: 
d! 5. Februarii vt 5879472: 'ad: $9// 18713, fiue" vt 
r. ad r.-0669.  Inueniemus quoque rationem  Paral- 
laxeos. Lunae horizontalis, ex obferuationibus: pro Paral- 
lelo Petropolitano: collectae, ad eius: diametrum obferua- 
tam et ad horizontem reductam, vt fequitur: feécundnm 
obferuationes d. :* lan. Parallaxis Lunae  horizontalis in 
hypothefi figurae telluris: Bougueriana, pro Parallelo: Pe. 

tropo- 
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tropolitano, fupputata eft ad eius diametrum  horizonta- 
lem, vt 60 ad.33. 125; ex obíeruat. d. i2 Ian. wt 
60 ad 33. 037; eX Obíeruat. d. ;; Febr. vt 60 ad 
38«:&90i 
Rationibus hifce inuicem collatis, apparebit, ob- 
feruationes d. :2 lan. et d. i2 Febr. habitas, fàtis bene 
congruere, et cum differentia  Parallaxium horizontalium 
ex Tabulis depromta, et cum diametris Lunae obferua- 
tis; obíeruationem — autem d. ;j lan. inftitutam contra 
aliquantulum ab illis aberrare, praefertim. cum decremen- 
to diametri lunaris a d. 25 ad d. 19 Ian. accurate fatis 
non refpondeat. An vero error, quo obferuatio haec 
contaminata effe videtur, ex verificatione — diuifionum , 
quam fibi circa fextantem fuum  inftituendum — propofuit 
Cel. de la Caille, corrigi queat, in medio relinquere 
cogor. | Hoc autem ício, obíeruationes Petropolitanas 
d. ;$ Tan. et d. z3 Febr. habitas, nulla egere correctione, 
ex diuifione quadrantis noflri oriunda, quod filum qua- 
drantis pendulum in vtraque obferuatione Lunae et flel- 
lae, eidem diuifionis in limbo quadrantis puncto dicbus 
iam notatis accuratifme füit applicatum. 
Animaduerto autem , quod in obferuationibus 
d. i$ et ;2 lan. vnius eiusdemque marginis Lunae, bo- 
realis nimirum, altitudo Meridisna, et Petropoli, et. in 
Promontorio Bonae fpei fit obíeruata , ita vt diameter 
Lunae erronea nullum afferre. queat errorem — Parallaxi 
^Lunae ex hifce obferuationibus füpputatae ; quod vero 
in obferuatone d. :: Febr. habita, Cel. de 1a Caille 
auftralem. Lunae limbum tanquam terminatum in  Pro- 
montorio obícruauerit , ego contra Petropoli borealis 
limbi 


D. 
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"limbi altitudinem , propter 'exiguam cornuum Lunae 
Obliquitatcm, breui temporis interuallo inter culminatio. 
nem Lunae et ftellae Z'U coactus ceperim , cum prae- 
terea limbus hic fiellae Z'U effet citimus, totaque obfer- 
vatio, absque vlla quadrantis perturbatione, folo cochleae, 
micrometri circümaétu, peragi poffet. Ex hifce itaque 
fecundis hoc nafcitur aduerfum, quod Parallaxium Lunae 
fumma, ex ^obferuationibus :d. i; Febr. conclufa, totius 
re era erroris in diametrum Lunae admiffi , adeoque 
. Parallaxis horizontalis partis alicuius huius erroris parti- 
:ceps e(t. — Verum quia 'diametrum Lunae apparentem 
fingulari cura, et die ipío 'obferuationis, et die proxime 
praecedenti, obferuauimus., neque minus ad correctionem 
alitudinis Meridianae Lunae, ex obliquitate cornuum 
oriundam attendimus, non eít quod de Parallaxi Lunae 
horizontali ex obíeruitionibus memorato die habitis de- 
ducta , aliisque obfíeruationibus comprobata, valde diffi- 
damus. . | 

Caeterum, cum in obfíeruxtionibus Cel. ce la Caitfe 
tempus  obferuatae altitudinis Lunae non eft notatum, 
tempus culminationis Lunae, fme tranfitus ipfius ccntri 
per filum verticale fextantis, circiter pro temipore, quo 
altitudo .Lupae obíeruata eft, accipiendum effe .exifti- 
maui. Sin autem in hoc erriflem , error hic aeque ac 
ile, qui ex erronea Meridianorum differentia nafcitur, 
in obíeruationes d. 1:2 Febr. inflitutas cadere minime 
poteft ; ita vt amplius non fit, quod de Parallaxi Lu- 
nae ex obferuationibus d. :? lun. et d. :: Febr. habitis 
fimul conclufa pro accuratiflnunma habenda ambigamus. 


Tom. VI. Nou. Com. Yyy Quod 
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Quod ad differentiam attinet , quae Parallaxi Lü- 
nae horizontali, ex diuerfitate figurae telluris nafcitur, 
ex praecedentibus calculis perfpicuum. eít, differentiam 
inter hypothefin terrae ellipfoidalis ; quae meníuris gra- 
duum Meridiani circa Aequatorem et circulum. Polarem 
captis innititur, et theoriam, quam. circa figuram tellu- 
ris imaginatus eft Cel. Bouguerus, in  Parallaxi Lunae 
horizontali fub. Parallelo. Petropolitano: vix: effe. notabi-- 
lem, quippe quae ad 2. tantum: minuta: fecunda:affürgat:: 
in. Parallaxi . autem  horizontali. Lunae. pro: Parallelo. Pro 
montorii. Bonae. fpei. paulo: notabiliorem,. fiquidem diffe- 
rentia ibi. fit 4. propemodum: minutorum. fecundorum. 
Si parallaxes. Lunae. horizontales: Parallelorum:/— propriae: 
ex. obíeruationibus d. iz; Febr. habitis ad. Aequatorem: 
et Polos. pro: ratione radiorum: | terre(trium. | reducantur ,. 
prodibit ex. hypothefi. füpra: affumta: terrae | ellipfoidalis- 
Parallaxis horizontalis Lunae (ub Aequatore — 5 9/.28/.5,. 
et. fub Polis — 59^. 1 1^. 9, differentia exfftente — 16^. 6.. 
Simili. modo: habebimus. in: hypothefi figurae telluris 
Bougueriana: Parallaxin. Lunae. horizontalem. ad d. 12 Febr. 
füb. Aequatore: — 5 9/. 32/7. 5, (üb. Polis: — 59'. 13/5, 
et differentiam — 20/.0. ita vt fummatim. Parallaxis: 
horizontalis. füb. Aequatore. fit. ad. Parallaxin- horizonta-- 
lem fub Polis, vt ratio, quae- inter. axes intercedit, ni-- 
mirum: in hypothefi terrae ellipfoidalis antea adhibita: 
vt 215: ad. 214, et in hypothefi Bcugueriana. vt. 179; 
ad. 178. 

Si.ad aliam. adhuc: defcendamus- hypothefin: ter- 
rae ellipfoidalis. particularem ,. admittendo | ex.. gr. diffe 
rentiam. axium. ex comparatione i" ^ gradus latitudinis ,. 

cum. 


o 
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cum gradibus diuerfis in Gallia prae aliis fingulari per- 
fpe&toque ftudio dimenfis, deductam quamproxime — 7; , 
prodibit angulus, quem conftituit verticalis linea cum 
rado ad centrum Telluris ducto fub Parallelo Petropoli- 
tani obíeruatorii — 9^. 52^, et füb Parallelo Promon- 
torii Bonae fpei — 10^.31//: itemque radius ad cen- 
trum -terrae ductus pro latitudine Petropol. obferuatorii 
220 99753256 , pofito radio fub Aequatore — 1 , et 
pro latitudine Promontorii Bonae fpei —0.99897932, 
adeoque Parallaxis Lunae horizontalis ex. obferuationibus 
d. 1? Febr. füb Parallelo Petropolitano — 59*.15'^.4., 
et fub Parallelo Promontoriü — 59^.18//.5 , quae, fi 
reducatur ad Aequatorem «et Polos, abit füb Aecquatore 
in.59/.22//.2 , et füb Polis in 59^ 10/^. 4. Si terra 
ponatur Sphaerica, Parallaxis Lunae horizontalis fecun- 
dum obíeruationes d. 22 Febr. aequatur 59^ 6/7. Ex 
.'quo porro intelligitur, Parallaxin horizontalem, fecundum 
varias circa figuram Telluris hypotheíes, ex fumma Pa- 
rallaxium | altitud. -obferuata füpputatam, fub Polis vix vno 
alteroue minuto íecundo ab iruicem differre, «et ad 
Parallaxin horizontalem, ex figura terrae Sphaericae ori- 
vndam, proxime accedere ; contra autem , íüb Aequa- 
tore maximas fübire differentias , adeo, vt Parallaxis 
Lunae horizontalis fub Aequatore, fecundum hypothefin 
Bouguerianam , in praefenti cafu 10'/.3 , maior fit ea, 
quam ex hypothefi terrae ellipfoidalis differentiae axium 


1 


—L. innixa conclufimus , et 26" fere maior Parallaxi 
Lunae horizontali terrae Sphaericae debita. Quaenam 
vero harum hypothefium propius proximeue ad veri- 
tatem accedat , hic defibire non  poffumus, et non 


Yyye nifi 
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ni(i. difficillime: ex: obferuatiouibus  Parallaxium . lunarium 
hactenus inílitutis,, definitum iri credimus. 

Quamcuaque autem hypothe(in. circa. terram: Pos 
los. verfus planefcentem — adoptamus , Parallaxis. Lunae: 
horizontalis füb Parallelo. Petropolitano. parum: exinde: 
immutabitur, adeo. vt. pro. Parallaxi- Lunae. horizon-. 
tali vera, fub Parallelo. Petropol. d; i2 Febr. 1752 ho-- 
ra circiter, 7. pomerid. medium quoddam, inter. obfer-. 
vationes d. 7 Ian. et d. 7^ Febr. eligendo; affümere: 
poffimus 59^ . 17/4; Parallaxin- hanc Lunae horizontalem, . 
fi cum Parallaxi, refpondenti:. Tabularum- Halleianarum : 
comparaueris ,. inuenies. Parallaxin. ex. memoratis tabulis : 
fupputatam . parte- fui: 158" circiter. effe. augendam , vt: 
prodeat. Parallaxis. Lunae horizontalis: fub: Parallelo Pe- 
tropolitano praecedentibus obferuationibus. conueniens , . 
ia vt, cum in obferuatione d. ;; Febr. Luna. haud: 
procul:a, Perigaeo . füo. et a. 1"^ quadratura: cum Sole: 
diflabat ,  Parallaxis. horizontalis. Lunae Peérigaeae , in 
quadraturis cum: Sole. conftitutae, ad minimam orbis lu-. 
naris excentricitatem , ex praecedentibus ob'eruationibus . 
füb Parallelo . Petropolitano . fit: — 59^. 7/1, pro vera. 
habenda, vfque dum. ex. obferuationibus magis accommo- 
dis , in Infula. Oefilia. accuratius. propter eximiam coeli. 
ferenitatem — habitis, iisque  refpondentibus, rectius de- 
finiatur. | n 

Pofita it1que interea  Parallaxi ; Lunae: horizontali ' 
füb , Parallelo . Petropolitano .d. ;2: Febr. hora... circiter 
ve(pertina — 59*. 17 / ^ ', et: diametro .Lunae- horizontali 
ex  obferuatione. circa. idem |. tempus- inftituta : deducta . 
—z 32^. 43^, colligitur. porro ;PParallaxin.. Lunae- horizon- 

talem ; 
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talem , füb Parallelo Petropolitano effe ad eius diame« 
trum  horizontalem in. ratione 270 ad 149, neglecta 
correctione illa: paruulà , quae a luce erratica , qua cir- 
cumfufa. appareat corpora lucida in fundo opaco pofita, 
proficifcitur, et.quae in Tubo 8. pedum , quo ad dia. 
metrum Lunae dimetiendam víus fum, 8 vel. 10. min. 
fecunda ,. pro: diametro | lunari adaequare poffet , . quibus 
diameter Lunae. ob(eruata , adeoque et eius diameter 
liorizontalis,, erit diminuenda. ^ Dilatationem hanc dia- 
metri.lunaris verae: in tubo .quadrantis noftri 5. pedum 
radio , cuiüs.bencficio praecedentes: obferuationes peregi, 
multo. maiorem; effe,, ob fingularem confpicilli huius . 
tubuláti praeftantiam, quippe quod obiecta diflincte adeo . 
exhibeat,, vt. nihil füpra ; valde dubito.. 

Haec. fere: habui ,, quae. in: praefenti de Parallaxi 
terrae- noftrae: fatellitis dicerem: ,. addens: quod . Parallaxis 
Lunae horizontalis. Halleiana: ex hifce obferuationibus par- 
te. fui. 168?" circiter: aucta ,. egregie. fatis: refpondet: me- 
ditationibus ,. quas. in : peculiari : differtatione: de: erroribus : 
Tabularum . lunarium ; . ex : Eclipfibus Solis,. praecipue iis , . 
quas: An. 1748: et. 50: obferuaui , . definiendis: cum: eru- 
ditis. communicaui, (*) oftendens, Parallaxin: Lunae ho- 
rizontalem Halleianam , praeter: nonnulla. alia. harum  ta- 
buiarum elementa: conigenda, ex: obíeruationibus iam 
memoratarum : Eclipfium , incrementum — capere: debere : 
para füi roo?"^* ad. fümmum : aequale. . 


OBSER- 
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OBSERVATIO 


ECLIPSEOS LVNARIS P ARTIALIS 
QVAE CONTIGIT D. : MARTII 1755. HABITA 
: IN INSVLA OESILIA 


AB A4. N. GRISCHO WW. 


4 uamuis vtilitas, quae ex obferuationibus Eclipfium 
' Lunarium , fiue in theoriam Lunae corrigendam, 
fiue in Tabulas Lunares accuratiores exhibendas redun- 
dat, noftris temporibus permagni non fiat, eiusmodi 
tamen oObferuationes determinandis longitudinibus ter- 
reflribus, vbi aliae obferuationes melioris notae. defünt, 
egregie inferuire Aftronomis motum eft." Hunc itaque 
in finem huius Eclipfeos" obferuationem , quantum iri 
me pofitum füit, aceuratiffime in Infula Oefilia peragere 
conftitueram ;' praecipue *éum coeli fauor per muitos 
dies antecedentes, 4d ^ Horologium ^ Aftronomicum pet 
altitudines Solis refpondentes corrigendum, adefféet. Ad 
obferuationem autem ipfam inítituendam adhibui Telefco- 
pium Gregorianum 2. pedum  exquifitifüimum , per 
quod fequentes ob(eruationes, fauente coelo, habeze mihá 
contigit. 


"Temp. 
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Temps die "Fer ppt 
11^.4.8^. 20/ |t 2^. 42^. 55^ [nitium Muta fiue in- 
ereffis Lunae in vmbram 
| Telluris. 
58. 93 52. r7 |Vmibra ad. Grimaldum. 

12. 0. 47 | 55. x jGrimalius totus in. vmbra. 
6. 4I 153. O. 55 |Tycho incipit immergi. 
82x8 2. 82 |lycho totus in. vmbram im- 

Hd / merfus.. 

Sr. 55 16. 8 |Vmbra ad Keplerum. 

52. 49 23. 4 |Copernicus immerai incipit. 
S75 9 31. 24 Copernicus totus in vmbra. 


Poftea. coelum. maiori ex parte nubibus turbidis ex. 
Occidente adue&is inuoluebatur:. 

r3^. 8^. o |147. 2f.18^|Vmbra vix ad Manilium per- 
tingere, per nubes videbatur. 


Coelo ruríum fereno: 
13^. 26^. 5 14?. 20. 25 "^ Grimaldus totus ex. vmbra 
egreffus.. ; 

E£- 4 55 59. 15 |lycho apparere incipit ,, 
N momento: quafi: temporis.- 
6. 16 15. o. 36 |Tycho totus confpicuus.- 

257. pelas 21.26 vel 36|Finis Eclipfeos,. fiue egreffüs. 
Lunae ex. vmbra. terreftri.. 


Pars difci Lunaris eclipátz per totum Eclipfeos 
tempus: nigricantis erat coloris , adeo. vt partis eclipía- 
tae veftigium relinqueretur nullum? — Vmbrae periphe- 
ria vifibilis perfecte. circularis: non. erat , fed inaequaliter: 


finuabatur.. 
| Paulo 
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Paulo poft Eclipfeos finem coelum vndique nu- 
bibus turbidis obtegebatur. 


Cum dies iam aliquot ante hanc Eclipfin inftra. 
menta Aftronomica collecta ex obfíeruatorio Arensbur- 
genfi effent füblata, omniaque ad diíceffüm Petropo- 
lin parata , obfíeruationem — huius Eclipfeos in praedio 
quodam In(ulae Oefiliae, Koeljal dicto, habere.coadus fui. 
Nihil tamen praetermifi ;, quod ad accurandam huius 
Eclipfis obferuationem pertineret. Diftat autem fecun- 
dum operationes Geographicas in lafula Oefilia peractas 
praedium Koeljal ab obíeruatorio Arensburgenfi in Lon- 
gitudinem 55'//; temp. Orientem veríüs, in Latitudi- 
nem vero 5/.48//. ad Boream verfus, ita vt obferua. 
tio fupra relata nullo negotio ad Meridianum obferua- 
torii Arensburgenfis reduci queat. 


OCEGOEUUENDUCIDEGI-| muceom—umeunqoagu  —ccmuimRar c-r un eme pinos, simul yupempomemecm| norme omi 7 cem UI TERRAE. 
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OBSERVATIO 
ECCLIPSEOS LVNARIS 
PETROPOLI IN OBSERVATORIO 
ASTRONOMICO MARTII rs. MANE 


TEMPORE CIVILI ANNO z755. 
ST. VET. INSTITVTA 


A 
N. POPO/ZIO e& 4A. KRASILNIKO/Z IO. 


Tempore: 
penduli : 


veto. 


WVmbra diluta in margine diíci 2)ae apparet 1* 1" 50/1? 6449^^- 


Vmbra denfior - - - i5igtro 
Initium Eclipfeos adeffe putauimus 18 o 
Initium. vere fadum vidimus  - - x 9 4o 


I2 I9i 
I3 192 
14.59; 


Vimbra attingit mare humorum — -  z,15,55 |: 20 52:1 obf.bona 
attingit Grimaldum — - - I I6 53 
tegit Gaffendum ^ "I I9 83o0|r 24 491 dubia 
attingit Tychonem — - - 125 40|r 50 59 obf. bona 


Totus Tycho in vmbra - eb. p aw 


Vmbra attingit Copernicum  -  - x 51 $0 


I 
I 
I 
I 
IY 21 52: fübdubia 
I 
I 
I 


I 56 48 bona 

- . tegit Copernicum — - - 156 45| 2 5 bona 

- attingit mare nectaris - - 1:57 58|2 5 16 bona 

- . tegit Diony(ium -"hwebpialeurs'xa 54. bona 
Totus Copernicus extra vmbram -» 240 56 2 46 15 bona 


Tom. VI. Nou. Com. Zu Appa- 


Tempore 


32 19fedimmerfio 
totalis dubia ob 
nubes tenues 
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penduli - Nero 
App'rere incipit Grimaldus -. 254135 :^ 46^ 52^ bona 


Tota: Griinaldus extra vmbram2 45 26 |? so 43 bona 
Emeiíüs eft totus Dionyfius - 5 022 |3 $5 58:bona 
Apparere incipit Tycho - - 3 24 o |3 29 r5; (ubdubia 
Tycho totus extra vmubram 3 25 20 |3 309 35; obf. bona 
Finis Eclipfeos fa&us eft - - 4 44 15 |3 49 30 bona 
Penumbra etiam reliquit Lunam 

eademque priftino fplendori 

eft reftitua  - - - $249 o j|3 54 14. 


: -—- 


Coelum durante Eclipfi tranquillum et maxima 
ex parte ferenum erat, licet nubes fubinde circa Lunam 
ortae turbarünt interdum obíeruitiones, quarum maxime 
dubias hic omittere potius, quam in feriem referre 
placuit. — Tempus in horologio numerabant ftudiofi per 
vices. Obferuatio facta e(t tubis diuerfis, altero 62, altero 
13 pedum; fed in momentis obferuationum bene vwter- 
que, ego Íc. et Krafilaikowius, conuenimus ; pleraeque 
autern obferuationum inflitutae funt tubis eiusdem lon. 
gitudinis 62 pedum íatis bonae notae. Vmbra Terreftris 
bene fuit terminata et denfi, adeo vt nullae maculae, 
quamuis lucidiffimae, per eam confpici potuerint. 


Lo D 
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MERCVRIVS IN SOLE VISVS 


LIPSIAE D. 6. MAII ST. NOV. ANNO 1755 
HORIS MATVTINIS TEMPORE 
CIVILI 


À 
GODOFREDO HEINSIO. 


ongreffus hic gii cum Sole, quippe circa ^ nodum 

defcendentem , intra Solis difcum haerentem, cele- 
bratus, cum circumílantiarum pondere valde fe com- 
mendet; in eo defribendo nonnihil prolixus ero, wt 
cuique copia relinquatur , obíeruationes denuo ad exa- 
men reuocandi, et, fi e re vifum füerit conditiones in- 
troducendi , quas in hac difquifitione forfan contemnen- 
das effe putaui. — Hunc in finem generaliter primum 
obferuationis circumftantias enumerare ,— methodum — ob- 
feruandi deinde, «uin obíéruationibus pofitionem 9ii in 
difco Solis concernentibus, exhibere ; et tandem conclu- 
fiones inde deductas, aliaque proferre, licebit. 

». Mercurium in Sole oriente videndi copiam  qui- 
dem faciebit locus ad obferuationem hanc rite expe- 
diendam electus; aft coeli facies non aeque annucbat. 
Circa tempus enim Solis ortus die 6. Maii totum coe- 
lum nubibus obductum deprehendebatur, quae quidem 
interruptae videbantur, exiguam tamen fpem, Solem in 
vicinia horizontis confpiciendi, relinquebant. Spes refti- 
tuta fuit, dum circa hor. 5. nubes diffüpari incipiebant; 
adípe&us tamen primus Solis non mifi hor. 5. 32*. 

Zz22 ideoque 
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ideoque hora integra poft Solis. ortum ,  concedebatur- 
Mercurium tunc per tientem diametri Solis iam intra: 
dicum eius progreffum diiudicau. Ab eo tempore ob- 
feruationibus pro determinanda Sii in difto Solis- pofi-- 
tione, iufra defcribendis, incubui, quantum quidem co- 
piofae nubes, vento forti boreali agitatae, permittebant,. 
inceptas. operationes fübinde et praefertim — verífus- tem- 
pus egreffus. Vii e Sole interrumpentes.. Inde ctiam 
fadum eft, vt momentum valde defideratum ,  egreffus- 
nempe Vii e Sole, obíeruui.non potuerit. Circa fe- 
mi(fem. enim horae vndecimae. Sol nubibus fpiffis inuo- 
litus , non. nifi hor. xz. 16'. in confpe&um rediit ;. 
quo. autem tempore. Mercurius difcgum Solis iam 
defernerat.. 

Diícus Vii inftar maculae. nigerrimae. per tubos: 
afironomicos. 6, 9, 11. pedum, et ab aliis, et a me, vifus 
eft circulariter. rorundus. beneque. terminatus ;. vapores. 
tamen, aut nubes tenues, vel agitatio tubi a. vento, 
adfpectum hunc.íübinde turbarunt,.  Telefcopium  Gre- 
gorianum füb. apparatu, quo obieca fecundum diame- 
trum 52 vicibus auget,  difcum. Vii. plerumque tremu- 
lum , nec. fatis terminatum, repraefentabat, exceptis qui- 
busdam. momentis. quibus: ile etiam. circulariter. rotune - 
dus, nigerrimus. et. bene terminatus. apparuit. — Sed 
huius Tubi ea: eft. indoles in. contemplationibus. Solari-- 
bus, vt, coelo etiam fudo, maculae folares raro. per ali» 
quot momenta di(tin&ae. videantur, íed plerumque. tre- 
mulae, fiquidem calor ingens, in foco fpeculi maioris 
excitatus, a&rem- ibi quafi ebüllientem . et Solis imaginem 
tremulam. efficit. — Annulum lucidum circa gii limbum 

alias. 
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4íias vifum per Tubos memoratos, deprehendere non 
potui. | 

Macula haerebat in fole ad :5 (figurae r. fitu Tob. XV. 
erecto. declinatae), cuius pofitionem obferu. 6. mauifefta- Fig. :. 
vit. Eít nempe diflantia centri. eius a. centro. Solis in 
diurno huius Cj& orientem  verfüs capta — 205, ct 
diffantia centri maculae boream. verfus. a. diurno: centri 
Solis feu :244 — 6o eiusmodi. partibus ,. quarum diameter 
Solis continet. 531. hor. 7. 40*. cum Sol e nubibus pro- 
rumperet, omnes, qui aderant, nouum phaenomenum 
in vicinia Mercurii ad M. tunc exiítentis, antea non 
vifurn, fignificabant. ^ Macula nempe. ad 7 apparebat 
nigerrima., circulariter et diftinde terminata, ad. inftar 
Vii minoris, cuius diameter dimidiam ipfius. Mercurii 
circiter aequabat. diametrum. — Mercurii Satellitem vidiffe- 
facile fibi. quis. perfuadere. potuiffet. ^^ Pofitio eius ad 5 
refpe&u Vii M et fili horizontals HR. oculorum — iudi- 
cio aeítimata. fuic — Cum hor. 8 42/ Mercurius in 
q; haereret , ex fitu. ipfius. s refpectu 4. et m. diiudicare 
licuit ,, maculam 5. in eodem diíci folaris. loco perttitiffe. 
Exa^tiorem huius maculae. pofitionem explorare alia: 
negotia non- permiferunt. Caeterum , cur macula- ante 
vifa non fuerit, oculis in Mercurium. intentis. condonare. 
licet; forfan et frequens. coeli imipuritas. adípectum non: 
nifi in vicinia. Mercurii ad. M pofiti. conceffit.. 

Quod. ad. correctionem temporis horologii ofcilla- 
tori attinet, non. obílante per tres. dies, nempe 
d. 5.. 6. et 7. Maii, tempeflatis inconftantia,. ex. re- 
fpondentibus. Solis altitudinibus die. 5. poft, et die 6. 
ante. meridiem captis ,, optime. colligere: licuit. mediam 

Za nocem. 
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hoctem inter d. 5. et 6. Maii r25.4^ 24". horologii, 
cui momento fi pro obfíeruationum interuallo 15  hora- 
rum ét declinatione Solis boreali 16*.56/. füb eleuatione 
Poli Lipfieofi applicetur correctio — 314^ additiua , cal- 
culo eruta , prodit zedie mox vera 12^.4f.55'/. horo- 
logi. Ex aliis autem Solis altitudinibus fere refponden- 
tibus die 5. ante, et 6. poft meridiem captis innotuit , 
horologium fingulis horis per vnum fecundum temporis 
retardaffe, refpectu temporis veri folaris. 

Cum de exacta pofitionis, quam Mercurius di- 
verfo tempore in difco folis obtinere folet , determi- 
natione praefertim follicitus effem , tubum aflronomicum 
ita parandum curaui, vt non folum diftinctae et am- 
plae Solis repraefentationi locus fieret, verum etiam de 
euitando in vicinia horizontis refractionis effectu pro- 
fpiceretur. Vt igitur de hoc inftrumento, cuius vfum 
in füturis etiam obferuationibus eximium  praeuideo , 
dtque de methodo obferuandi eo melius conftet ; e re 
effe videtur , eius defcriptionem tradere, in qua fem- 
per menfura Parifina duodecimalis fübintelligi debet. 

"Tubus longitudine paulo fuperat fex pedes. ^ Di- 
ftantia lentis obiectiuae a lente ocukri — 5 ped. 1r. 
dig. 8. lin. vel — 860. lin. tunc fcilicet, quando So- 
lem ope vitri atro. colore tincti diftinctifüme confípicere 
licet ;; cum e contrario haec diftantia z. dig. 2. lin. 
breuior effici debeat, (i Saturnum cum annulo diftin- 
&i(lime contemplari velis. ^ Diftantia focalis lentis ocu- 
laris. pro obiectis longinquis — 2. dig. ro. lin. vel 
— 34. lin. Eft ergo diftantia focalis lentis obiectiuae 
pro Sole — 826. lin. et ratio ,, fecundum quam tubus 
| ifte 
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ile obieca quoad diametrum auget — 34: 826, vel 
— 1:24: proxime, — Diameter aperturae pro lente 
obiectiua — 9;lin.; €t diameter campi repraefentationis T4», X V. 
conficit 54. minuta prima circuli maximi. "Tubi pars Fig. 2. 
mobilis A B, quae lentem ocularem gerit, intus con- 
tinet alium "Tubum reticulo inftru&um , qui in cauitaté 
iftius commode quidem , aít ar&e, vna cum  reticuló 
poteft circumuolui. ^ Reticulum €x quatuor filis argen- 
teis tenuiffimis ad angulos femirectos veríus fe | inuicem 
probe inclinatis conílat. |^ Tubo AB extra ad CD 
cochleis  adítrictus eft annulus craffus ex orichalco cum 
axe firmo probe tornato, qui vtrinque ad E et F 
in direcum | prominet ,' et fi intra Tubum productus 
fiogatur , diametrum quafi reticuli — conftituit. — Axi 
huic libere appendi poteft libella EGHEF, huius con- 
fiructionis:  Laminae orichaleae EG,FH, fiffuris ad 
] et K in partes fibi oppofitas inftructae , vt aditus axi 
memorato pateat, tertiae laminae GH ad angulos 
rectos firmiter inüítunt, quae , fi libella rite fuper 
axe difpofita fit, fitum proxime horizontalem acquirit. 
Ex lamina GH ad H eminet iunctura, circa quam alia 
lamina :772, capfulam  cylindriformem r5 fibi affixam 
gerens, ope cochleae ad G non nihil eleuari , vel de- 
primi poteít.  Capfülae ifli zs inclufus eft tubulus 
vitreus fpiritu. vini , more. confueto ,  víque ad bullam 
aéream refiduam 5 repletus et vrrinque claufus. Ope 
libellae fic paratae ordinationem reticuli d. 5s. Maii 
fequentem in modum füfcepi. Tubi fuper fulcris firmi- 
ter repofiti axem EF ope libellae , mutato per vices, 
wt fieri debet, íufpenfionis ordine , im fitum» horizon- 
talettü 


"n D. 
Fig 


XV. 
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talem non íolum redegi, verum etiam ope cochleae 
àd G effeci, vt in ifto axis fitu bulla aérea ad 4 qui- 
eta medium tubuli vitrei occuparet. Hoc modo in 
quauis alia libellae appenfione e fitu bullae ad. 2 crite- 
rerium dabatur fitus horizontalis axeos EF.  Tigillum 
dein e longinquo, ope alius libellae, fecundum füam lon- 
gitudinem, in fitum horizontalem difpofui, ad quod di- 
reco tubo, ficoque axe EF horizontali, examen in- 
fütui, an filum aliquod reticuli in longitudinem tigilli 
incideret, et cum ea congrueret. n caíuü contrario tu- 
bum «um reticulo, tubo A B intus infertum , tamdiu 
conuerti , dum congruentia fili alicuius cum longitudine 
tigilli acquireretur ; quo tandem factum eft, wt bulla 
aérea ad 2 haerente, filum iflud femper in fitum hori- 
20ntalem rediret. Hoc filum in feqaentibus borizontale, 
quod autem ad illud normale eft, verzicle vocabitur. 


. Hoc per (]), illud per (——2); fila autem obliqua per 


(/N) pro fitu. eorum fignabo. 


Sub hoc apparatu die 6. Maii appulíus limbi 


'Solis praecedentis p et fequentis c ad verticale; füperio- 


ris 5 et, fi fieri potuit, inferioris 7 ad horizontale; 
centri denique Vii ad fila reticuli , fingulari tamen at- 
tentione ad verticale et horizontale, tubo immoto , 
annotaui , vt fequuntur.  Figurae 3. fitus eft inuer(us 
pro apparentia tubi aftronomici, 


Obferu, 
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Obferuatio r. 
Temp. horologii 
5?.49.58^^. p.ad | 
so. 9. 9$ ad— 
sr. "62 €. ad. N 
— 41. 5 ad —— 
— 45i 9 ad. [ 
52.43€ add, 

nubes poflea. 


Attentus ad Solem e nubibus prorumpentem libeílam 
appendere neglexeram ; filum tamen axi EF paralle- 
lum, ífenfüum iudicio, proxime  horizonraliter directum 
erat. In fequentibus obícruationibus libella femper ad- 
hibita et rite difpofita fuit. 


Obferu. 2. Obferu. 3. 

65. 117.46", pad | ]6^.18/.36^. i ad — dub. ad 1^4 
12. 55i. 9$ ad — 19. S. pad |] 
15.0L6r. d dd N | 20. 86i. $ ad— 

15. 31. dad | 20. 48;. 9 ad | 
— 56i. 5 ad—- 21. 58:1. 5 ad — 

Ee d 257^ ux. ee dd. 
Obteru. 4. Obíeru. 5, 

45.25! 11^. i ad—— 145. 93/.56:". p. ad. | 
Es. 23: p, 3b $. 38. *v.ad— 
OSMEP NETUS Wi ig. uri 19. 14d x 
27. 11i. 9 ad— SIMI OMMEDE ME 
28.-x9. cp IO. 8i 5 ad-— 


28.55; S ad— 10. 52i. c ad | 


[meme c Tunc EGEEENMEIRylUAmUT IUIS Qnptamc ort 
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Obferu. 6. | Obferu. 3. 
5Pl7'.. 2X4. p.ad | [99 3998 9" gre] 
— 24 54 ad— 2. 8. X ad— 
— 44i m ad—| -— i151 Sv ad. 
— 56: WV ad /| — 53. Cad *dub.ad 1^ 
18. 25. WV ad | dq»: .n$ qq 
— 50i. 5 ad —| ^4. 22i «c ad 
19. 34. 9") ad | jPofiio Tubi non fatis firma, 
19. 59: c ad [| |finita obferuatione, deprehende- 
batur. 


4m eft macula fupra defcripta. 
Obferu. 8$. Obíeru. 9. 
9^, 40.4131. p. ad | | n 
— $3. $$ ad—— dub.ad;^ 
rM oe ae UN 
— 9L. MW ad | 
— $6. $9 ad/ dub. valde 


42. 45. 5 ad— 
43. 18. c ad ] 


P. Ao rr 


A7..23532 54d or 
4) sn wyad;j] 
nubes deinde copiofae. 


In obferu. 7. 8. 9. Mercurius valde oblique iucidit in 
fiüum 7. 

Obferu. 10. 

10^ '$44.56'*. p.ad | 

-— sol S ad | 

— 758. $ ad'N 

25. 15:1. 9$ ad—— 

27. 216 ad | 

*7. 25; 5 ad—— 
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Ex his obíeruationibus determinatio — pofitionis 
centri Mercurii in difco Solis fequentem in modum 
patet.  Referant FB. verticale, FG horizontale filum , 
exiftente ad F recto; sci difcum Solis vtrumque 
film ad p vel E et » vel I tangentem ; C centrum T4b XV. 
eius; CE in E ad FB, CI in I ad FG normalem, Fg. 4. 
GCB diurnum centri Solis. Centrum Mercurii fit in 
V, ex quo verfus diuum GB ducantur $ V ad FB, 
VH ad FG parallela. Situs figurae 4. eft inucríus 
pro apparentia Tubi aftronomici. His factis patet, ra- 
dium difci CA , vel CE, exponere ícmimoram diíci 
Solis per horarium, feu per fiium , quod in A ad di- 
vrnum GB normale concipi debet ; CD exhibeie fe- 
mimoram diíci Solis per verticale, CG per hoiizon- 
tale filum ; B V repraefentare interuallum inter appulfus 
limbi praecedentis $ et Vii ad verticale, GH | inter- 
vallum inter appulíus limbi (íuperioris s et Sii ad ho- 
rizontale filum. Si igitur detur CA, vel CE; in qua- 
drato CEFI, dabitur pofiio centri difi C ; et cam 
habeatur CB. ex pad | et c ad | , dabitur in Alo CEB 
ad E rectingulo recta CB, et inde diumus centri GCB 
potitione. Ex f ad [| et € ad | habetur BV; GH ve- 
EXEC $40 — OT 40d. quare adis per V et H 
refpectiue parallelis ad FB, FG, dabitur locus Mer- 
curi ip 9, qui per 9 4 ad GB normalem ad diur- 
num centri Solis GB referri potet, ita vt C4 fit 
diftantia centri Zi: a centro Solis in ifto diurno; v 7 
autem difítintia centri ii ab codem diurno. 

Peracta fic effet conftru&io loci Vii in difco Solis, 
dummodo de mora difci Solis pcr horarium , cuins fe- 

Áaaa 2 n.iffis 
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milis per CA, CE vel CI exhibetur, conftaret, 
Quamuis autem i(tam ex Tabulis depromere liceret , 
coníultius tamen erit, ex obferuationibus ipfis eam de- 
ducere, quoifüum morae Solis per verticale et horizon- 
tale filium in obíeru. 3. et praefertim. 4. notatae fa- 
ciunt. Scilicet'ob fin. tot: fis. EBC — BC: EC et 
(n, tot; du PGC (cL.EBO —CG. GP Re 
fit. in.EBDCxBCc- fin. tot. «XEC- cof. EBCxCG; quare 
BC:CGzcof. EBC: fin.EBC. Iunctis itaque BC (mora 
per verticale), CG (mora per horizontale) ad angu- 
lum re&um , ductaque BG, prodibit GBC — inclinatio 
diurni ad filum verticale; et fi BC in Be transfera: 
tur, et per c ad GC parallela ce agatur , repraefenta- 
bit ce moram difci Solis per horarium , quam hoc 
modo -— —— fecund. temporis, vel 2^.122^. inueni. 
Inde et ex declinatione Solis boreili 165.35/. datur 
diameter Solis appareus in partibus circuli maximi 
zc mI AB. 

In conftru&ione loci Sii fecundum fchema figu 
rae 4, diametrum difci Solaris femper in 5531 partes 
aequales diuifam füppono, quae in (Íequentibus partes 
fealae dicuntur , re vera autem quartas partes fecundo- 
rum temporis referunt ; in quibus partibus deinceps re- 
liquae menfurae exhibentur. Hoc pacto radius CA,CE, 
vel CI conficit 2651; et 31/.48^. ciruli maximi 
refpondent 55: partibus ícalae. 

Cum in obferu. 7 et 9 appulfis 6 ad | imme- 
diate non dentur, eos 'ex cognita diurni pofitione et 
rdiquis appulfibus collegi, et quidem in obíeru. 7. 
9". 2/.201/^ in obíeru. 9. 9P.45/.42/7. In obferu. 10. 

autem 
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autem cum Sol iam ad meridianum appropinquaret , 
et inde error ; fecundi temporis in mora Solis per 
filum verticale , fi forfan daretur , eximium errorem 
in conflru&dione pofitionis diurni producere valeret, an- 
gulum diurni cum verticali (—65?. 51^) et moram 
iflam (— 291. part. fcal.) calculo indagare et adhibere 
placuit. i 
Methodus Vii pofitionem | definiendi füpra tradita 
fupponit , Mercurium durante tran(tu per fila reticuli 
locum íüum in difco Solis non mutaffe, quod cum 
rigore fadum non fit, huius rei rationem habere. opor- 
tet.  Mauifeftum autem eft, quod, fi Mercurius eo- 
dem inílanti, ad vtramque filum, horizontale fcilicet et 
verticale, appuliffet , vel, quod ad idem redit, filo- 
rum interfectionem femper traieciffet, nulla correctione 
ob mutatum ii locum opus fit, fed ad ipfum tran- 
fitus per filorum  interíectionem momentum locus Tii 
referri debeat. Omne igitur difcrimen , quod ex mu- 
tatione loci emergere poteít, recidit in interuallum 
temporis inter appulfus ii ad horizontale et verticale 
filim ; quod, fi exiguum fit, errorem fenfibilem eífice- 
re nequit. Pone enim  interuallum iflud aequale vni 
minuto primo temporis, et Mercurium , numero rotun. 
do, intra 8. horas diametrum Solis, feu 5$51:. partes 
fcalae, peragrare ; variatio loci circiter 12 part. ícalae 
conficiet , íeu errorem in obferuatione — ! fecundi 
temporis producet, qui raro in eius modi obferuatio- 
nibus euitari poteft. 
His ira conftitutis in obferuationibus memoratis 
id efücere allaboraui, vt, quantum fieri potuit, inter- 
AÁadag3 val- 
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vallum inter appulfus 6 ad —- et | effet valde exi- 
guum ; inde correctionem ob mutatum *ii locum ne- 
gligere , et medium interualli iftius momentum pro eo 
fumere licuit, «ad quod locus Vii con(iructus alligetur , 
momentum  obferuationi; deinceps vocandum. "Tabula fe- 
quens rem diítin&te explicabit : 


Interuallum 

interappulfus 

V ad —etad | 
In obíeru, 1. x^. 36i". 
0..555. 
OoGUIIE 
iuba Ex 
00. 445. 
fa rx. 
Oo, X21 
OQ: LÓL 
Qi mot. 
O. 25. 


O'6ó ce O9, wnBboNM 


Lu 


Momentum Obf/eruationis 
fecundumtem- | Tempore ve 


pus horolozii ro Solari. 
Bos ofa s abs or e^ 8^. 
5 dios Ses coulis 
69s 9Rh 6, I5: 53. 
642271. 22 Roca... S: EOS 
"hoonga. : neseuftie sudo za 
7. 13. 54. 7. 18- 6. 
SiiiR. IA4NungS- 545 124. 
9. 41. 1I. 0, ..36....E6, 
9. 45 36. 9 49. Sr. 
IO. 


SBeciuAv 2s. PONES. 


Simili ratiocinio id , quod ex differentia parallaxium 
Solis et Mercurii in computum trahi potuiffet ;— omit- 


tendum. putaui. 


Tab.XVI. Praefto nunc erat confítructio fchematis quod dif. 
Fig. i. cum Solis cum diurno centri DCV et femita Vii 
via AIE fitu ere&o exhibet, in qua numeri ad- 
fcripü loxa Vii pro obferuationum. numeris refponden: 


tibus denotant. 


Deprehenía autem fuit in partibus fcalae. 


Diftan- 
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Diftantia centri Diftantia centri 9ji 
Wi a centro Cllis in a diurno centri 
diurno centri Cis. Solis. 


Inobí rz -- 9g8 orientem verfus « ^ .9 boream verfus 


7 783 7 c7 * -  5iauüftrum verf, 
a - 66 L * - - 8 &  - c 
" «6S -so- gu UMPE onmes 
2o BIN ges gieg sog ale esee 


ar ur cesropftsuit 18 7, 9 Rec m 
- - 94; Occidentem verfüs 89 -« - .« » 
-o-130 - 2 7 * ÓT1I1I; «» e e» *» 
PK cOAIE o — JIGD Pls m 1V]p 9 qi 
-173  - 2 7 03881 9 - e 

Sic quidem loca ii referuntur ad diurnum conftan- 
tem , qui tamen reuera fitum fuum refpectu eclipticae 
durante tranfitu Vii per folem mutauit. — Cum autem 
variatio inclinationis diurni ad Eclipticam ab obferu. x 
vsque ad ro nondum 3; minuta prima conficiat , quae 
vtique in fchemate fub íeníus mon cadit; praeterea vero 
error adhuc minuatur, fi angulus Eclipticae. cum diurno 
pro tempore coniunctionis centri C et € accipiatur , 
hanc — 167.517. — NCD, quo ecliptica INC orien- 
tem verfus fuper diurno C D boream  veríus .:eleuatur , 
adhibere placuit. . 

Ex conftruo íchemate innotut, ang. VDE 
vel CDI-c 27.15/., quem íemita Vii cum diurno 
centri Solis format , Ànec non DC, diílantia verticis 
huius anguli D a «centro difci C — 84. part. fcalae. 
Hinc, exiftente ad N nodo Vii defcendente, in Alo NCD 
inuenire licuit «mgulum eclipticae eum [emita $à wifa 
CND 


L| 
O'6ó o-Ion on 
[] 
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CND-CDI-NCDc--10*2s38; et NC difantiam 
nodi a centro difci — 213,15 part. fcalae vel — 12^. 46^*. 
circuli maximi. Angulum CN D ponunt Tabulae Hal- 
leianae — 109. 24^. 16".  Caffinianae — 107. 237. 44" ; 
NC vero -Halleianae — 12^: 587^. 

E centro difti C ad eclipicam NC excitata fit 
perpendicularis ^ CI, quae locum centri Vii in I, tem- 
pore coniunctionis centrorum C) et € refpecu eclipti- 
cae monflrat , et latitudinem ii auftralem in g/ de- 
fignat. Erit ergo in Alo DCI, ang. DCI (— com- 
plemento ipfius NCD ad rectum) — 753?.8/;; et inde 
(ob CDI-—27*15^.) DIC— 79^ 36^... Quapropter 
ex data D(C dabitur /atifudo aur. $ in o' nempe 
CI— 59,153. paárt. fcalae, vel — 2^.20"/1 circuli maxi- 
mi. Hanc Tabulae Halleianae — 2/.22//;, Caffinianae 
tantum — o^. 59^^. affhgnant. 

Ex C in femitam Vii vim NE demiff fit 
perpendicularis CM, vc CM fit. difantia minima — cen- 
trorum, et in M locus ii in momento minimae cen- 
trorum diftantiae. In Alo CMI ad M rectangulo ex 
datis DIC, vel MIC, et IC, dabitur CM :—-38,461. 
pitt" fcalie? vel/——R/718/G- cifc- -maximi?; et XM 
—7,056r:. part. fcalae.. Diftantiam centrorum  mini- 
mam faciunt Tabulae Halleianae — 2'. 205, Caffinianae 
m ege 

Pro inueniendo motu horario Vii in femita vifa, 
ex conítru&o fchemate diflantiam cepi locorum Vii in 
Obf. 1 et r0 — 305 part fcale, cui interuallum 
temporis — 4^.54/. 10^. refpondet. Inde acquiritur 
motus horarius — 66; part. ícalae. vel — 3^. 59"; cir- 

culi 
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culi maximi , quo cum Tabulae Caffini et. Halleii 
oprime confentiunt. Scala fic parata fuit, cuius ope in 
parübus temporis diftantiam fingulorum. gii. locorum 
a loco eius I in o explorare, et, facta comparatione 
cum momentis obíeruationum ,  £empus. eoniunilionis de- 
tegere licuit, vt Tabula. docet. 

Diftantia loci o^ $ 9 Momentum c centro. 


in tempore rum $ et O in Ecliptica 
à loco 9 in tempore vero 
Oblent. X - 15 077.907] 8. - . 95. 13/.38/^ 
m mu m5. ig [E --- 19.29 
UM ccrQuuBE If MI w- - i125 
4 -- 0.50. 22 |4 7.7 12.99 
$--0.19. oZ -- - 14. 12 
zi MeL 
D oc, . 5. o lay seerediso 
Gne lr 2h. ODE mosse $04 2o" 
$922, 29. 45 P c ror. I2: B 
9-2. 50. 350 [3 .- - 2 19. 2I 
I0--9. 7 9 dios omae 13 
4 | Medium *5^.12/.17/*. 


"Tabulae Caffini tempus co bap. PUE Parifiis 
2—95,455/. 22". quod Lípíiae erit — 3^. 15/. 22^, vnde 
emergit infignis differentia inter caleulum et obferua- 
tionem — 5^. 56/.55//. enormis autem prodit diícre- 
pantia, fi calculum. fecundum Tabulas de la Hire cum 
obíeruatione compares. Iíle fcilicet Lipfiae Tempus o" 
citciter ponit die 5 Maii poft merid. ri?.30^, quod 
*?.4.2^.tempus o^ ex obíeruatione praecedit. 

Tom.VI. Nou. Com. Bbbb Si 
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Si ope horarii recta IM. fupra inuenta conuerti 
tur in tempus , habetur tempus per 1M — 6^. 20^; et 
inde Momentum mivimae centrorum diflantiae. — q^ stgutt: 
Lipfiae tempore vero. 

Tabulae Caffinianae iftud a(fignant, fub. Meridia* 
no Parifienfi —25.52/ 44/^. temp. vero, Halleianae 
autem füb Merid. Grenouicenfi — 6^ 45^. 12^, temp. 
vero, quod Lipfiae erit — 7^. 56/.32^.. ita vt calculum: 
ex Tab. Halleii obferuatio anticipauerit o^ $67.55. 

Tabulae igitur. Halleianae nouo exemplo prae. 
flantiam fuam in motibus Wii praedicendis commendant, 
excepto tempore, in quo limae adhuc (ünt fubiiciendae. 
Mirum: autem. non eft, tantas Tabularum — aberrationes 
hic locum habere , cum iis vnica tantum obferuatione 
Tranfitus Xii circa nodum  défcendentem , ea fcilicet. 
Heuelii an. 166r, vti licuerit. — Caeterum notandum ,. 
calculos fecundum Tabulas Ca/fim et Halleij, ad quos: 
prouocaui, peractos effe a Cel Baermanmo, Mathem. 
Prof. Wittenbergenfi, et quidem pro obferuatore in- centro. 
telluris. po(ito. 

Tandem ex íüpra inuenta C'M, et radio difci. 
CA ia Alo. CM ad M recangulo , rectam AM et 
ope horatii femimoram- tranfitus — 3^. 567. 8^. defi- 
nire liat, quam Tabulae Halleianae. — 5*. 567. 19^. 
Caffinianae — 3^5.58/. 4/^. pronuncint. ^ Hoc modo 
ex deducto diftintiae centrorum | minimae — momento 
colligitur  Egreffus centri vii Lipfiae tempore vero 
£15.25. $/^; 

Feruenerunt ad manus nonnullae. huius. Tranfitus 
Sii obferuationes alüs in locis facae , quas tranfcribere 
expediet. . Scilicet "Temp. 
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Temp vero 
Londini 105. 117. 52^. Exituscentri. — Obferuator Bird; 
Neapoli — 11. 5. sr. Conta&us interior - - - Cartank 
! — Q9. 5. - - . exterior 


II. 7. 28. Exitus centri. 
Laxenburgi rr. i6. — Exitus centti - - - - Franz 
Bononie ^ 10. 54. 4r. Contac&us interior 


X EIL 2 -- eeu Pes Rt 


YO. 56. 2. Exitus centri 
XO. 54. 45. Contacus interior 
— 57.25. - - - exterior 


— 


tub, 1 z. ped. 


I0. 56. 4. Exitus centri 
W/ratislauae rr. 26. 0o. Contactus interior 
— 28.30. - - - exteriok 


II. 27. I5. Exitus centri 
Gotting:ie — 6. 56. 20. Diftint. minima centror. — 27.25", 
7. 8. 20. Coniun&.in long. cumlat. —2^. 307^. 
Facta comparatione cum refpondentibus  momen- 
tis ex meis deductionibus. inuenitur Meridianorum diffe- 
rentia. Lipfienfis et 
refpectu. Lipfiae. 
Londin.  —0^.50/. 13^. occidental. 
Nespol  —0. 5. 23. oriental. 
Laxenb. $——0. 13. $$. orient. 
Bonon.  —o. 6. 25. occid. 
Wiatislav.-— 0. 25.10. orient; 
Güting. '—0. 8.57. Occid. 
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Ezgctius Centri Vii Parífiis obf, 10. 20^. 7/^ temp. vet. 
Egrefíus Lipfiae ex obferuat. 
Cl Heinfü fupputt - - rr. 2. 5 
QE e p^. ax" a8 
Propter Paral. add. - - - r4 
Differ. Mer. inter Par.etLipf. — — 0^. 427. 12 
Eorundem AMeridianor. differ. 
ex aliis accuratioribus obfer- 
vationibus deducta, et Calend. 
Aftron. Berol. inferta - - —  o5.387.56/ 


eror — o". 3/.16/.—49' Aequatoris, 


ext 6cte (B8 Biden 


Comemnent. Nov. Je. Jm. d. A orop. Tom. ELTaól. 


Comment Av. Atc emp. v. Pofrop Tom. VETAT. 


E 
cR. 
B. 


| 


| 


C€Oónonent?. Mov- Ac Ingo afe Petron -Zorm. VE. Tab... 


— 0 0 0 08 S SCTN TM c IuTUE 


Chronent. ovs Ac Tog f -Petritg Torn VE. Ta I 


Cozezezet: Nov Ac. np. Se Jtrop. Tom. VI. Tab. 3l. 


Cozznent: Nov. Ac, Jmp .Sc.Fetrop/Tom-VI. Ta. JV. 


r 


(e Pu: 4 m" (e A d 
l4 7L. td 
[4 7L 1| m 

-B 

A S7 8A PR Q A VIZ: 

B 


P" Coriznezt A:ozr. 4c 4p. e JAetrop .Zoz i V. Tab. 


iA 


S 


-———————————--. ——————————À———————À——————— 


22, 
pen * 


CU 


i | 


Se Zu "p Jomq / 


mcn Lc eer. 


is 


7o. A4 


—— 
DP 71 


(OC Pod ense. 
E 


-B- 


Comment Aov. Ac. Ip. Zetrop.Jom Jr Turn. 


Pur -------ecIocluc-u-----------4--Lc---22--24-2--2-----2--2-------------------q4 F 
' 
[; 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 


Comenemnt. Mont. Ac. mp. aye Zetrop Jhon Pr T Ur. 


^ 


fc etrop Jom JI Za. Vh 


€ 


comment Voy dc 47ip 


vro. 


PS 
^ 

1 

T 


Z M.  Conument Nov. Ac. Im. Se Eihrup. Tom. YT. Tod. It. i 


: 


DUNS 


Comzmentov Ac. mp. Se Jebrop Jom 7X. 


m * - D———eE-— 


x Comment-AGv Ao. Mp So Petrop Zoo TX. j 


NN 

NS 
NN 

N 


Gommernt: Wow Ac mp. 5i VHnrp orn VE EXE 


"7. Z86XL 


qp. ofc.  Merrop, Loon J 


74 
c 


QGommenttV ov Ac» 


in 


] uy eM 


QommentiVo cen. Fe. errap, Mon VE TAXI 
Et 
J! nm. 


m 
P 
ES 
& 
 7ACJ 
€ 
&. 
p 
S 
i 
i 


Comanent | Nov . Ae. Imp: ScPetrap lom YI Tab LXI 


E- 


"Mu 


M Comment Nos. Alc Inp«fe- Petri Tin JI T4 XY i 


Tro E CCS PRU 7 72 


Comment ANooc- Ac erp Petrap Vir. YT Tub XT. 5 


(omnr2eernf-bv. Ac. Zrip-. iSc. Poteop Tom. W.Za6.XVI. 


&or 


! - 
' bw] 
i im li | 
[] - po - 
4 
[ L'TU 
, L 


422 
"hu " bie s 
"Io XE Ne M 
m er 


^ " L hi 

r- : 1 MT aa Y 
ON Lo Nas n POUR CENE, iN TN 
deu E h LIE ! ' eru »"» T i hd Y" 


Ql M. i : M i APT 


Don 


TRHEEA 
itine e 


nutre 


iibro d oe 


TW 
w 


meri Vienira 
Er c 


